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Cuvânt înainte 


303 circuite electronice este cea mai recentă apariție 
din apreciata colecție a editurii Elektor Electronics, alcătuită 


din cărți ce se adresează împătimiţilor de electronică — în 
egală măsură profesioniștilor cât și amatorilor. La fel ca în 
precedentele lucrări din serie, și de această dată vi se oferă 
o cuprinzătoare colecție de idei practice, noi concepte și 
modernizări din electronică. 

Acum, însă, spe deosebire de precedentele volume, 
cele 303 circuite electronice sunt deja grupate în 11 secțiuni 
tematice, pentru a simplifica în mai mare măsură căutarea 
schemei electronice mult dorite. 

În peste 300 de pagini, cartea 303 circuite electronice 
vă pune la dispoziție: Y 32 de montaje din gama audio și 
Hi-Fi; Y 14 scheme cu utilizare la autovehicule sau biciclete; 
Y 43 de circuite din sfera calculatoarelor personale și a 
microprocesoarelor; Y 24 de montaje cu aplicabilitate în 
înaltă și foarte înaltă frecvență; Y 16 scheme reprezentând 
tot atâtea genuri de activități de amuzament și petrecere a 
timpului liber; Y alte 54 de circuite din seria de îmbunătățiri 
pentru uz casnic, inclusiv grădinărit; v 29 de montaje de 
alimentatoare; Y 29 de scheme utile în echipamente de 
testare și măsurări; v 9 circuite vizând domeniile TV și 
video; Y precum și alte 42 de idei noi de proiectare. 


Elektor Electronics 


Decodor Elektor 


În această secţiune sunt explicate toate noțiunile, prescurtările și simbolizările, cât și 
alte notații, frecvent utilizate de Elektor. 


Tipuri de semiconductoare 


Prescurtările TUP — TUN, DUG — DUS se găsesc adeseori în montajele prezentate 
în Elektor. Ele se referă la tranzistoare și diode cu utilizare universală, care corespund 
din punct de vedere al datelor tehnice și se deosebesc doar prin forma capsulei și co- 
nexiunilor. Cerinţele minime pentru TUP — TUN și DUG -— DUS sunt sintetizate în ta- 
belele | și Il. 


Exemple TUN: Tabelul | 

BC 107 (-8, —9), BC 147 (-8, -9) Cerinţe minime 

BC 207 (-8, -9), BC 237 (-8, -9) pentru TUP și TUN 

BC 317 (-8, 9), BC 347 (-8, -9) UcEoma: 20 mV 

BC 547 (-8, -9), BC 171 (-2, -3) lomax  100mA 

BC 182 (-3, —4), BC 382 (-3, -4) FE min 100 

BC 437 (-8, —-9), BC414 Piotmax  100mW 

fr min 100 MHz 

Exemple TUP: 

BC 177 (-8, -9), BC 157 (-8, -9) 

BO 204 (-5, -6), BC 307 (-8, -9) 

BC 320 (-1, 2), BC 350 (-1,-2) Tabelul i 

BC 557 (-8, 9), BC 251 (-2, -3) Cerinţe minime pentru DUG 

BC 212 (-8, 4), BC 512 (-3, -4) şi DUS DUGi. -B0ă 

BC 261 (-2, —3), BC 416 Uma 20V 25V 
Exemple DUG: Eres i iri le ie 

max 

OA 85, OA 91, OA 95, AA 116 Piomax 250 mW 250 mW 

Exemple DUS: Coma  10pF 5pF 


BA 127, BA 217, BA 317, 
BAY 61, 1 N 914, 1 N 4148 


Multe dispozitive semiconductoare echivalente au simboluri diferite. Pentru a evita 
dificultăţile de procurare a unui tip special, s-a utilizat în Elektor, în măsura posibilităţilor, 
o simbolizare universală. Ca exemplu, poate servi circuitul integrat IC 741: 741 în- 
seamnă: 

HA 741, LM 741, MC 741, MIC 741, RM 741, SN 72741 etc. 


Valorile rezistențelor și capacităților 


Simbolizarea valorilor rezistențelor și capacităților se face fără virgulă, conform 
codului de notare internațională: 


p (pico) =102 k(kilo) =10 
n (nano) =10*  M (mega)= 10 
pn (micro) =10*  G (giga) =10 


m (mili) = 10* 
Câteva exemple de simbolizare a valorilor rezistențelor și capacităților: 
3k9 = 3,9 kQ = 39008 
0Q33 = 0,330 


PTC - termistor cu coeficient de temperatură pozitiv 
NTC - termistor cu coeficient de temperatură negativ 
LDR - fotorezistență 


VDR- 


varistor 


4p7 = 4,7 pF 

5n6 = 5,6nF 

4u7 = 4,7 yuF 

Puterea disipată a rezistențelor este de 1/4 watt (în cazul în care nu este specificată 
altă valoare). 

Tensiunea de străpungere a condensatoarelor cu folie trebuie să fie cu circa 20% 
mai mare decât tensiunea de lucru a montajului. 


Redarea tensiunilor continue 


Tensiunile continue date într-un montaj trebuie considerate valori orientative, valorile 
măsurate putând diferi cu +10%. (Aparatul de măsură trebuie să aibă o rezistență in- 
ternă > 20kQ/V.) 


Indicații pentru cei ce-și construiesc singuri montajele: 


1. 


3. 


La aparatele construite de dvs., utilizați numai carcase din material plastic. Prin 
aceasta, toate părțile constructive conducătoare de electricitate sunt protejate 
mai sigur contra atingerilor. 

Când, în cazul unor situaţii speciale, este recomandată o caracasă metalică (de 
exemplu, carcasele ecran la montajele ÎF), atunci aceasta trebuie să fie tot- 
deauna legată la masă. 

Toate racordurile la 220 V, ca și toate celelalte puncte în care tensiunea alterna- 
tivă depășește 42 V, iar cea continuă 60 V, trebuie să fie izolate sigur contra a- 
tingerii. 

Cablul de rețea trebuie asigurat contra smulgerii, cu o brățară fixată în interiorul 
carcasei. Prin aceasta, el nu mai poate fi smuls accidental din conexiunile 
transtformatorului. În nici un caz nu este permisă simpla introducere a cablului în 
carcasă printr-un orificiu. Pentru a se evita deterioarea cablului, marginea oritl- 
ciului trebuie prevăzută neapărat cu un manșon de cauciuc. Această măsură 
este obligatorie la toate carcasele metalice. 
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00 1 Comutator de rețea comandat audio 


Deseori, este util ca echipamentele audio sau 
video să fie oprite automat, după o perioadă în 
care nu a existat nici un semnal de intrare. 

Funcționarea comutatorului pornit-oprit într-un 
astfel de echipament este preluată de comu- 
tatorul notat S2 în schema alăturată. Prin in- 
termediul lui S1 rămâne și posibilitatea comu- 
tării manuale. Întreruperea automată are loc 
dacă nu a existat nici un semnal de intrare timp 
de circa 2 minute: această întârziere permite 
introducerea unei alte casete sau înregistrări în 
aparatul respectiv. 

Intrarea audio în circuitul propus poate fi 
preluată de Ia ieșirea unui televizor, amplifica- 
tor sau a oricărui alt aparat conectat. Intrarea 
de masă este menţinută la +6 V, în raport cu 
masa circuitului, prin divizorul de tensiune R1- 
R2-R3-R4. Cele două circuite integrate 741 sunt 
în configurație de comparator: ieșirea lui IC1 
trece în stare logică „sus“ când semnalul de 
intrare devine mai mare decât +50 mV, în timp 
ce ieșirea lui IC2 trece în stare „sus“ când 
semnalul de intrare devine mai negativ decât 
-50 mV. Rezistenţele R6, R7 și R8 formează o 
poartă SAU care comandă tranzistorul T1. Dacă 


ieșirea fie a lui IC1, fie a lui IC2 este „1* logic, 
T1 conduce. 

Circuitul integrat 555 lucrează ca un mono- 
stabil retriggerabil, a cărui perioadă este deter- 
minată de R10 și C1. Circuitul este basculat 
când pinul 2 este pus la masă prin închiderea 
lui S2. Ieşirea lui, pinul 3, rămâne, în această 
situaţie, în starea „sus“ timp de 1 sau 2 minute, 
în funcţie de curentul de pierderi al circuitului 
integrat 555. Monostabilul se resetează singur 
imediat ce tensiunea la bornele lui C1 depă- 
șește o anumită valoare. Atâta timp cât există 
un semnal de intrare în circuit, T1 conduce și 
C1 rămâne descărcat. Imediat ce semnalul au- 
dio încetează, T1 se blochează și C1 se încar- 
că până ce tensiunea la bornele lui este sufi- 
cientă pentru a reseta integratul 555. Monosta- 
bilul poate fi resetat și prin închiderea lui S1, 
prin care pinul 6 al circuitului 555 este conectat 
la +12 V. 

Când IC3 este resetat, C1 se descarcă prin 
pinul 7 al acestui circuit integrat. Rezistenţa R11 
servește ca protecţie, deoarece, fără aceasta, 
T1 ar putea scurtcircuita bornele de alimentare. 

Când ieșirea lui |C3 trece în starea „sus“, 


=zt0mA o 


T2 conduce, releul este anclanșat, iar contac- 
tele releului conectează tensiunea de alimen- 
tare corespunzătoare. Dioda D1 a fost conec- 
tată în paralel cu bobina releului pentru a se 
opune tensiunii induse ce apare la închiderea 
contactelor releului, lucru ce ar putea distruga !* 


002 Comandă pentru canal audio 


Amplificatoarele operaţionale integrate nu 
sunt întotdeauna potrivite pentru aplicaţiile în ca- 
re, pentru a comanda o impedanţă relativ mică 
(Z = 50 + 600 Q), este necesar un nivel ridi- 
cat al semnalului (Uo < 10 Vei). Amplificatorul 
descris aici este perfect adaptabil ca linie de 
comandă cu nivel dinamic ridicat, ca buffer de 
putere în sistemele de adresare publică sau ca 
amplificatoare de distribuţie în audiotrecvență. 

Amplificatorul de intrare al driver-ului de linie 
este un amplificator operațional cu zgomot mic 
tip OP-37, produs de PMI. Acesta asigură pentru 
driver-ul de linie următoarele caracteristici tehni- 
ce: Uo = 70 Vw maximum; lo = 400 mAw max., 
Dtot = 0,01% la Uo = 10 Ver, Z = 50 Q și S/N 
(raportul semnal / zgomot) > 90 dB. 

Regulatoarele T1-T2 scad tensiunea de ali- 
mentare pentru OP-37 la +15 V. Etajul comple- 
mentar de ieșire este format de T3-T4. Ampli- 
ficatorul are un circuit standard de reacție ne- 
gativă R1-R2, ceea ce are drept rezultat o 
amplificare în tensiune Av = —(R2 / R1). Reacţia 
locală formată din R3-R4 a fost inclusă pentru 
menținerea tensiunii de ieșire a amplificatorului 
operațional în limitele de siguranţă, în timp ce 
condensatoarele C1-C2 servesc la îmbunătăţi- 
ii. Ar trebui observat că valoarea 
lui C1 și C2 depinde de construcția driver-ului 
de linie: valorile tipice sunt 680 pF pentru C1 și 
22 pF pentru C2. Într-un prototip al circuitului, nu 
a fost necesar nici un condensator pentru ca 
răspunsul în frecvență să rămână plat (+ 1 dB) 
până la 100 kHz. 

Rezistenţele Ra trebuie să producă o că- 
dere de tensiune suficientă pentru ca T3 și T4 
să intre în conducție (funcţionare clasă A-B). 


Curentul de repaus al lui IC1 este de circa 3 mA, 
astfel încât 150 Q poate fi considerată ca o va- 
loare de pornire convenabilă pentru Ra. Curentul 
de repaus în etajul final de putere trebuie să 
fie între 20 și 50 mA. Valori mai ridicate pentru 
Rs influențează curentul de repaus și, prin 
urmare, disipația de putere crește, având drept 
consecință o distorsionare scăzută. Etajul final 
de putere nu este protejat împotriva suprasarcinii 
termice, astfel încât riscul respectiv trebuie luat în 
considerare la ajustarea curentului de repaus. 


003 Egalizator de transfer audio 


Limitarea la 20 kHz a lăţimii benzii unui 
sistem audio afectează comportarea sistemului 
în banda de trecere. Cu cât este mai abruptă 
caracteristica filtrului, cu atât este mai mare 
schimbarea de fază în banda de trecere. Această 
schimbare de fază se află într-o relaţie nelinia- 


10 i 


ră cu frecvența, şi acest lucru determină o în- 
târziere a semnalului dependentă de frecvență 
(crescător cu frecvența de la circa 4 ... 6 kHz). 
Acest efect poate fi sesizat de auz. 

Cititorul de CD (compact-disc player) este un 
exemplu de sistem în care lățimea de bandă 


A3.A4 = IC2 = NES532N 


a fost limitată în acest fel. În special aparatul de 
redare a CD-urilor tip Sony și similarele sale sunt 
afectate de existența unui timp de transfer de- 
pendent de frecvență. Sistemele Philips (și de- 
rivatele Philips) nu prezintă acest efect. 

Efectul poate fi anulat prin introducerea 
unei întârzieri în timpul de transfer al frecven- 
țelor sub 4 ... 6 kHz, care egalează întârzierea 
practic pe întregul domeniu audio. Cu alte cu- 
vinte, transferul tuturor frecvențelor audio este 


004 Compresor 


€7...Cta=100n 


realizat cu aceeași viteză, așa cum ar trebui. 

O astfel de întârziere este realizată de schim- 
bătorul de fază A2 (canalul din stânga) şi A4 
(canalul din dreapta) din figura alăturată. Întâr- 
zierea maximă pentru cele mai scăzute frec- 
venţe este: 

2-R5-C5 = 2-R6:C6 = 36 us 

Circuitul este conectat între ieșirea CD 
player-ului şi intrarea AUX, sau de CD, a am- 
plificatorului principal. 


Acest circuit versatil este utilizat pentru creș- 
terea puterii medii de ieșire a unui amplificator 
AF. Simplitatea lui î face utilizabil pentru aplicații 
în sistemele intercom, de adresare publică și în 
echipamente pentru discoteci, precum și în diver- 
se tipuri de emițătoare. 

Comprimarea muzicii sau vorbirii necesită 
în principal o oarecare reducere a domeniului 
dinamic al spectrului intrării AF, cu scopul de a 
comanda un amplificator de putere în AF cu un 
nivel de semnal cât se poate de stabil, chiar sub 
suprasarcina admisă, crescând astfel puterea 
medie de ieșire a sistemului. Cu toate acestea, 
o oarecare distorsionare apare inevitabil în pro- 
cesul de amplificare a sunetelor de intrare rela- 


tiv slabe și în cel de atenuare a sunetelor mai 
puternice. Prin urmare, este evident că și coman- 
da funcției de amplificator / atenuator determină 
în compresor, într-o mare măsură, tocmai mări- 
mea distorsiunii introduse de circuit. 

Înainte de a introduce orice tip de compre- 
sor în calea de semnal AF, ar trebui acordată 
consideraţia necesară timpului de atac, adică 
timpul necesar circuitului să detecteze și să se 
opună unei creșteri bruște în amplitudine a sem- 
nalului de intrare. Conform preferințelor persona- 
le și tipului semnalului de intrare (vorbire, muzi- 
că populară etc.), timpul de atac al compresoru- 
lui este cuprins în general între 0,5 şi 5 ms 
Timpul de revenire al compresorului este time 


de care are nevoie circuitul să revină la para- 
metrii existenţi înainte să fi avut loc creșterea 
amplitudinii. Opus timpului de atac, timpul de 
revenire este în mod obișnuit de ordinul secun- 
delor. Dacă este prea mic, funcţionarea compre- 
sorului ca atenuator poate determina interfe- 
rența cu cele mai joase componente din spec- 
trul frecvenței. Pe de altă parte, un timp de re- 
venire prea lung (10 + 15 s) nu este nici el de 
dorit, pentru că va determina un efect de ireal 
și neplăcut pentru sunetul de ieșire, care va 
înceta complet mult timp după creșterea am- 
plitudinii semnalului amplificat de Ia intrare. În 
practică, timpul de revenire al unui compresor 
va trebui adaptat pentru a îndeplini cerința sem- 
nalului specific de intrare; în general, vorbirea, 
în comparație cu muzica, necesită un timp de 
revenire mai lung. Unele compresoare au o re- 
zervă pentru fixarea timpului de revenire, dar 
cel propus aici este un tip autoreglabil, adică per- 
mite schimbarea automată a timpului de reve- 
nire, în funcţie de amplitudinea momentană a 
semnalului de intrare. 

În fig. 1 este dată schema circuitului pentru 
acest compresor. În ciuda simplităţii sale, cir- 
cultul răspunde adecvat unui mare număr de 
cerințe contradictorii. Conform caracteristicilor 
sale dinamice, un semnal de intrare ce variază 
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între 25 mVw și 20 Vw (> 58 dB) este com- 
primat într-un semnal de ieşire variind între 
1,5 Vw şi 3,4 Vw (27.1 dB). Pentru o variaţie a 
semnalului extrem de mică, de exemplu de la 
25 mVw la 2,5 Vw (2 40 dB), semnalul de ieșire 
comprimat variază de la 1,5 Vw la 2,25 Vw 


(> 3,5 dB). Circuitul are un răspuns în frecvență 
extins de la circa 7 Hz la 67 kHz, datorită utilizării 
unui amplificator operaţional rapid, de tipul LF357 
(IC1), care este introdus aici pentru a realiza o 
amplificare de aproximativ 471[(R6 + R5)/R5]. 
Condensatorul C3 blochează tensiunea directă 
la intrarea inversoare a lui IC1 și cu R5 se fi- 
xează la aproximativ 16 kHz rejecţia frecvenţei 
minime a amplificatorului operaţional individual. 

Rezistenţele R3 și R4 polarizează intrarea 
neinversoare a amplificatorului operaţional — și, 
din acest motiv, ieșirea sa — la jumătate din 
tensiunea de alimentare, asigurând liniaritatea 
optimă. Condensatorul C2 permite trecerea sem- 
nalului de intrare în amplificatorul operaţional în 
timpul blocării tensiunii de polarizare la pinul 3. 
Valoarea lui nu este critică, dar are un oare- 
care efect în răspunsul la joasă frecvență al 
compresorului. Partea de atenuator din acest cir- 
cuit este formată în principal din R2 și T1. Co- 
lectorul acestui tranzistor este menţinut la 0 V 
cu ajutorul lui R1 și R2. În acest mod, T1 este 
întotdeauna adus în domeniul său de saturație, 
iar joncţiunea sa colector-emitor lucrează ca o 
rezistență variabilă comandată în curentul aplicat 
pe bază. Cu cât este mai mare acest curent, cu 
atât este mai mică rezistenta c-e, iar atenuarea 
instantanee a semnalului aplicat lui IC1 este mai 
mare. Redresorul de comandă este compus 
din D1-C5-R7. Tranzistorul T2 funcţionează 
atât pentru a asigura curentul de încărcare 
pentru C7, cât și pentru a elimina distorsiunea 
creată astfel prin încărcarea prea mare a ieșirii 
lui IC1. Tensiunea redresată de la bornele lui 
C5 este o măsură directă a amplitudinii sem- 
nalului de ieșire și a polarizării ulterioare a bazei 
lui T1, care reglează atenuarea, așa cum s-a 
descris anterior. Utilizarea unei diode cu o rezis- 
tență internă scăzută, D1, și a unui etaj de sepa- 
rare, T2, asigură încărcarea rapidă și descărca- 
rea lentă a lui C5 și astfel un timp de atac scurt 
și, respectiv, un timp de revenire lung. Cum C5 
este descărcat prin R7 și rezistența bazei lui T1, 
timpul de revenire al compresorului este pro- 
dusul valorilor acestor trei componente. Când po- 
larizarea bazei este micșorată, rezistența bazei 
lui Ti crește, mărind timpul de revenire. Acest lu- 
cru este caracteristica cea mai utilă, în special 
pentru semnalele reprezentând vorbirea. 


leşirea amplificatorului operațional este co- 
nectată la C4-P1-R10, care asigură izolarea în 
c.c. și reglajul nivelului. 

Se pot combina cu ușurință două compre- 
soare pentru a obține o versiune stereo, prin 
alimentarea lor la o baterie comună și co- 
nectând punctele X și Y (niciodată X cu Y !). În 
acest caz, T1 şi D1 din ambele compresoare 
trebuie să fie de același tip, pentru a asigura o 
funcționare optimă. În fig. 2 sunt date două cir- 
cuite simple de testare pentru sortarea tranzis- 
toarelor şi diodelor cu aceleași caracteristici în 
c.c. Metoda de bază este de a porni cu nota- 
rea indicaţiei voltmetrului pentru o componentă 
anume şi apoi să se caute un tip compatibil din- 
tr-un lot disponibil, prin introducerea componen- 
telor până ce se găsește una care dă exact 
tensiunea de test notată. În circuitul pentru veri- 


A=0V 
B=+45V 
C=6mA 
D=3,9V 


Toate valorile sunt tipice și cu 
toleranța de 10%. 

Toate tensiunile sunt măsurate 
față de masă cu un voltmetru nu- 
meric (Zin = 1MQ). 


ficarea diodei, LED-ul se aprinde pentru a indica 
absența sau conectarea inversă a diodei testate. 

S-a prevăzut utilizarea circuitului și ca su- 
presor de zgomot. Din fig. 1 se observă că prin 
închiderea lui S1 se conectează C8 în paralel 
cu tranzistorul regulator pentru a realiza un filtru 
trece-jos împreună cu R1 şi R2. Frecvența de 
tăiere a acestui filtru trece-jos este dependentă 
de curentul ce trece prin baza lui T1. Efectul 
total astfel obținut este o eliminare a zgomotu- 
lui din pauzele programului. Pentru pasajele mai 
puternice, suprimarea zgomotului nu este atât 
de importantă deoarece atunci este practic in- 
sesizabil. 

În sfârșit, când se utilizează acest com- 
presor, trebuie să vă asiguraţi că amplificatorul 
dumneavoastră are o posibilitate mare de ră- 
cire, deoarece el poate funcționa continuu la 
valoarea maximă a puterii lui. Din același motiv 
se verifică şi dacă difuzoarele pot suporta 
terea disponibilă. 


005 Amplificator AF comandat în curent 


Majoritatea amplificatoarelor moderne de 
putere în AF comandă difuzorul (difuzoarele) 
cu o tensiune care este pur şi simplu cu un 
factor fix mai mare decât tensiunea de intrare. 
Prin urmare, este destul de evident că puterea 
generată de astfel de amplificatoare este invers 
proporțională cu impedanţa difuzorului, atâta timp 
cât deplasarea membranei difuzorului este de- 
pendentă în principal de curentul ce străbate bo- 
bina audio, a cărei impedanţă poate varia con- 
siderabil în domeniul de frecvență semnificativ. În 
sistemele cu mai multe difuzoare, această dificul- 
tate este depășită prin dimensionarea corespun- 
zătoare a filtrului trece-bandă, dar, în cazul în 
care este numai un difuzor, este necesară o 
soluție diferită. 

Acest amplificator se bazează pe reacţia în 
curent pentru a se asigura că prin bobina audio 
curentul urmărește semnalul de intrare. Curen- 
tul prin bobina audio și prin R7 generează o 
tensiune pe rezistență. Prin aplicarea acestei 
tensiuni de referință la intrarea inversoare a lui 
IC1 este creată o buclă de reacţie negativă. 
Amplificarea totală a circuitului depinde de ra- 
portul dintre impedanța difuzorului, ZL, și valoa- 
rea lui R7. În cazul de față, amplificarea este 
de 16 ori (Z/R7 =8/0,5 = 16). 

Conectarea la masă a ieșirii amplificatorului 
operaţional este puțin neobișnuită, dar permite 
obținerea curentului de bază pentru tranzis- 
toarele de ieșire T1-T2 de la liniile de alimen- 
tare, mai degrabă decât de la amplificatorul o- 
peraţional. Condensatorul C6 are rolul de fi- 
xare a frecvenței de rejecţie la circa 90 kHz. 
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Curentul de repaus al amplificatorului este de 
ordinul a 50 + 100 mA pentru funcționarea în 
clasă A și este determinat de R3-R4 și R5-R6. 
Tranzistoarele de putere complementare trebuie 
să fie de tipuri riguros egale, pentru a evita 
creșterea destul de mare a curenților (și a ten- 
siunilor) de offset. Pentru obținerea echilibrării 
corecte a etajului final de putere ar putea fi 
necesară o oarecare redimensionare fie a lui 
R3, fie a lui R4. Curentul de emitor al lui T1 și 
T2 este aproximativ 500 mA când amplifica- 
torul este complet comandat. 

Distorsiunile armonice ale acestui amplificator 
sunt mai mici de 0,01% pentru Po = 6,25 W și 
Ub =+18V. 

Bibliografie: Texas Instruments 

Linear Applications. 


006 Selector audio digital 


Semnalele audio pot fi comutate digital cu 
ajutorul unor comutatoare analogice CMOS sau 
cu multiplexoare. Deși pare simplu, există to- 
tuși o pierdere inevitabilă a calității sunetului, 
din cauza naturii zgomotului din comutatoarele 
CMOS. Mai mult, rezistența internă mare a aces- 
tor dispozitive împreună cu capacităţile parazite 
mari existente în circuitele CMOS determină o 
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susceptibilitate ridicată la diafonie. Circuitul dat 
aici este o modalitate nouă de a selecta nu- 
meric un semnal audio din zece, fără nici unul 
din neajunsurile anterioare. 

Așa cum se poate vedea din schema cir- 
cuitului, cele zece semnale de intrare, nume- 
rotate 1 + 10, sunt aplicate pe bazele tranzis- 
toarelor T1 + T10, prin condensatoarele C1 + 


C10. Tensiunile de polarizare pentru tranzis- 
toare sunt obținute cu ajutorul rezistențelor R1 + 
R10. În funcţie de starea binară aplicată lui IC1, 
una dintre ieșirile acestuia, Q0 + Q9, trece în 
stare „jos“. De exemplu, în cazul în care codul 
de intrare este 0010, Q2 trece în stare „jos“, 
ducând baza lui T3 la 0 V, în timp ce bazele 
tuturor celorlalte tranzistoare sunt ridicate la a- 
proape +15 V. Prin urmare, T3 lucrează ca re- 
petor pe emitor, în timp ce celelalte tranzistoare 
sunt efectiv polarizate invers. Bara de ieșire a 
seriei de tranzistoare este conectată la repe- 
torul de tensiune IC2, care generează semna- 
lul de ieșire al selectorului numeric audio. 
Stabilizatorul de tensiune IC3 este necesar 
numai dacă nu este accesibilă o bară de +5 V. 
Dacă numărul de canale necesare pentru o 
aplicaţie particulară este mai mic de 10, com- 
ponentele respective pot fi omise. Dacă este ne- 
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cesară o facilitate de blocare a sunetului, o in- 
trare se scurtcircuitează pur și simplu la masă 
pentru a întrerupe total ieșirea selectată a ca- 
nalului corespunzător. 

Acest circuit poate suporta semnale de in- 
trare de până la 4 Vef. Distorsiunile totale nu de- 
pășesc 0,01% pentru frecvențe până la 20 kHz. 
Diafonia apărută în circuit este mai mică de 
—80 dB. Această valoare poate fi atinsă având 
grijă la realizarea practică a cablajului circuitului, 
prin decuplarea barelor de tensiune (se plan- 
tează C14 și C15 direct pe pinii corespunzători 
ai amplificatorului operaţional), precum și utili- 
zând componente de calitate bună. 

Valorile de măsură indicate în schema cir- 
cuitului au fost obținute pe un prototip. Toate 
tensiunile sunt măsurate față de masă, cu aju- 
torul unui voltmetru digital (Zin = 1M0). A fost 
selectat canalul numărul 1. 


11 = 70L545,74LS145, 
74HCT45, 74HCT 145 


007 Comandă digitală pentru volum (1) 


Acest circuit potențiometric digital este o sche- 
mă hibridă, analogică și numerică, ce oferă o a- 
tenuare programabilă comandată prin buton, pre- 
cum și conversia impedanței de la valoare ma- 


re la valoare mică prin intermediul unui singur 
dispozitiv activ. Zgomotul numeric este eliminat 
pe cât de mult posibil prin izolația galvanică 
părții analogice și digitale din atenuatoni e 
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intrare. Partea principală a secțiunii de co- 
mandă numerică este un EPROM tip 2716, 
care poate fi programat fie ca în tabelul 1, fie 
după cerințe particulare, așa cum va fi detaliat 
în continuare. La conectare, bistabilele de co- 
mutare N1-N2 și N3-N4 forțează niveluri logice 
„jos“ la liniile de adrese A5 și, respectiv, A6 ale 
EPROM-ului, selectând un domeniu de adrese 
programat care furnizează codificarea numerică, 
adică fixarea volumului iniţial. Circuitul R-C for- 
mat din R16-C2 determină porțile N7 și N8 să 
genereze un impuls de tact pentru IC2, care 
memorează cuvântul de 8 biţi de la IC1, trans- 
mite această informaţie la driver-ul IC5 și deter- 
mină asttel care releu (relee) este / sunt anclan- 
șat/e, fixând astfel atenuarea înainte ca sem- 
nalul AF să fie aplicat amplificatorului opera- 
țional IC6. Apăsarea lui S1 (sus) sau S2 (jos) 
are ca efect trecerea în stare „jos“ a liniilor de 
adrese corespunzătoare A5 sau A6, selectând 
un anumit domeniu de adrese în EPROM. Lo- 
calizarea exactă a adresei este determinată de 
ultima valoare stocată în IC2 după ce fiecare 
buton a fost eliberat. Se poate observa cu ușu- 
rință că cei cinci biţi de date accesibili la ieșirile 


NAM = 13 =74 500 
NSE CA =70 132 
106 = 634 


mi 
0000 00 0! 02 03 04 05 06 07 08 09 OA 08 0c 90 0E of 
Sere 10 îi 12 13 14 15 16 17 18 13 IA IB IC ID IE IF 
0820 00 de 6! 02 03 04 05 06 07 08 03 A 06 0 00 0E 
0030 0F 10 îi 12 13 14 15 16 17 18 19 1A IB IC ID IE 
0040 01 02 03 04 05 06 67 08 03 A 08 Ec 00 0E OF 10 
P0Se 1 12 13 14 1516171819 IA IBIC IDIEIFIF 
906 0E GE QE QE QE CE E E QE CE QE QE QE 0E QE 0E 
P07a E GE QE CE CE CE QE E 0E E E QE 0E QE QE CE 
0060 00 0; 02 03 04 05 06 07 08 09 OA 06 0c 00 0E OF 
cese 10 11 12 13141516 17 18 19 IA IB IC IDIE IF 
0ene ce ce 00 6! 02 03 04 05 06 07 08 08 Op 08 0c 00 
9000 0E QF 10 îi 12 13 14 15 16 17 18 18 IA IB IC IO 
ace 02 03 04 05 06 07 00 03 A 00 0c 00 0E 0F 191! 
9000 12 13 14 1S 16 17 18 13 IA IB IC IDIEIFIFIF 
00tQ QE 0E QE QE 0E CE (E E GE GE GE QE 0E 0E 0E 0E 
00Fe E E GE QE QE CE GE 0E E E 0F QF 0F 0F AF or 


Q1 ... Q5 ale lui IC2 permit 32 (25) de fixări po- 
tenţiometrice simulate. 

Secţiunea de comandă numerică a fost pro- 
iectată să ofere o funcţionare cu autorepetare 
când oricare dintre butoanele de comandă în 
trepte este menținut apăsat; poarta oscilator N6 
generează atunci un tren de impulsuri de tact 
pentru N7-N8 și astfel permite scanarea auto- 
mată a adreselor succesive din IC1, până când 
este atins fie cel mai mic, fie cel mai mare vo- 
lum posibil fixat, moment în care circuitul trece 
singur într-o stare de menținere, care poate fi 
selectată oricând și prin apăsarea simultană a 
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butoanelor „sus“ și „jos“. 

S3 permite utilizatorului să selecteze un alt 
bloc de adrese, programat cu un alt grup de 
trepte de volum; circuitul dat, pentru datele din 
Tabelul 1, permite pași de 3 dB. 

Secţiunea analogică a circuitului conține în 
principal un atenuator comandat de releu, cu 
patru sectoare, compus din rețele de rezisten- 
țe, pentru a obține o atenuare a semnalului cu 
paşi de 3 dB, după cum este impus de modelul 
bitului cel mai semnificativ Ia ieşirile Q1...Q5 ale 
lui IC2. Re4 (Q5), dacă s-a dezactivat, îi 
permite lui IC6 să-și amplifice semnalul de in- 
trare cu 3 dB. Rezistenţa internă și combinaţia 
de acord pot fi utilizate pentru a prelua funcţia 


lui C10, deoarece acesta din urmă ar trebui să 
fie de tipul cu folie, cu stabilitate mare, care poa- 
te fi destul de dificil de procurat. Ambele alter- 
native de circuit funcționează ca supresoare 
de zgomot de comutare când se pășește peste 
domeniul disponibil al setărilor de volum. Se- 
mireglabilul, dacă este utilizat, trebuie să fie 
fixat pentru tensiune de offset zero la pinul 6 al 
amplificatorului operațional; C10 se înlocuiește 
cu un scurtcircuit. 

Se recomandă utilizarea tipurilor de relee 
miniatură DIL pentru poziţiile Re1 ... Re5, iar 
toate rezistențele din atenuator sunt, de prete- 
rință, cu toleranță strânsă (1%), tipuri cu sta- 
bilitate mare. Trebuie remarcat, de asemenea, 
că tensiunile de alimentare pentru secţiunile a- 
nalogică și numerică sunt ţinute la distanţă și 
decuplate, pentru a preîntâmpina astfel introdu- 
cerea impulsurilor de comutare și a interferen- 
ței numerice în secțiunile sensibile ale atenuato- 
rului, precum şi în etajul de ieşire cu amplifica- 
tor operaţional. 

În sfârșit, Tabelul 1 oferă o sugestie pentru 
programarea EPROM-ului cu informații pentru 
a obține funcţionarea circuitului ca aparat in- 
dependent. 


008 Comandă numerică de volum (II) 


Multe din amplificatoarele hi-fi actuale se 
caracterizează printr-o comandă zgomotoasă 
a volumului, dar rareori acestea sunt cu adevă- 
rat atenuatoare în trepte bazate pe un comuta- 
tor electronic. În aproape toate cazurile, acest 
sistem scump se bazează pe un potenţiometru 
normal, al cărui ax este fixat într-o construcție 
mecanică, pentru a simula mișcarea în trepte. 
Un comutator rotativ normal nu este potrivit 
pentru ajustarea volumului unui amplificator, de- 
oarece el deconectează brusc intrarea de sursa 
de semnal când a fost acţionat şi, totodată, gene- 
rează cu ușurință declicuri și zgomot de contact. 

Altfel de probleme apar însă la proiectarea 
unei comenzi electronice pentru volum. La aces- 
tea, distorsiunea este probabil lucrul cel mai greu 
de depășit, dar pot fi totuși obținute rezultate 
rezonabile, așa cum se va arăta în continuare. 


În principiu, există două metode de realizare 
a unui potențiometru electronic. Una este de a 
realiza o scară de rezistențe prin apăsare (care 
nu diferă mult de un potenţiometru obișnuit), iar 
cealaltă este de a schimba rezistența a două 
„secţiuni“ astfel încât rezistența totală să rămână 
constantă. Circuitul propus aici are la bază a 
doua metodă şi, în forma sa de bază, conține 
16 trepte. Numărul de trepte poate fi crescut, 
să zicem, la 64, prin adăugarea a patru comuta- 
toare și rezistențe. 

Potenţiometrul electronic este compus din 
două secțiuni egale, care au o rezistență totală 
de 15 kQ fiecare. Comutatoarele electronice din 
fiecare secţiune sunt comandate de un numără- 
tor binar, IC5. Deoarece comutatoarele din sec: 
țiunea ES1 + ES4 și cele din ES5 + ESB sunt 00 
mandate în manieră complementară, rezisterta 


ES 1... ES4= IC 1= 4066 
ESS...ES8=IC2= 4066 
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totală a potenţiometrului rămâne constantă. Re-  mează un bistabil care asigură comanda numă- 
zistențele R1-R2 și R7-RB folosesc pentru men- . rătorului cu impulsuri de comutare a treptelor. 

ținerea potențialului de intrare și ieșire la 0 V, Numărul de trepte poate fi mărit prin adău- 
pentru a înlătura declicurile ce apar la acţio-  garea unui numărător și a unui număr cores- 
narea comutatorului în trepte S2. Comutatorul  punzător de comutatoare electronice, împărțite 
S1 este un selector sus / jos. Porţile N5-NE for- pe cele două „secţiuni“. Aceste comutatoare sunt 
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apoi conectate în paralel cu rezistențele ale 
căror valori corespund codului binar 1-2-4-8 
etc., așa cum este dat în schema circuitului. 
Din fericire, aici nu sunt necesare raporturi:bi- 


009 Mixer pentru discoteci 


nare precise, deoarece se pot obține rezultate 
adecvate prin aproximaţii ale valorilor teoretice 
ale rezistențelor, atâta timp cât valorile efective 
sunt menținute egale în ambele secțiuni. 


Acest mixer este un exemplu tipic pentru 
felul în care componentele moderne pot, și rea- 
lizează, simplificarea construcţiei circuitelor audio 
de bună calitate. Configurația dată este perfect 
adecvată pentru a fi utilizată ca mixer pentru 
discoteci, iar numărul canalelor de intrare poate fi 
mărit cu ușurință. 

Așa cum se poate vedea în figura 1, în con- 
figuraţia sa de bază, mixerul are patru canale 
de intrare. Acestea pot servi, de exemplu, ca 
intrări pentru un microfon, picup stereo și case- 
tofon sau magnetofon. 

Sursa de alimentare a fost menţinută cât se 
poate de simplă; dacă apar dificultăţi în pro- 
curarea stabilizatorului integrat tip XR4915, 
acesta poate fi înlocuit cu o combinaţie între 
78L15 și 79L15. Este preferabil ca transforma- 
torul să fie de un tip ce poate fi montat pe pla- 
ca de circuit, cu scopul de a realiza mixerul cât 
mai compact posibil. 

Valorile lui C1 şi R1 depind de tipul de mi- 
crofon utilizat. Dacă acesta este un tip cu im- 
pedanță mare, valorile trebuie să fie 470 nF și, 
respectiv, 22 kQ, în timp ce pentru tipurile cu 
impedanță mică sunt necesare valorile de 10 uF 
și 680 Q. 

Din păcate, condensatoarele electrolitice bi- 
polare miniaturizate (C1, C1', C9 și C9) nu sunt 
încă accesibile oriunde, deşi ele sunt aproape 
indispensabile în aplicaţii ca aceea descrisă aici. 
Pot fi utilizate cele electrolitice standard, cu ten- 
siunea inversă maximă de 1 V, dar utilizarea lor 
introduce distorsiuni și îmbătrânire timpurie (da- 
torită polarității inverse). 

Pe placa de circuit imprimat a fost prevă- 
zută o rezervă pentru cel mult patru canale. 
Două sau mai multe plăci de circuite pot fi co- 
nectate împreună; secțiunile de ieșire și de ali- 


. mentare pot fi eliminate, dacă este necesar. 
Consumul de curent este de circa 10 mA 
pe fiecare canal. 


>. 4 


ag 54 
Ea 
iii 
ni 
asa 


Dalai 


lași saoii9 pen 


ici 
£]s 3 
-o-- 
-o- 
je 
ga 3 
ţi 
hi 
F4- 
o 


“zei 


ai 
55 


bi 

E 

ve 2 [e] 3 
„E 


Lens ie 9..i oikottoite 6,,i 


Lista de componente: 


Rezistențe: 

R1*... R5*, R1... R5” = a se vedea tabelul 
R6*, R6", R8, R8' = 47k 

R7,R7 =22k 

R9*, R9” = 100k 

Pia", P1b' 
cu formă liniară, 58 mm lungime 


Condensatoare: . 

C1... C4”, C1*... 04" = a se vedea tabelul 
C5*, C5* =470n 

Ce", C7", C10, C11, 018, C19= 100n 

CB, c8'=10p 

C9, C9' =10u/25V 

C12, C13, C14,C15=22n 

C16, C17 = 4704 /25V 

C20, C21 = 10u/16V 


22 k potențiometre duble log., 


C22, C23 = 100 p 


Semiconductoare: 

D1 ... D4 = 1N4001 

D5, D6 = 1N4148 

IC1* = NE5532 sau LMB833 
IC2 = TLO72 

IC3 = XR4195 


Diverse: 

Tri = transformator de rețea, secundarul 2 x 
15 V/100 mA 

F1 = siguranță normală, 50 mA 

S1 = comutator pornit / oprit 

Mute audio cu fixare pe şasiu printr-un singur 
orificiu — 2 pentru fiecare canal 

Placa de circuit imprimat 85463 

* Câte unul din fiecare pentru fiecare canal 


Tabelul 1 
c1 c2 | c3 | C4|R1 R2 | R3 | R4 | R5 
C1' | C2 | C3' | Ca | Rt | R2 | R3 | R4 | R5 
ppicup 220 n| 1n5 | 1n5 | 3n3 | 47k | 2k2 | 2k2 |100k| 1M 


bandă / casetă 


sees oase ee vezi Nota 1 


mare) 


microfon (impedanță|470n| *** | *** [10p 


22k | 1k |*** | o-o [100k|vezi Nota2 


mică) 25V 


microfon (impedanță| 10p/| *** | *** | 10p|680Q| 1k' | *** | o-o [100k|veziNota2 


Nota 1. Sunt necesare scurtcircuite între A - B și A' - B'; nu sunt necesare IC1, C6 și C7. 


Nota 2. Cu microfoane mono, se utilizează intrarea R; nu se conectează P1b; este necesar 
scurtcircuit între C - C'; toate componentele marcate nu sunt necesare. 


o - o = scurtcircuit 
*** = nu este necesar 


O 1 O Amplificator pentru cască 


OP-50 Amplificator operaţional de putere 
Caracteristici 


451V/ (f=1kHz) 
m Curent de ieșire +50 mA 
m Comanda sarcinii capacitive max. 10 .nF 
m Circuit de protecţie termică încorporat 
Date luate din catalogul producătorului 


m Câștigiînbuclă deschisă | 10*VA/ min. 

m Tensiune de ofisetla intrare 25 uV max. 

m Curent de intrare de polarizare SA max. 

m Derivăa tensiunii de ofiset 0,3 uV/C max. 
m Rejecţiade modcomun 12608 min. 

m Rejecţa alimentării 126 dB min. 

m Niveldezgomot — 5,5nVAHz(f=10KH2) 
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Fără îndoială că amplificatorul pentru cască 
descris aici aparține așa-numitei clase supe- 
rioare a echipamentelor audio și este, prin ur- 
mare, perfect pentru a fi încorporat în, sau adău- 
gat la Top-of-the-range Preamplifier descris în 
(1), cu toate că este, de asemenea, adecvat și 
ca aparat autonom, de înaltă calitate. Schema 
circuitului amplificatorului pentru cască-este dată 
în fig. 1. Aparatul are la bază amplificatoarele 
operaționale de putere tip OP-50, ale căror 
caracteristici tehnice sunt rezumate în tabelul 1. 
Evident, producătorul, Precision Monolithics Inc., 


a făcut tot posibilul pentru a asigura funcționa- 
rea optimă a piesei, și restul amplificatorului a 
fost proiectat ținând cont tocmai de acest lucru. 

Ambele bare de alimentare ale circuitelor 
integrate sunt decuplate corespunzător și pre- 
văzute cu filtre cu rezistențe serie de valoare 
mică (R4 - R5) și cu o combinaţie între un 
condensator electrolitic și unul plachetă (C4 - 
C2 și C5 - C3). În legătură cu cele două canale 
identice de mai sus, semireglabilul P2 permite 
compensarea tensiunii de offset (mică) de la 
ieșirea lui OP-50, iar C1 - R3 formează un cir- 
cuit de compensare pentru a reduce la minim 
suprareglajul pentru o anumită amplificare în 
tensiune în buclă închisă, AVCL. În aplicația 
prezentată, Ave. este aproximativ 6, întrucât: 

R1 = R2/(AveL—1) 

Dacă se dorește modificarea amplificării, 
R2 trebuie menținut la 20 kQ. Trebuie observat 
și că valorile indicate pentru R3 și C1 sunt 
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valabile când Ave. este între 5 și 20, iar dacă 
AVCL este între 20 și 50, R3 = 3,3 kQ și C1 = 
1nF. Când Ave. este mai mare de 50, nu este 
necesară nici o compensare R-C. 

Tensiunea de +15 V pentru amplificatorul 
pentru cască este un circuit relativ scump, ba- 
zat pe un stabilizator de precizie tip LM325, ca- 
re prezintă o foarte bună suprimare a zgomo- 
tului, deoarece asigură filtrarea și tensiunile de 
ieşire ce apar simultan la conectarea alimen- 
tării. Interterența bornei de rețea și declic-urile 
lui S1 sunt suprimate cu varistorul R9 și con- 
densatorul de tensiune înaltă C19. Cele patru 
diode din puntea redresoare B1 sunt șuntate 
cu condensatoare de suprimare a brumului, 
pentru a reduce la minim zgomotul în barele de 
alimentare ale amplificatoarelor operaţionale. 

Amplificatorul pentru cască poate funcţiona 
optim numai dacă avem o grijă deosebită la 
alegerea componentelor și la realizarea 
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montajului pe placa de circuit imprimat tip 87512, în preamplificatorul prezentat în referința (1). 
ale cărei detalii sunt date în fig. 2. Aceasta face posibilă alimentarea stabilizatorului, 

Așa cum s-a menționat deja, amplificatorul de +15 V, de la tensiunea primară culeasă la 
pentru cască este adecvat pentru a fi introdus  C9 (+) și C10 (-) a alimentării de 418,5 V 


existente, în timp ce intrările comenzii volumului 
la amplificatorul de cască sunt luate direct 
de la ieșirile lui IC4 (A) și IC4' (L). 
Amplificatoarele IC1 și IC2 trebuie lipite di- 
rect pe placa de circuit imprimat și sunt fixate 
de preferință pe un radiator tip DIL. Au fost lă- 
sate rezerve pentru ecranarea pe placă a am- 
plificatoarelor și a alimentării cu ajutorul a două 
coli de alamă sau tablă galvanizată, care sunt 
montate vertical pe liniile punctate şi fixate 
fiecare cu trei pini lipiți cu cositor. Stabiliza- 
toarele serie T1 și T2 pot funcţiona fără radia- 
tor. Când placa este completă, partea cu lipitu- 
rile trebuie curățată cu grijă cu o periuță înmu- 
iată în petrosin sau alcool, pentru a îndepărta 
orice rășini reziduale. Apoi, partea cu circuite 
este acoperită cu un spray protector adecvat. 
Când este posibil, se utilizează mufe izolate 
pentru intrarea și ieșirea stereo a amplificato- 
rului. În partea de intrare, apar mai puține pro- 
bieme dacă se utilizează mufe mono cu con- 
tacte aurite, montate pe o placă ABS sau pe o 
placă epoxi. Când nu poate fi obținută o mută 
de 6,3 mm de bună calitate, pentru cască 
stereo, cu o izolație bună, alternativa optimă 
este una de tip neizolat, a cărei bornă comună 
este conectată direct la punctul de masă a 
plăcii de circuit imprimat, între C17 și C18, pentru 
a obține masa centrală. Transformatorul de re- 
țea Tr1 este de preferință de tip toroidal, fixat 
în spatele unui ecran metalic, pentru a asigura 
un nivel minim al brumului și al altor interferen- 
țe culese de intrările amplificatorului. Semire- 
glabilele P2 și P2' sunt reglate pentru tensiu- 
nea de offset minimă la ieșirea amplificatorul 
respectiv — aceasta însemnând necesitatea unui 
voltmetru digital foarte sensibil. Amplificatorul 
pentru cască poate fi cuplat la o sarcină cu- 
prinsă între 100 Q și 1 kO, și, prin urmare, este 
perfect pentru utilizarea lui și ca driver de linie de 
înaltă calitate. leșirile sunt protejate la scurtcircuit. 
În sfârșit, un scurt rezumat al periorman- 
telor așteptate de la amplificator la Vo = 6 Vet și 
AveL=6: : 
Distorsiune armonică totală: 0,0025% 
(100 Hz); 0,003% (1 KHz); 0,011% (10 kHz). 
Raportul semnal-zgomot: 2 80 dB. 


Planeitatea diagramei de răspuns: 0,4 dB 
de la 10 Hz la 20 kHz. 

Bibliografie de referință: 

(1) Top-of-the-Range Preamplifier. Elektor 
Electronics, noiembrie și decembrie 1986, ia- 
nuarie 1987. 

(2) Linear and Conversion Application Hand- 
book (1986). Precision Monolithics Incorporated. 
Lista de componente: 

Rezistenţe (5%): 

R1; R1' = 4k02F 

R2; R2' = 20K0F 

R3; R3' = 560R 

R4; R4'; R5; RS; R6; R7 = 2R2 

R8 = 820R; 0,5 W 

R9 = SIOV S10 K250 varistor (Siemens; 
ElectroValue (0784) 33603). 

R10 = 2M2 

P1 = 25 k pot. dublu logaritmic. 

P2; P2' = 100 k semireglabil multitură 
Condensatoare: 

C1; C1' = 4n7 

C2; 02; C3; C3' = 220n 

C4; C4'; C5; C5' = 470 p / 16 V; radial 

C6; C7; C8; C9=22n 

C10; C12 = 1000 pi. / 25 V; radial 

C11; 013; 015; C16= 100n 
C14=1y/16V;tantal 

C19 = 22 n; 250 Vc.a. 

Semiconductoare: 

D1 ... D6 incl. = 1N4001 

D7 = LED roşu 

IC1; IC2 = OP-50 (Precision Monolithics Inc.)" 
IC3 = LM325 

T1; T2 = BD241 

Diverse: 

F1 = 250 mA, siguranță normală plus suport 
pentru montare pe panou 

Tri = 2x 15 V; 15 VA (= 2 x 0,050 A), 
transformator de rețea toroidal, de exemplu 
tip ILP 03013. 

DIL-14 radiator pentru IC1 şi IC2. 

Soclu alimentare rețea 

Placă cu circuit imprimat tip 87512 

S1 = comutator de rețea miniatură SPST 
Multă cască stereo 6,3 mm, preferabil izolată. 
Două cuple de intrare cu scurtcircuitare 
Carcasă metalică adecvată. 


* Vezi textul 
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Acest amplificator de 1 W se pretează par 
excellence la utilizarea lui ca driver pentru cas- 
că de impedanţă mică sau ca etaj de ieșire 
dintr-un preamplificator hi-fi ce comandă un di- 
fuzor activ. Multe preamplificatoare nu permit 
să li se conecteze sarcini de lungă durată, ne- 
ecranate, dar amplificatorul dat, din fericire, le 
acceptă cu plăcere. 

Circuitul — vezi figura 1 — constă dintr-un 
amplificator operaţional tip LF 356 și un etaj de 
ieșire în contratimp cu tranzistoare. Filtrul tre- 
ce-jos R1/C2 de Ia intrare limitează viteza de 
creștere a semnalului de intrare, iar împreună 
cu circuitul relativ rapid LF 356 determină o 
distorsiune de întârziere foarte scăzută. Curen- 
tul de repaus, fixat la 30 mA, absorbit de tran- 
zistoarele de ieșire și fixat de diodele D1 ... D4 
legate cu rezistențele de emitor R7 și R8, asi- 
gură o distorsiune de comutație foarte mică. 

Rezistenţele de reacţie R3 și R4 fixează 
amplificarea la aproximativ 15 dB. Distorsiunea 
totală corespunzătoare este de numai 0,1% la 
—3 dB lățime de bandă, între 10 Hz și 30 kHz. 


Amplificator HI-FI pentru cască 


Amplificatorul generează o putere maximă 
de 1 watt pe o sarcină de 8 9 pentru un sem- 
nal de intrare de circa 500 mVer. Căști cu im- 
pedanţă mare și difuzoare de 4 Q pot fi de a- 
semenea conectate, fără nici o problemă. 

Cel mai bine, circuitul se realizează pe placa 
de circuit imprimat dată în figura 2. Pentru a le 
permite să reziste la un scurtcircuit apărut la 
ieșire, cele două tranzistoare trebuie montate 
pe radiatoare termice — a nu se uita șaibele 
izolatoare și pasta termoconductoare! 

Alimentarea nu trebuie să fie mai mult decât 
a problemă simplă, constând dintr-un transfor- 
mator de rețea cu priză mediană, cu 6... 8V, 
0,5 A, în secundar, o punte redresoare adec- 
vată și două condensatoare electrolitice de 
1000 WF / 16 V, într-un montaj standard. 

Pentru a comanda căști cu impedanță mare 
la un volum ridicat, aveți nevoie de o sursă de 
tensiune stabilizată de +15 V: în unele cazuri, 
aceasta poate fi luată de la alimentarea pre- 
amplificatorului. În acest caz, trebuie avută grijă 
să nu se scurtcircuiteze terminalele de ieșire. 


Lista de componente: 

Rezistenţe: Semiconductoare: 

R1 =10k D1 ... D4 = 1N4148 
R2,R4=100k  T1=BD 135 sau BD 139 
R3=22k T2 = BD 136 sau BD 140 
R5,R6=1k IC1 = LF 356 

R7,R8= 228 

Condensatoare: Diverse: 

C1=22n Placă de circuit 

C2 = 330p imprimat 85431 
C3=1pu Radiatoare termice 

C4, C5 = 100n pentru T1 şi T2 


O 1 2 Mixer cu dinamică ridicată 


De la un mixer se cer zgomot redus și per- 
formanțe dinamice deosebite. Cele mai multe mi- 
xere standard utilizează amplificatoare opera- 
ționale inversoare. Din păcate, caracteristica de 
zgomot a multor amplificatoare operaţionale este 
slabă, iar amplificatoarele operaţionale cu o bună 
caracteristică de zgomot nu sunt, în mod normal, 
adecvate pentru a lucra cu semnale mari. 

Factorul de zgomot al circuitelor standard 
este adesea chiar mai slab, deoarece sursa şi 
amplificatorul nu sunt cuplate cum trebuie. 

Caracteristicile unui mixer pot fi deci mult 
îmbunătăţite prin utilizarea unor etaje de sepa- 
rare la etajele de intrare și prin construirea am- 
plificatoarelor operaționale folosind tranzistoa- 
re de bună calitate. Este exact ceea ce s-a fă- 
cut în acest circuit. Intrarea este separată cu 
T1 și T2. Impedanța de intrare a lui T1 poate fi 
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neglijată, astfel încât sursa trebuie mai degrabă 
adecvată la P1. 

Amplificatorul operaţional este format din 
tranzistoarele T3 până la T8 inclusiv. Pentru 
amplificatorul diferenţial T3-T4-T5 au fost utili- 
zate tranzistoare RF de bună calitate. Aceste 
tranzistoare, comparativ cu tipurile AF, au o 
caracteristică de zgomot mai bună într-o bandă 
mai largă. 

Circuitul propus are un domeniu de frec- 
venţă (punctele —3 dB) de la 10 Hz la 80 kHz; 
distorsiunea armonicii a treia, nu mai mare de 
0,05% la 10 kHz, şi o tensiune de ieșire de 9 Vw; 
un raport semnal-zgomot de 100 dB. 

Raportul semnal-zgomot este adecvat pentru 
un semnal de ieșire de 9 Vw cu intrare în cir- 
cuit deschis și o lățime de bandă de 20 kHz. 
Valoarea maximă a semnalului de ieșire este 


de circa 12 Vw, măsurată pe o impedanță de 
sarcină de 560 ohmi. Dacă mixerul este ter- 
minat cu o impedanță mai mare, tensiunea de 
ieșire va fi mai mare. 

Un alt avantaj al circuitului este că un sunet 
obișnuit dat de aparatele cu lămpi poate fi rea- 
lizat într-un mod simplu. În acest scop, este ne- 
cesar ca T1 şi T2 să înceapă limitarea la un ni- 
vel puțin mai scăzut, de exemplu la o intrare de 
12 Vw, ca urmare și amplificatorul operaţional 
compus. Tensiunea de alimentare pentru T1 și 
T2 trebuie să fie cuprinsă între +6 V şi 9 V. 
Întrucât T2 este conectat ca sursă de curent, 


O 1 3 Amplificator stereo cu 


Tipul TDA1521 produs de Valvo / Mullard 
este un circuit integrat amplificator stereo Hi-Fi 
de putere, proiectat pentru aplicații cum ar fi te- 
levizoarele stereo. Circuitul funcţionează optim 
când este alimentat cu o tensiune de +16 V şi 
generează o putere de ieșire maximă de 2 x 
12 W pe 8 O. Câștigul amplificatorului este fixat 
intern la 30 dB, cu o marjă de 0,2 dB, pentru a 
asigura echilibrul optim al amplificării între canale. 

O caracteristică aparte a cipului este cir- 
cuitul „mute“ inclus în el, circuit care deconec- 
tează intrările neinversoare când tensiunea de 
alimentare este mai mică de +6 V, un nivel la 
care amplificatoarele sunt încă polarizate corect. 
Această configurație asigură absența clic-urilor 
nedorite sau a altor zgomote ce apar când am- 
plificatorul este conectat sau deconectat. Cir- 
cuitul TDA1521 este protejat împotriva scurt- 
circuitelor la ieșire și a suprasarcinii termice. 
Capsula SIL trebuie fixată pe un radiator cu o 


tensiunea de alimentare exactă poate fi reglată 
cu semireglabilul de 2k2 Ia nivelul de prag dorit. 

Dacă se dorește, offset-ul de ieșire poate fi 
adus la zero prin inserarea în circuitul bazei lui 
T4 a unui semireglabil de 50 kiloohmi. Această 
bază trebuie de asemenea decuplată cu ajuto- 
rul unui condensator de 1 uF /63V. 

Consumul de curent al amplificatorului ope- 
rațional este de aproximativ 35 mA, iar cel al 
etajului de separare — nu mai mare de 10 mA. 
Dacă sunt utilizate, totuși, zece etaje de se- 
parare, sursa de alimentare trebuie să fie ca- 
pabilă să asigure 150 mA la +15 V. 


circuite integrate 


rezistență termică nu mai mare de 3,3 “K/W 
(RL = 89; Vs= +16 V;Pd= 146 W; Ta= 
65*C). Trebuie remarcat că partea metalică a 
capsulei cipului este conectată intern la pinul 5. 
Acest amplificator stereo de înaltă calitate are 
un număr foarte mic de componente și se 
construieşte ușor pe o bucăţică de circuit de 
sticlostratitex. 

Următoarele date tehnice sunt considerate 
ca fiind tipice în cataloage, pentru circuitul 
TDA1521 (RL=88; 


Distorsiune la Po= 12W: 0,5% 
Curent de repaus: 40 mA 
Fluctuația amplificării între canale: 0,2 dB 
Rejecţia pulsaţiilor tensiunii 

de alimentare: 60 dB 
Separarea canalelor: 70 dB 
Tensiunea de offset la 20 mV 
Lăţimea benzii la 

3 dB putere: 20 + 20000 Hz 
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O 1 4 Protecţie pentru difuzor (1) 


Există multe metode de a proteja difuzoa- 
rele împotriva zgomotelor de conectare: multe 
dintre acestea se bazează pe un circuit de 
limitare introdus la intrarea amplificatorului de 
putere pentru a-l menține la 0 V câteva secun- 
de după conectare. Altele, cum ar fi cel propus 
aici, se bazează pe un releu care deconectează 
difuzorul (difuzoarele). 

Terminalele A și B ale circuitului din figura 2 
sunt conectate la unul dintre circuitele senzor 
din figurile 1a ... 1f, ale căror avantaje și dez- 
avantaje vor fi discutate pe scurt. Oricare din- 
tre aceste circuite va fi folosit, A este scurtcir- 
cuitat cu B imediat ce alimentarea este cupla- 
tă, Acest lucru blochează instantaneu tranzis- 
torul T1, ceea ce duce la încărcarea conden- 
satorului C1. După câteva secunde, tensiunea la 
bornele lui C1 produce blocarea diodei Zener 
D2. Prin urmare, tranzistoarele T2 şi T3 trec în 
conducţie; releul este anclanșat, iar difuzoarele 
sunt conectate în circuit. 

Când se decuplează alimentarea, T1 con- 
duce și determină descărcarea foarte rapidă a 
lui C1. Tensiunea la bornele lui C1 cade repede 


1a A “I'B 
E= 
B 
85404-1a 


b ne [arene a o 


85404-1b 


C1=2y2 


(fig.2) 


sub nivelul de blocare al diodei D2; tranzistoa- 
rele T2 și T3 sunt blocate, iar releul revine în 
starea lui de repaus, situație care duce la de- 
conectarea difuzoarelor. 

Circuitul de intrare 1a se bazează pe o fo- 
torezistență (LDR) fixată foarte aproape de lam- 
pa indicatoare a rețelei. Când lampa este aprin- 
să, rezistența LDR-ului scade brusc, astfel încât 
terminalul A este efectiv scurtcircuitat cu B. 

Intrarea din 1b se bazează pe un releu Reed 
conectat pe înfășurarea secundară a transfor- 
matorului de rețea. Imediat ce alimentarea este 
conectată, contactele releului se închid. 

A treia posibilitate, dată în 1c, este ca între- 
rupătorul de rețea pornit / oprit să aibă un al 
treilea contact care conectează A la B atunci 
când alimentarea este cuplată. 

O altă opțiune este ilustrată în 1d, unde un 
tranzistor este conectat la secundarul transfor- 
matorului de rețea printr-o diodă și o rezistență. 
Tranzistorul conduce atunci când este cuplată 
rețeaua de alimentare. 

Intrările, în 1e și 1f, asigură de asemenea 
tensiune pentru circuitul de protecţie. În figura 1e 


Ry 


există o punte redresoare conectată la 
bornele înfășurării secundare a trans- 
formatorului de rețea. Când alimentarea 
este conectată, BC 547 conduce și 
scurtcircuitează A cu B. 

În sfârșit, circuitul din 1f este co- 
nectat direct la rețea. Și aici, imediat ce 
rețeaua este conectată, BC 547 condu- 
ce și terminalul A este scurteircuitat cu B. 

Alegerea circuitului de intrare utilizat 
depinde de circumstanțe și / sau pre- 
ferințele personale. Dacă se utilizează 
unul din circuitele 1a .. 1d, pentru cir- 
cuitul de protecţie este necesară o a- 
limentare separată. După cum s-a re- 
comandat, tensiunea de ieșire a aces- 
tuia, Uv, trebuie să fie 40 ... 60 V cc. 
Pentru valori mai mici ale lui Uv, va- 
loarea nominală a lui D2 trebuie mic- 
şorată corespunzător. 

Rezistența Rv depinde de releul utilizat, și 
este calculată cu relația: 

Ry » [(v - Ur-2,5)/14 [2] 

unde Ur și |: sunt tensiunea (în volți) şi cu- 
rentul (în amper!) de lucru pentru releul utilizat. 
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= [e —a71 


ela i 


Rv 


2 
C1=2y2 


(tig.2) 


[P 
T1,T2 = BC 5468 


T3 = BD 139 


Contactele releului trebuie să fie capabile 
să suporte un curent mare: 10 A nu este o 
valoare neobișnuită în multe amplificatoare. 

Valoarea nominală a lui Ru este [Urir] W. 

Dacă zgomotul este încă puternic, se crește 
valoarea lui R3 după necesitate — în trepte 
rezonabil de mici. 


(9) 1 5 Protecție pentru difuzor (11) 


Aceasta este o schemă complet tranzisto- 
rizată, adecvată pentru a fi încorporată în am- 
plificatoarele AF care produc clic-uri supără- 
toare în difuzor când sunt pornite sau oprite, 
periclitând bobinele audio, prin trecerea unui 
curent caracteristic mare. 

Presupunând că ampificatorul AF şi circuitul 
de protecţie sunt decuplate, C1 și C2 sunt des- 
cărcate și releul Re este dezactivat. La por- 
nire, D1 încarcă rapid C1. Atunci când există atât 
tensiunea negativă de alimentare, cât și cea po- 
zitivă la valoarea corectă, T2 și T3 conduc, în 
timp ce T1 este blocat, permițând lui C2 să se în- 
carce lent prin R4. Dacă tensiunea la bornele 
lui C2 este suficient de mare pentru ca T4 să 
fie în conducţie, T5 consumă curent prin bază, 
ceea ce va determina anclanșarea releului Re, 
care va conecta difuzoarele la ieșirile amplifica- 
torului. Dioda Zener D4 fixează tensiunea la bor- 
nele bobinei lui Re, astfel încât în circuit pot fi fo- 
losite mai multe tipuri de relee, deoarece D4 poa- 
te fi schimbat corespunzător. Totuși, curentul prin 
bobina releului nu trebuie să depășească circa 
50 mA, în vreme ce contactele basculante tre- 
buie să fie alese în concordanță cu puterea de ie- 
șire a amplificatorului și impedanța acestuia; pen- 


tru un tip de 2 x 100 W la 8 4, contactele releului 
trebuind să fie alese pentru cel puţin 8 A. 

Dacă una sau ambele tensiuni de alimentare 
(-Ub; +Ub) dispare, dintr-un motiv oarecare 
(proastă funcţionare a amplificatorului, conden- 
sator de filtraj scurtcircuitat etc.), tranzistorul 
T2 sau, respectiv, T3 se blochează, determi- 
nând apariţia, prin R1, a unui curent pe baza 
lui T1; C2 se va descărca imediat și Re este 
dezactivat întrucât T4 și T5 sunt blocate. Cana- 
lele amplificatorului pot acum produce clic-uri 
cât doresc; ieşirea este aplicată fără nici un risc 
pe două rezistențe similare impedanței de ieșire. 

Circuitul de protecție este deconectat de sub 
tensiune cu ajutorul lui C1, care este evaluat în 
acest scop la numai 100 uF, pentru a-i permite 
lui Re să fie dezactivat aproape imediat după 
ce amplificatorul a fost închis. Clic-urile la de- 
coniectare, dacă apar, vor ajunge prin urmare pe 
rezistențele de simulare a sarcinii, și nu pe bo- 
binele scumpe ale difuzoarelor. 

Dispozitivul de protecție este fixat cu uşurinţă 
pe o bucată de sticlostratitex, iar releul Re tre- 
buie montat în apropierea terminalelor de ieșire 
ale difuzorului, pentru a menține pierderile prin 
contact cât mai mici posibil. 


O 1 [2] Protecţie pentru difuzor (III) 


Multe dintre etajele moderne de putere în 
AF pot genera niveluri de putere considerabile 
în afara benzii de frecvențe audio. Când difu- 
zorul nu poate suporta acea putere, bobina di- 
fuzorului de supraincălzește rapid și determină 
un scurtcircuit. Dacă etajul de putere nu este pro- 
iectat corect, el se detectează și furnizează un 
curent continuu care efectiv distruge difuzorul. 

Circuitul de protecţie pentru difuzor prezentat 
aici este compus din trei părți: un amplificator 
de măsură, un detector și un driver pentru releu. 
Pentru exemplificare, aici sunt date patru ca- 
nale. Divizorul de tensiune R1-R2 determină 
sensibilitatea circuitului de protecţie, în timp ce 
D1-D2 protejează intrarea lui A1. Amplificatorul 
operațional AS este montat ca un filtru trece- 
jos cu o frecvenţă de tăiere de 0,5 Hz, astfel 
încât el poate funcționa ca detector de curent 
continuu. A doua parte a circuitului este 
formată din patru detectoare, A9 ... A12. A9 
compară orice tensiune continuă negativă cu o 
referință fixată cu R8-R9, iar C3-R7 determină 


timpul de întârziere. Amplificatorul operaţional 
A10 are o funcție asemănătoare în cazul tensiu- 
nilor continue pozitive. Acest circuit este activat 
când: 3 


15R2 


R1+R2 R8+R9 

Comparatoarele A11 şi A12 funcționează 
ca limitatoare de putere. Tensiunile de vârf po- 
zitive și negative sunt redresate în D3-D4 și me- 
diate cu ajutorul unei combinaţii R-C, mai exact 
R36-C33 şi R26-C23. Perioadele relativ lungi 
ale acestei rețele înlătură bascularea eronată a 
circuitului datorată vârturilor semnalului de in- 
trare. Limitatorul de putere este activat când: 


V„R2v2 15R28 
câniii Ei lega 2 ES + 
R1+R2 R28 + R29 


Vi-R2 
în _0es> 


Această ecuaţie este valabilă și pentru de- 
tectorul pozitiv construit cu A12. Cu valorile da- 
te pentru componente, rezultă Pmax = 30 W pe 
o sarcină de 89. 
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Când semnalele de intrare sunt normale, 
ieșirile cu colectorul în gol ale amplificatoarelor 
A9 + A12 sunt în starea lor de impedanță mare, 
astfel încât tensiunea de ieșire este +15 V, prin 
R40. Când există o condiţie greșită la una sau 
mai multe intrări, joncţiunea R40-R41 este co- 
borâtă la —15 V. 

Partea centrală în driverul releului este bi- 
stabilul FF1. Poarta N1 este un circuit de în- 
târziere resetabil la apariţia tensiunii și care dă 
impulsuri de tact pentru FF1. Nivelul logic sus 
la intrarea D (date) este transferat la ieşirea Q 
când intrarea R (reset) este logic sus. Se poate 
observa că un impuls de resetare poate fi luat 
fie de la detectorul de rețea N3-NA4, fie de la 


detectoarele de eroare A9-A12. 

Circuitul de protecţie pentru difuzor este ali- 
mentat fără probleme de la tensiunea simetrică 
de alimentare a amplificatoarelor, dar trebuie 
avută grijă la dimensionarea lui D48 și Ru, astfel 
încât să nu se depășească tensiunea indicată 
la bornele lui C44 și C45. Dacă sursa de ali- 
mentare a amplificatorului furnizează mai puţin 
de 28 V, IC6 poate fi omis, şi releul dituzorului, 
Re, poate fi înlocuit cu un tip la 12 V, ali- 
mentat de la bara de +15 V. Divizorul de ten- 
siune R43-R44 trebuie, în această situaţie, re- 
dimensionat astfel încât intrarea lui N4 să fie 
menținută la aproximativ +13 V când R43 + 
R44 = 100 kQ. 


O 1 7 Preamplificator RIAA cu zgomot redus 


Acest preamplificator audio de calitate deo- 
sebită se bazează pe circuitul integrat tip 
HA12017 produs de Hitachi. Datele tehnice 
importante ale acestui cip sunt rezumate în 
Tabelul 1. Din schema circuitului, fig. 1, se poate 
observa că circuitul integrat IC2 asigură corecția 
oliset-ului de ieșire. Semnalul de ieșire al lui 
IC1 este trecut mai întâi prin filtrul trece-jos 


R7-C9, apoi integrat în IC2-C8. Semnalul de 
eroare este adus la intrarea inversoare a am- 
plificatorului IC1 prin rezistența de 47 kQ, R6. 
Amplitudinea acestui semnal este întotdeauna 
astfel încât tensiunea de offset la ieșirea lui IC1 
este virtual zero. Corecţia de offset utilizată aici 
permite preamplificatorului să comande direct 
un amplificator de putere. 


Tabelul 1 HA12017 Preamplificator cu zgomot redus 


Caracteristici: 


m Zgomot redus: Vn(in) = 0,185 uV tipic (măsurat în rețeaua IHF-A, Rg = 43 kQ, IEC RIAA). 


Vn = —95 dB pentru Vo= 1 Vet. 


m Domeniul dinamic larg: Vi = 235 mVet max. (Vec = +24 V, f = 1 kHz, THD = 0,1%, Av = 


100 > 40 dB). 


m Distorsiuni mici: THD = 0,002% tipic (f = 20 + 20 000 Hz, Vo = 10 Ver, echilibrare RIAA). 
m Fejecţia pulsaţiilor rețelei: SVR(+Vcc) = 56 dB; SVR(-Vec) = 45 dB (valorile tipice la f = 


100 Hz și Rg= 43 kQ). 
m Tensiunea de lucru maximă: +26 V. 


m Disipaţia maximă de putere: 500 mW la Ta = 75*C. 


Notă: Rg = RA, în această schemă. 


» 


E [3 = 1%, STYROPLEX 


E m tă 
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Terminaţia capacitivă corectă a dozei de 
picup poate fi selectată cu ajutorul lui S1. Im- 
pedanţa de intrare este de 50 kOQ, dar poate fi 
modificată prin redimensionarea lui R2-R3. 
Impedanţa de ieșire a preamplificatorului este 
510 9, de exemplu, destul de mică pentru a 
permite un cablu relativ lung. 

Filtrul de echilibrare RIAA din circuitul de 
reacție negativă al lui IC1 este foarte complex, 
și a trebuit să îndeplinească specificaţiile nece- 
sare IEC (de remarcat utilizarea unor conden- 
satoare și rezistențe de foarte mare stabilitate). 

Tensiunea de alimentare stabilizată pentru 
preamplificatorul audio poate fi obținută cu 
schema din fig. 2. Și acest circuit este relativ 
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scump și, împreună cu filtrul trece-jos de pe 
bara de +24 V a circuitelor IC1 și IC2, reali- 
zează o excelentă suprimare a semnalelor RF, 
a brumului, a zgomotului generat de redresor 
și a interferenţei la bornele rețelei. Potenţiome- 
trele semireglabile P1 şi P2 sunt prevăzute pen- 
tru reglarea tensiunii de ieşire pe linia de +24 V. 

Cablajele pentru preamplificator și tensiu- 
nea de alimentare sunt date în figurile 3 și, 
respectiv, 4. Valorile corecte pentru R11, C4 și 
CS sunt obținute prin conexiuni în paralel și în 
serie. Toate cele patru stabilizatoare de tensiune 
pot fi montate pe un radiator comun, dacă se 
prevede o izolare electrică. 

Se recomandă cu insistență utilizarea com- 


D1..D8 = 8x 1N4001 
R49...R22 = 4x 108 
C19...C22 = 4x 22n 


ponentelor de bună calitate pentru reglajul vo- 2. Valve preamplifier, Elektor Electronics, 

lumului și selectarea sursei de intrare — în acest martie 1987. 

sens, consultaţi bibliografia dată mai jos. 3. Electronics potentiometers, Elektor Elec- 
Bibliografie: tronics, aprilie 1987. 


1. Top of the range preamplifier, Elektor 
Electronics, ianuarie 1987. 


Lista de componente: 

Rozistenţe (45%): R23 = 220R 

Ri =240R 

R2; R3 = 100k 

Ra = 43k : R26 = 2k0 

P5 = S10R P1; P2 = 250 R semireglabil 

PO n 47k 

17; R8 = 1M0 Condensatoare: 

PO =1k6 C1 = 10; MKT 

PO = 165RF C2 = dimensiune care să se potrivească 
11 = 3k16F + 4k64F a terminaţiei capacitive a dozei 

12 = 95k3F C3 = 100 p; polistiren 

119... R16 inclusiv; R27 ... R3O inclusiv = 10 R C4 = 2n7F // 6n8F / 150p0F; stiroflex 
17 = 2M2 a C5 = 1n0F // 33n0F; stiroflex 

PB = varistor SIOV S10K250 (Siemens) C6 = 100 p stiroflex 

119... R22 inclusiv = 1R8 C7 = 470 p stiroflex 


KL] 


C8; C9 = 470 n MKT 

C10; C12; C14; C16 = 220 n MKT 

C11; C13; C29; C30 = 1000 pu / 25 V; radial 
C15; C17 = 100 p /25 V; radial 
C18=22n/630V 

C19 ... C22 inclusiv = 22 n 

C23; C24 = 4700 p / 40 V; radial 

C25; C26 = 1 u /40 V; radial 

C27; C28 = 100 n 

C31; C32 = 2200 pi / 40 V; radial 


Semiconductoare: 

D1 ... D8 inclusiv = 1N4001 

IC1 = HA12017 (Hitachi) 

|C2 = 0P-77 (Precision Monolithics Inc.) 


IC3 = LM317 


IC6 = 7912 


Diverse: 

S1 = bloc de comutatoare DIP cu 4 sectoare 
S2 = întrerupător de rețea 

F1 = siguranță normală 250 mA cu sistem de 
montare pe placa de circuit 

TR1 = 2x 24 V; 100 mA, transformator de 
rețea ce se va monta pe placa de circuit 
Radiator pentru IC3 ... IC6 inclusiv 

Șaibe izolatoare pentru IC3 ... IC6 inclusiv 
Placă de circuit imprimat tip 87429-1 

şi 87429-2 
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O 1 8 Amplificator pentru microfon cu comutator de muting 


Din păcate, microfoanele produc numai un 
semnal mic și, prin urmare, necesită un pre- 
amplificator special pentru a le mări ieșirea. 
Dwoarece sunt implicate semnale mici, raportul 
semnal-zgomot al preamplificatorului este un 
parametru foarte important. 


În acest articol, prezentăm două circuite 
pentru un amplificator adecvat în aproape toate 
ocaziile: o versiune simetrică și una asimetrică. 
A fost încorporat un comutator pentru „mute”, 
pe care vorbitorii îl pot utiliza când doresc să-și 
dreagă glasul. Deoarece, în prezent, există multe 
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Av= 27.298 
1 


Ay= 183248 


Figura 1. Circuitul preamplificatorului 
cu intrare asimetrică. 


amplificatoare operaționale cu zgomot redus, 
costul acestora este relativ scăzut. 

Versiunea asimetrică este dată în fig. 1. 
Comutarea între adaptorul de impedanță mare 
şi cel de impedanță mică este posibilă cu aj 
torul comutatorului S2. Amplificatorul operați 
nal A1 este montat ca un amplificator de cu- 
rent alternativ cu un câștig în jurul a 27 dB. Acest 
etaj poate fi utilizat și ca amplificator în curent 
continuu: R3 și C1 sunt în această situație omi- 
se, iar valoarea lui R2 este scăzută la 22 k. 
Condensatorul C2 limitează lățimea de bandă 
a amplificatorului pentru a asigura o funcţio- 
nare stabilă. 

Indiferent dacă A1 funcţionează ca amplifi- 
cator de curent continuu sau de curent alter- 
nativ, componenta continuă este blocată la ie- 
şirea sa cu ajutorul lui C3. Semnalul alternativ 
amplificat este aplicat etajului de „muting“ T1. 
Acest tranzistor cu efect de câmp (FET) con- 
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duce, în mod normal, și ieșirea lui A1 este 
atunci amplificată mai departe, în A2, de apro- 
ximativ 5 ori. În sfârșit, semnalul ajunge la ter- 
minalul de ieşire prin filtrul trece-sus R13-C6. 
Sarcina trebuie să fie mai mare de 10 kQ. Când 
se apasă comutatorul „mute“ S1, FET-ul pri- 
mește o tensiune negativă și poarta sa este în- 
chisă. Condensatorul C$ determină viteza cu 
care se instalează starea de „muting“, în anu- 
mite limite. Condensatoarele C1, C3 și C6 pot 
fi electrolitice: măsurați nivelul c.c. la ambele 
borne pentru a determina modul în care trebuie 
conectate! 

Varianta simetrică a preamplificatorului este 
dată în fig. 2. Singura diferență între aceasta și 
cea din fig. 1 este că, pentru a obține simetria, 
etajul de intrare constă acum din A1, A2, și A3. 
Amplificatoarele operaționale A1 și A2 asigură 
un câștig total de aproximativ 20 dB. Amplifi- 
catorul operațional A3 funcționează ca un am- 
plificator diferențial, pentru a asigura suprima- 
rea efectivă a zgomotului de mod comun şi a 
interferenţei. 


RI 


GEss.osa50-2ÎN | 


Figura 4. Placa de circuit imprimat pentru preampliticatorul simetric. 


Lista componentelor (figura 3) 
Rezistenţe: 

R1 = 680 Q peliculă metalică 
R2, R3 = 47 k peliculă metalică 
R4, R7, R12 = 22k 

R5=1k 

R6 = 4kK7 

R8=1M 

R9 = 150k 

R10, R11 = 120k 

R13 = 270k 


Condensatoare: 

C1 = 14/16 V MKT (vezi textul) 
C2=22p 

C3 = 242 MKT (vezi textul) 

C4 = 10p 

C5=47n 

C6 = 145 MKT (vezi textul) 

C7, C8 = 220 n 


Semiconductoare: 

D1 = AA119 

T1 = BF256C 

T2 = BC547B 

IC1 = LMB83; NE5532; TL072 


Diverse: 

S1 = buton cu revenire cu contact 
normal-deschis 

S2 = comutator miniatură 

Placă de circuit imprimat 85450-2 
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Lista componentelor (figura 4) 
Rezistenţe: 

'30 Q peliculă metalică 
5 2 k peliculă metalică 
RS, R7 = 6k8 
R6 = 1k5 

R8, R10 = 1k2 

R9, R11,R12=5k6 
R13=12k 
R14=1M 

R15 = 150k 

R16, R17 = 120k 
R18=10k 

R19 = 270k 


Condensatoare: 
C1=22p 
5 MKT (vezi textul) 


C4, CS = 220n 
C6 = 100n 


Semiconductoare: 


T2 = BC547B 
IC1, IC2 = LM833; NE5532; TLO72 


Diverse: 
S1 = buton cu revenire cu contact 
normal-deschis 


Pi 


S2 = comutator miniatură 
Placă de circuit imprimat 85450-1 
Placă de circuit imprimat 85450-2 


MKT = folie din plastic politereftalat 
placată cu metal 


O 1 9 Procesor pentru semnal de microfon 


În sistemele de comunicații, intercomunicații 
şi radiotelefonie mobilă este necesară amplifica- 
rea semnalului provenit de la microfon numai într- 
un domeniu restrâns. Acest lucru poate fi realizat 
cu ajutorul unui compresor sau al unui sistem de 
tăiere. Primul asigură o distorsionare scăzută, 
dar schema lui este destul de complexă, în timp 
ce sistemul de tăiere are o construcție simplă, 
dar prezintă distorsiuni armonice şi de intermo- 
dulație apreciabile. Dintre acestea două, distor- 
slunea de intermodulaţie este indiscutabil cea 
mai supărătoare; în realitate, admisibilitatea unui 
sistem de tăiere într-un procesor de semnal audio 
ar fi mult mai mare dacă sistemul nu ar cauza 
distorsiuni de intermodulaţie atât de puternice. 

În schema alăturată, distorsiunea de inter- 
modulație este redusă prin comandarea cu sem- 


nal a punctului de comutație. Principiul de func- 
ționare este dat în fig. 1. Amplificatorul are o in- 
trare cu impedanță foarte mare (valoarea lui R1). 
Când nivelul semnalului este atât de mic încât 
diodele nu conduc, punctul de tăiere este deter- 
minat de R1-C. Imediat ce diodele conduc, im- 
pedanța de intrare a amplificatorului se micșo- 
rează, lucru ce determină deplasarea în sus a 
punctului de tăiere. Amplificarea minimă a frec- 
vențelor este, în această situație, mai mică și 
aceasta intensifică inteligibilitatea. În realitate, 
inteligibilitatea unui semnal procesat în acest 
mod este mult mai bună decât cea a unui sem- 
nal tăiat în mod convențional. 

În schema din fig. 2 este detaliată realiza- 
rea principiului. Tranzistorul T1 este un pream- 
plificator de microfon cu zgomot redus. Circui- 
tul de tăiere se bazează pe At: nivelul de limi- 
tare este fixat cu P1. Valorile anumitor compo- 
nente depind de aplicație: în tabel sunt date 
câteva indicaţii. 


C8 

= 47nF_|470pF 
Comunicaţii sau |100+220pF|0+4,7nF[4,7nF 
intercomunicaţii 


Pentru semnale de intrare mai mari decât 
circa 100 mV, preamplificatorul pentru microfon 
poate fi omis. Semnalul de intrare este în 
această situație aplicat, printr-o rezistență (R 
din fig. 3), punctului comun C4-C5. Valoarea 
lui R trebuie să fie astfel aleasă încât, sumată 
cu valoarea microfonului utilizat, să dea apro- 
ximativ 10 kiloohmi. 


020 Miniamplificator 


Acest amplificator micuț, ce funcţionează la 
3... 9 V şi generează la ieșire 1 W pentru un 
difuzor de 4 9, este unul din acele circuite din 
care nu ai niciodată destule. Amplificatorul este 
constituit în principal dintr-un circuit integrat DIL 
cu 8 pini, tip LM1895N. Condensatoarele electro- 
litice C2 şi C6 decuplează barele de alimenta- 
re; C7 evită ajungerea la difuzor a tensiunii con- 
tinue; iar C3 și C5 asigură, pentru frecvențele 
audio, o cale cu impedanță scăzută către masă. 

Semnalul de intrare este aplicat, prin P1 și 
C4, la pinul 4 al lui LM1895N. Rezistența R4 și 
condensatorul C8 elimină orice tendinţă de osci- 
laţie, adică îmbunătățește stabilitatea. 

Amplificarea este determinată de R1 și R3: 
este de ordinul a 50. Condensatorul C1, în pa- 
ralel cu R1, asigură anularea amplificării pentru 
frecvențe ce depășesc circa 20 kHz. Dacă se 
intenționează utilizarea amplificatorului cu un 
mic receptor AM, este de dorit ca amplificarea 
să se anuleze la o frecvență mai joasă. Aceasta 
se obţine prin mărirea lui C1; de exemplu, dacă 
valoarea sa este dublată, amplificarea începe să 
scadă la 20 / 2 = 10 kHz. 

Pe placa de circuit imprimat dată în fig. 2 
(care nu se poate procura gata realizată), P1 
poate fi înlocuit cu o conexiune cablată; co- 
manda volumului este în acest caz preluată de 
un potențiometru logaritmic extern, conectat la 
placa de circuit imprimat printr-un scurt cablu 
audio ecranat. 

Consumul de curent este 2,5 mA la 3 V sau 
7,5 mA la 9 V, în absența semnalului, şi 80 mA 


la 3 V sau 270 mA la 9 V, în condiţii de sarcină 
maximă: în ultimul caz, puterea de ieșire este 
100 mW sau, respectiv, 1 W pe o sarcină de 
4 ohmi. 

Puterea de ieşire pentru diferite tensiuni de 
alimentare și impedanțe ale difuzorului poate fi 
estimată scăzând 1 V din tensiunea de alimen- 
tare și ridicând rezultatul la puterea a doua. Se 
împarte numărul obținut la 8 și apoi, din nou, la 
impedanța difuzorului. Sensibilitatea amplificato- 
rului este aproximativ 50 mV. Aceasta poate fi 
micșorată prin scăderea valorii lui R1. 

(National Semiconductor Application) 


02 1 Miniamplificator stereo 


Acest miniamplificator este construit cu cir- 
cuitul integrat de tipul TEA2025 fabricație Thom- 
son. În această componentă DIL cu 16 pini se 
ascunde un amplificator stereo care, cu o ten- 
iune de alimentare de 9 V, furnizează la ieșire 
1 watt pe fiecare canal, pentru un difuzor de 
4 ohmi. La ieșirea maximă, sensibilitatea de in- 
rare este circa 25 mVw. Dacă este prea sensibil, 
poate fi conectată o rezistență R între pinul 6 şi 
C7 şi între pinul 11 și C2. Sensibilitatea devine în 


Pi 
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această situație (25 + R/2) mV, dacă R > 1 ko. 
Mai mult, tensiunea de alimentare poate avea 
valori între 3 V și 12 V. Funcționarea circuitului 
integrat nu poate fi discutată aici, dar, pentru cei 
interesați, schema internă a circuitului este 
reprodusă în fig. 1. O caracteristică utilă a 
circuitului TEA2025 este aceea că are inclus un 
circuit de pornire lentă, evitându-se astfel zgomo- 
tele neplăcute din difuzor ce apar la cuplare. 
Construcţia amplificatorului este foarte simplă, 


Po 


P1:10k log STEREO 


Fig. 1. Schema miniamplificatorului. 


dar are particularitățile sale. În primul rând, este 
masa, care, în acest caz, nu trebuie să fie 
Ingustă, ci mai degrabă să fie o suprafață me- 
Hlică (dacă vă proiectați singuri placa de cir- 
cult imprimat, masa trebuie să fie din cupru). 
Pa cât posibil, pinii 4 și 5, precum și pinii 12 și 
13, trebuie conectaţi la o suprafață (din cupru) 
nu mai mică de 5 cm:. Cele două suprafețe 
wobule conectate într-o manieră convenabilă, 
wi Intr-un astfel de aranjament încât sub cir- 
vultul integrat să se formeze un radiator, așa 
um aste redat în fig. 2. Aceasta asigură atât o 
ună conducţie termică, precum și o bună le- 
jură la masă. Mai mult, toate celelalte cone- 
wuni trebuie păstrate, desigur, cât mai scurte 
posibil, Acest lucru este important în special în 
aul barelor de alimentare, care trebuie decu- 
piata, cu C11, cât mai aproape posibil de cir- 

„iul integrat. Borna negativă a acestui con- 


Fig. 2. Această construcție a suprafeței de 
masă ca radiator este și practică și econo- 
mică în ceea ce privește spațiul. 


densator trebuie lipită direct pe suprafața ce 
reprezintă masa; borna pozitivă este lipită nor- 
mal la pinul 16. 

În sfârșit, pentru o ieșire de putere de apro- 
ximativ 0,25 W distorsiunea este în jur de 0,3%. 


022 Amplificator de putere cu MOSFET 


Puterea de ieșire a unui amplificator opera- 
mal aste adesea mărită cu ajutorul unui re- 
mor pe emitor complementar. De asemenea, 
wa! lucru poate fi realizat cu un MOSFET, dar 


nu este o idee bună să se conecteze o astfel de 
componentă electronică în montaj de repetor 
complementar pe sursă, deoarece tensiunea 
maximă de ieșire a amplificatorului operaționa! 
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este redusă considerabil de tensiunea de co- 
mandă poartă-sursă a MOSFET-ului, care poate 
fi de câţiva volți. 

O altă modalitate este de a conecta două 
MOSFET-uri ca repetor complementar pe drenă. 
Curentul de ieșire (alternativ) generat de MOS- 
FET-uri este limitat de nivelul tensiunilor de ali- 
mentare și de tensiunile de saturație ale lui T3 
şi T4. Rezistenţa R8, împreună cu R3, reali- 
zează reacția atât pentru amplificatorul opera- 
țional cât și pentru MOSFET-uri. Prin urmare, 
amplificarea în buclă deschisă a amplificatoru- 
lui operaţional este crescută cu (1 + R8/R9). 
Amplilicarea în buclă închisă a amplificatorului 
complet este (1 + R3/R2), adică 11. 

Sursa de curent formată de T1 și T2 este 
necesară pentru fixarea la 50 mA a curentului 
de repaus al lui T3 şi T4. Valorile rezistențelor 
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R4 și R5 sunt alese astfel încât, fără sursa de 
curent, căderea de tensiune pe rezistențe, 
rezultată din curentul continuu prin amplificatorul 
operaţional, să nu fie suficientă pentru a des- 
chide T3 și T4. Cu sursa de curent, și în funcție 
de poziția lui P1, tensiunile pe R4 și R5 cresc, 
ducând la creşterea curentului de repaus prin T3 
şi T4. Având în vedere dependența de tempera- 
tură a curentului de repaus, T2 trebuie montat pe 
același radiator (c. 5*/W) cu MOSFET-urile. 

Puterea de ieșire nu este mai mică de 20 W 
pe 8 Q, nivel la care distorsiunea armonică 
crește la 0,075% pentru 100 Hz și la 0,135% 
pentru 10 kHz. 

Bibliografie: Voice coil drives using comple- 
mentary power MOSFETS 

de M. Alexander în Motor-Con proceedings, 
aprilie 1984 


023 Poartă de zgomot 


Zgomotul, într-un semnal audio, devine mai 
supărător dacă semnalul însuși devine mai mic. 
Când un mixer este conectat la mai multe sur- 
se de semnal, devine de-a dreptul deranjant 
când una sau mai multe din aceste surse pro- 
duc numai zgomot. În aceste situaţii, o poartă de 
zgomot este de un real ajutor. O astfel de poartă 
urmărește continuu nivelul semnalului audio şi 
î deconectează, după o durată predeterminată, 
dacă nivelul scade sub o valoare prestabilită. 

Circuitul constă din două părți: o secțiune 
de comandă şi una de reglare. Secţiunea de 
comandă, bazată pe amplificatoarele operaţio- 
nale A1 ... A4 inclusiv, preia din semnalul au- 
dio o tensiune care este utilizată pentru co- 
manda regulatorului. Regulatorul este un ampli- 
licator comandat în tensiune, pentru care se 
utilizează unul din cele două amplificatoare 
operaționale cu transconductanță conținute în 
Mpurile LM13600 sau LM13700. Pentru un sis- 
tam stereo, sunt necesare o secțiune de co- 
mandă şi două secţiuni de reglare. Pentru o 
versiune mono dublă, sunt necesare două 
secțiuni de comandă și două regulatoare. Un 
1M13600 sau LM13700 vor fi astfel suficiente 
pentru toate aceste cerințe. 


Amplificatoarele operaţionale A1 şi A2 for- 
mează un circuit de redresare bialternanţă. 
Amplificatorul operațional A3 compară valoarea 
de vârt a semnalului cu tensiunea continuă 
fixată cu P2. Dacă valoarea de vârt este mai 
mare, condensatorul C7 este încărcat prin T1: 
timpul de atac este reglat cu P3. Timpul scurs 
după ce semnalul audio a fost oprit este deter- 
minat de P4. Comanda amplificatorului coman- 
dat în tensiune (VCA) și a indicației LED-ului 
când există semnal se realizează efectiv cu 
A4. Dioda D4 asigură o amplificare cu adevă- 
rat zero a VCA-ului când ieșirea lui A4 este 
mică (adică mai mică decât —15 V). 

Intrarea secţiunii de reglare are o impe- 
danță de circa 10 kQ și este proiectată pentru 
semnale audio de 1 Vet. Totuși, chiar pentru un 
semnal de intrare mai mare cu 12 dB, distor- 
siunea încă nu este mai mare de 1%. Când 
sunt necesare tensiuni de intrare mai mari, va- 
loarea lui R1 trebuie modificată corespunzător. 
Când sunt necesare intrări mai mici, trebuie 
utilizat un preamplificator. 

Astfel, s-a observat că poarta de zgomot ar 
trebui conectată, de preferință, între preampli- 
ficator și amplificatorul de putere. 
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Nivelul de ieșire este fixat cu R5, iar P1 
permite ca circuitul să fie reglat pentru zgo- 
mote minime de comutare. În acest scop, in- 
trarea de comandă este cuplată și decuplată 
cu S1, în timp ce intrarea audio rămâne în cir- 
cuit deschis. 

Este cel mai bine să se utilizeze o mută de 
şasiu de 3,5 mm cu contacte deschise, pentru 
intrarea de comandă: contactul deschis înlo- 
cuiește în această situaţie S1. Imediat ce jack- 


ul este introdus în mufă, legătura între intrarea 
audio și stabilizator este întreruptă. 

Acest tip de intrare de comandă prezintă 
mai multe efecte deosebite, cum ar fi, să zicem, 
comutarea unei unități de ecou la comanda 
(nivel de semnal suficient de ridicat) unui instru- 
ment dat (de exemplu, o tobă). În acest scop, 
instrumentul de comandă este introdus la in- 
trarea de comandă, iar regulatorul este co- 
nectat la unitatea de efecte sonore. 


024 Preamplificator simplu 


Această schemă întrunește cerințele unui 
preamplificator ieftin, bun calitativ și echipat cu 
o schemă de comandă a tonului 

Schema circuitului este dată în fig. 1. Am- 
plificarea etajului de intrare construit cu ampli- 
ficatorul operaţional A1 este reglabilă între 10 
și 20, cu ajutorul semireglabilului P1. Nivelul de 
0 dB de Ia intrare este 50 mV, iar impedanța și 
capacitatea de intrare sunt 47 kQ și, respectiv, 
47 pF, pentru a permite conectarea ușoară a 
majorităţii tipurilor de casetofoane. Secţiunea 
de comandă a tonului este de tipul Baxandall 
standard, cu P3 și P4 pentru reglajele de bas și 
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acute. În fig. 2 sunt date curbele frecvenţă - am- 
plificare, pentru diferite poziții ale comenzii de 
ton. Aici, nivelul de 0 dB corespunde la 1 V. 


A1,A2=IC1=TLC272 


Consumul de curent al acestui preamplifi- 
cator este modest, în jurul a 5 mA. Când circui- 
tul este corect echilibrat, punctele de măsură 


indicate trebuie să fie foarte apropiate de poten- 
țialul masei. Desigur, pentru a obţine un pream- 
plificator stereo, acest circuit trebuie dublat. 


025 Amplificator de 40 W pe un singur cip 


Pentru a răspunde cerințelor unui amplificator 
compact care să fie capabil să funcționeze sa- 
tistăcător când este comandat de un compact- 
disc player, Philips a dezvoltat cipul cu amplifi- 
cator tip TDA1514 AF, care este remarcabil pen- 
tu caracteristicile sale excepţionale, distorsiuni 
scăzute și puterea la ieșire. Dispozitivul este 
conţinut într-o capsulă cu 9 pini SIL POWER, ca- 
re are o rezistență termică mai mică de 1,5K/W, 
astfel încât radiatorul necesar trebuie să aibă o 
imzistență termică nu mai mare de 3,8*/W da- 
că cipul lucrează în regimul de disipaţie maximă 
de 19 W (Ub = +27,5 V, Ta= 50*C). 

Schema circuitului arată că sunt necesare 
arte puţine componente pentru a construi acest 
amplificator cu performanțe deosebite. Sursa 
“e alimentare pentru cip trebuie să poată dez- 


volta un curent de cel puţin 3 A; curentul de re- 


paus este de aproximativ 60 mA. Tensiunea de 
shmentare nu trebuie să depășească +27,5 V. 
Deşi această schemă nu are la bază o placă 
Wa circuit imprimat gata confecţionată, nu ar 
abul să întâmpinați dificultăţi prea mari în 
“onstruirea amplificatorului dacă veți folosi o 


montați condensatoarele de decuplare C3 și 
C8 cât mai aproape posibil de pinii pentru ali- 
mentare ai cipului. Rezistențele R2 și R3 de- 
termină câștigul în tensiune în buclă închisă al 
amplificatorului, care poate fi variat între 20 și 
46 dB. 

În sfârșit, câteva date de măsură, obținute 
cu un prototip al amplificatorului: 

Pola Diot = -60 dB 

Ub = +27,5 V; RL=89:40W 

S/Z la Po = 50 mW: 82 dB 

Rejecţia zgomotului de rețea la f = 100 Hz: 
72 dB 

Distorsiune armonică la Po = 32 W: 85 dB 


Wicuţă de sticlostratitex. Oricum, asiguraţi-vă 
A waseele și conexiunile la sursa de alimen- 
jura și terminalele de ieșire sunt cât mai scurte 
jwaibil şi utilizaţi trasee duble unde este ne- 
"mm, În acest context, este recomandabil să 
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Distorsiune de intermodulaţie la Po = 32 W: 
—80 dB 

3 dB lățime de bandă la Diot = —60 dB: 20 + 
25 000 Hz 

Curba amplificării în funcţie de frecvenţă și 
tabelul cu distorsiunile armonice arată că acest 
amplificator realizează o reproducere a sune- 
tului foarte bună la un nivel considerabil al 
puterii de ieșire. Viteza de creștere: 15 V/us 


P=10W, 
Nivel total de distorsiune armonică 


|-: subpragul de zgomot al analizorului (-87 dB) 
x: analizor impropriu pentru măsurări 


026 Amplificator SMD pentru cască 


Deși utilizarea SMD-urilor (dispozitive cu 
montare pe suprafață) nu este încă larg răs- 
pândită printre electroniștii amatori, iar accesul 
la aceste componente este încă problematic în 
anumite zone, se pare că nu există nici o cale 
de oprire a miniaturizării continue a cipurilor și 
circuitelor. Un exemplu elocvent al acestui fapt 
ce se petrece cu pași acceleraţi este amplifi- 
catorul pentru cască tip TDA7050, care se gă- 
sește în mod obișnuit într-o capsulă standard 
DIL, dar este fabricat curent numai în tehno- 
logie SMA. 

TDA7050 este un amplificator complet stereo 
cu o amplificare de 26 dB și o putere de ieșire 
de 2 x 75 mW. Așa cum se observă din sche- 
ma circuitului, pentru blocarea tensiunii de offset 
la ieșirile amplificatorului sunt necesare două 
condensatoare electrolitice. De asemenea, pen- 
tru a obține o putere de ieșire de 150 mW, este 
posibil să se monteze amplificatorul într-o con- 
figuraţie în punte: se omit pur și simplu con- 
densatoarele și se conectează pinii 2 și 4 la 
masă. Pinii 1 și 3 sunt conectaţi pentru a forma 
intrarea amplificatorului, iar difuzorul este 
conectat între pinii 6 și 7. 

Consumul de curent al cipului la puterea 
maximă de ieșire este de ordinul a 100 până la 
150 mA, lar curentul de repaus atinge abia 5 mA. 
Amplilicatoarele trebuie terminate pe 32 O, o 
valoare obișnuită pentru căștile moderne. Ten- 
siunea de alimentare este în mod normal 4,5 V, 
iar pinii 6 și 7 sunt la jumătatea tensiunii de 
alimentare În timpul funcţionării în repaus. 
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A1, A2 = IC1 = TDA7050 
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02 7 Procesor de vorbire cu suprimarea zgomotului de fond 


În mod obișnuit, procesorul de vorbire este amplificate odată cu semnalul dorit. Un remediu 
utilizat în instalaţiile cu adresare publică și în posibil, așa cum s-a construit aici, este de a asi- 
emițătoarele utilitare. El mărește valoarea medie gura un prag reglabil la care procesorul de 
a semnalului vorbit, astfel că, în pofida unui vorbire să devină activ. 
2gomot de fond mare sau, în cazul transmisiilor Conform schemei, semnalul de la microfon 
radio, a multor interferenţe, recunoașterea vorbirii este amplificat de T1 (un amplificator cu zgo- 
rămâne posibilă. Oricum, în multe cazuri este mot redus) și de A1. Limitarea (sau tăierea) sem- 
deranjant că acest brum sau interferență sunt  nalului are loc în A3. 
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Semnalul (preluat de Ia ieșirea lui. A1) este 
de asemenea amplificat în A2. Când ieșirea 
acestui amplificator operațional atinge un anu- 
mit nivel, comutatorul electronic ES1 este acti- 
vat. În consecință, monostabilul format de ES2 
își schimbă starea și ES3 se închide, moment 
în care ES4 se deschide, și el, la rândul lui, 
creşte amplificarea lui A3. Când ES4 este în- 
chis, amplificarea lui A3 este determinată de 
raportul P1:R5; când comutatorul este deschis — 
de raportul (P2 + R8) : R5. Timpul mono, deter- 
minat de constanta de timp R20 - C19, a fost 
ales astfel încât vorbirea să nu fie tăiată. Filtrul 
trece-jos dintre A3 și A4 face ca frecvențele 
peste 3 kHz să fie puternic atenuate. Nivelul 
de ieșire necesar este fixat cu P3. Calibrarea 
este întrucâtva neortodoxă: se utilizează o sur- 
să de semnal cu o ieșire continuă în vorbire 
provenind de la un orator antrenat. Microfonul 
este poziţionat în fața difuzorului la o distanță 


normală și nivelul sunetului este ajustat brut 
la nivelul utilizatorului. Apoi, se conectează o 
pereche de căști la ieşirea procesorului și ne 
asigurăm că numai ieşirea acestor căști poate 
fi auzită. Se reglează P4 pe rezistența maxi- 
mă și apoi se fixează nivelul de tăiere cu P2 
(ceea ce reprezintă o problemă de gust perso- 
nal). La nivelul maxim de tăiere, inteligibilitatea 
vorbirii va rămâne bună în prezența interferen- 
țelor, dar va avea un caracter oarecum strident, 
metalic. Apoi se reglează P1 pe rezistență ma- 
ximă şi P4 până dispare orice brum. La sfârșit, 
se fixează semnalul de prag: zgomotul de fond 
cu P1; acest lucru este cel mai bine realizat 
prin efectuarea unei înregistrări a vocii utiliza- 
torului, folosind microfonul și procesorul. Când 
procesorul este activ, de exemplu taie, D4 se 
aprinde. 

L1 până la L4 inclusiv sunt bobine cu 6 spire 
36 SWG CuEm prin mărgele de ferită de 3 mm. 


028 Indicator stereo 


La majoritatea circuitelor de acord FM, in- 
dicatorul de acord se aprinde la detecția sune- 
tului pilot de 19 kHz. Oricum, aceasta nu trebuie 
să însemne că programul este într-adevăr ste- 
reofonic, întrucât sunetul pilot este transmis 
adesea și pe programele mono. O situație si- 


milară există în amplificatoarele stereo, unde 
LED-ul stereo este comandat pur și simplu de 
la comutatorul mono-stereo. 

Indicatorul stereo bazat pe LED descris aici 
se aprinde numai când un semnal stereo ade- 
vărat este aplicat la intrări. Amplificatorul dife- 


8...30V 


A1.A4 = IC1 = LM 324 
D1...D6 =1N4148 
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renţial A1 măreşte diferenţa dintre semnalele 
de intrare L (stâng) și R (drept). Când acestea 
sunt egale, ieșirea lui A1 rămâne la acelaşi 
potenţial ca și ieșirea lui A2, care formează o 
masă virtuală la jumătatea tensiunii de alimen- 
tare. Când A1 detectează o diferență între sem- 
nalele de intrare L și R, el generează o ten- 
siune pozitivă sau negativă față de masa vir- 
tuală și determină încărcarea lui C3 prin D1, 
sau a lui C4 prin D2. Rezistenţele conectate în 
paralel cu aceste condensatoare asigură descăr- 
carea lentă pe punte în timpul perioadelor si- 
lenţioase din program. Comparatorul A3 - A4 
comută pe comanda LED-ului prin circuitul SAU 
lormat cu D3-D4. 

Când se implementează circuitul într-un am- 
plificator, trebuie avută grijă la selectarea co- 
rectă a punctului de la care se obțin semnalele 


de intrare. În general, acesta ar trebui să fie 
înaintea comenzilor de volum și balans, dar după 
selectorul mono / stereo. Nivelul de semnal nu 
trebuie să fie mai mic de 100 mV pentru a com- 
pensa căderea pe D1 sau D2. Trebuie obser- 
vat și că impedanța pentru poziția „tap“ selec- 
tată este relativ mică. Dacă se dorește aprin- 
derea lămpii stereo când se recepționează un 
program mono, semnalele de intrare sunt diferite 
şi sensibilitatea unuia din canalele de amplifi- 
care trebuie modificată. Dacă acest lucru este 
imposibil sau nedorit, R3 trebuie înlocuită cu 
un semireglabil și o rezistență conectate în 
serie. Sensibilitatea indicatorului stereo este re- 
glabilă cu P1. Consumul de curent este mai mic 
de 7 mA când LED-ul este stins și circa 20 mA 
când este aprins. 


02 (> ] Preamplificator stereo cu comandă de ton 


Acest simplu preamplificator stereo construit 
"r-un singur cip este ideal pentru a fi introdus 
ni-un amplificator de putere AF existent. Sche- 
ma se bazează pe un circuit integrat recent 
“părut, tipul TCA5500 sau TCA5550, produse 


de Motorola. Acest cip dublu amplificator AF, 
cu intrări pentru balans, volum şi reglajul tonu- 
rilor joase și înalte formează baza de sunet 
într-un preamplificator de calitate cu un minim 
de componente. Punctele din interiorul circui- 


tului pentru comenzile de bas și înalte sunt 
determinate de C3 și, respectiv, C4. Toate po- 
tențiometrele (mono) sunt, de preferat, fixate 
direct pe placa de circuit, pentru a le putea 
monta cu ușurință într-o carcasă și, de aseme- 
nea, pentru a preveni culegerea brumului și 
zgomotului prin firele de legătură care, în caz 
contrar, ar trebui folosite. 

Preamplificatorul are un consum de curent 
de 35 mA, dintre care 5 mA aparțin stabilizato- 
rului de tensiune IC2. Dioda Zener D1 și rezis- 
tența de putere R5 trebuie adăugate dacă ten- 
siunea pozitivă de alimentare disponibilă în ampli- 
ficatorul de putere este mai mare de circa 30 V. 

Caracteristicile preamplificatorului: 

Distorsiuni: < 0,1% la nivel nominal de ieșire. 

Separaţia canalelor: > 45 dB 

Tensiune de alimentare: 8,8 + 18V. 

Domeniul de comandă al tonului: 14 dB. 

Domeniul de comandă al volumului: > 75 dB. 

Tensiune maximă de intrare: 100 mV. 

Amplificare: 10 

Impedanță de ieşire mică. 
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Lista componentelor: 
Rezistente (+5%): 

R1 ... R4inclusiv = 100 k 

R5 = vezi textul 

P1 ... P4 inclusiv = 100 k pot. liniar 


Condensatoare: 

C1; C3; C16 = 100n 

C2; C8 = 10/63 V; radial 
C3; Ca; 7; C18 = 220n 
C5; C17 = 100 p./ 40 V; radial 
C10; C15 = 47 / 63 V; radial 
C11; C14 = 447 /40V; radial 
C12; C13=47n 


Semiconductoare: 

D1= diodă Zener 27 V; 1 W (vezi textul) 
IC1 = TCA5500 sau TCA5550 (Motorola) 
IC2 = 7815 


Diverse: 
Placă de circuit imprimat tip 8740 


03 O Filtru de difuzor pentru sunete foarte joase 


Filtrul descris aici este conceput mai ales 
pentru experimentare cu un difuzor pentru frec- 
vențe foarte joase (central), (a se vedea Active 
Subwoofer, Elektor Electronics, martie 1986, 
p. 28). Deoarece urechea omenească nu poate 
sesiza direcția unei unde staționare, sensibi- 
litatea direcţională fiind în general scăzută la 
frecvențe joase, ar apărea superiluu să se uti- 
lizeze un aparat stereo sub aproximativ 200 Hz. 
Prin urmare, frecvențele joase pot fi concen- 
trate într-o singură unitate pentru bași, perfor- 
mantă, care desigur menţine un preț scăzut 
pentru întregul sistem. Prin urmare, difuzoarele 
satelit (a se vedea, Elektor Electronics, apri- 
lie 1986, p. 22) se vor confrunta numai cu frec- 
vanțele mai înalte. 

Reţeaua de tăiere necesară descrisă aici 
so bazează pe filtre Bessel de 24 dB/octavă: 
jrocvența de tăiere este circa 200 Hz. A1 și A2 
din schema circuitului separă semnalele stânga 
, respectiv, dreapta. Filtrele trece-sus pentru 
cala două canale sunt formate de A3-A4 şi, 
mapectiv, A9-A10. 


În același timp, cele două canale se com- 
semnalul rezultat este trecut prin 
filtrul trece-jos A6-A7. Amplificarea lui A8 poate 
fi modificată cu P1, astfel încât nivelul semna- 
lului de joasă frecvență să poată fi potrivit cu 
cel al semnalelor de frecvență înaltă. Trebuie 
observat că valorile componentelor date în pa- 
ranteze sunt valorile calculate, pe care cei in- 
teresaţi pot încerca să le aproximeze. 

Sursa de alimentare este o schemă simetrică 
cu protecţie la scurtcircuit, care elimină şi zgo- 
motele supărătoare ce apar la conectare și de- 
conectare. 

Dacă este necesară o altă frecvență de tă- 
iere, puteţi consulta Active Cross-over Network 
din septembrie 1984 (p. 28), publicată în Elektor 
Electronics. 

În fazele de proiectare au fost întâmpinate 
probleme de stabilitate când au fost utilizate 
amplificatoarele operaționale cu intrări JFET 
(TLO74; LF353, de exemplu), în timp ce tipurile 
cu intrări bipolare, cum ar fi NE5534 și LM833 
au funcţionat perfect. Motivul instabilității la ti- 
purile cu JFET nu este cunoscut. 
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Amplificator în clasă B 


Curentul de repaus în acest amplificator este 
întotdeauna nul, astfel încât nu este necesar 
reglajul de zero și nici un circuit pentru a pre- 
veni ambalarea termică. Complexitatea este și 
mai mult redusă prin utilizarea unei singure 
tensiuni de alimentare. 

Divizorul de tensiune R1-R2-R3 fixează ni- 
velul tensiunii pe baza lui T1 puțin peste ju- 
mătatea tensiunii de alimentare. Deoarece în 
colectorul circuitului lui T2 a fost inclusă o sur- 
să de curent formată din T3, R7, D1 și D2, 
acest etaj realizează o amplificare foarte mare 
în tensiune. Calea de întoarcere a sursei de 
curent este conectată la ieşire, astfel incât ten- 
siunea necesară pentru stabilizarea sursei nu 
limitează caracteristica dinamică de contratimp. 
Prin urmare, sursa de curent are o impedanță 
ridicată. Ampliticatoarele complementare de 
putere, T4 și T5, sunt tranzistoare Darlington 
care, bineînțeles, permit menţinerea curentului 
de colector din etajul de comandă la o valoare 
relativ mică. 

Reacţia prin R5 și R6 pe emitorul lui T1 deter- 
mină amplificarea totală în tensiune, aici 20 dB, și 
elimină orice componente neliniare. 

Funcționarea în clasă B este obținută în mod 
obișnuit prin interconectarea directă a bazelor 
tranzistoarelor de putere. În practică, acest lucru 
dă o distorsiune totală nu mai mare de 0,16% 
(la o putere de comandă de 0,25 W și 1 kHz). 


Prin adăugarea pur și simplu a diodelor D1 și D2 
se îmbunătățește distorsiunea la nu mai mult de 
0,1%. Trebuie subliniat că aceste diode nu modi- 
fică funcționarea, deoarece tranzistoarele Dar- 
lington au un potenţial bază-emitor relativ ridicat. 

Cu o tensiune de alimentare de 12 V, am- 
plificatorul asigură circa 2 W pe 4 ohmi (sen- 
sibilitatea de intrare 200 mV), sau mai mult de 
1 W pe 8 ohmi. O tensiune de alimentare mai 
mare va crește puterea la ieşire (la maximum 
10 W pentru 4 ohmi, la 24 V), dar tranzistoa- 
rele de putere trebuie în acest caz răcite. 


032 Etaje de acord pentru AF 


Etajele de ieșire audio simple și ieftine, cum 
ar fi, de exemplu, cele utilizate în circuitele 
integrate hibride din seriile STK, pot fi îmbu- 
nătățite ușor în ceea ce privește distorsiunea, 
zgomotul şi tensiunea de offset. În acest scop, 
amplificatorul de ieșire este inclus în bucla de 
reacţie a unui amplificator operațional. Fig. 1 dă 
schema pentru amplificatoare inversoare de ie- 
şire, iar în fig. 2 este prezentată schema pentru 
cele neinversoare (situaţia obișnuită). 

În calculul pentru obținerea noii amplificări 
a amplificatorului operațional, determinată de 
R1 şi R2, s-a presupus că LF356 furnizează 
un semnal nedistorsionat de 5 Vet; pentru a 
ovita distorsionarea, se subliniază că acest tip 
de amplificator operațional trebuie să funcţio- 
noze pe o sarcină nu mai mică de 5 kiloohmi. 

Pentru o putere de ieșire de 50 W pe 4 ohmi, 
tajul de ieșire trebuie să asigure o tensiune U = 
PR = 14,2 Vet. Dacă amplificarea etajului este 3, 
amplificatorul operaţional trebuie să asigure 
4,73 V. Pentru schema din fig. 1, valoarea lui 
N2 este atunci R2 = 3R1, iar pentru cea din fig. 2, 
N2 = 2R1. Observaţi că în ambele variante tre- 
buie modificată numai valoarea lui R1. Amplifica- 
ma totală trebuie calculată din raportul dintre RA 
w Ra, după cum urmează: A = (Ra + RB)/Ra. 
Mai mult, datorită impedanței de sarcină a am- 
pilicatorului operaţional R1 > 10 k (fig. 1); R2> 
10k (ig. 2); RA>10Q și Rc>10Q (fig. 1 și 2). 


Pentru a compensa tensiunea de offset de 
la amplificatorul de ieșire, condensatorul de 
intrare trebuie înlocuit cu un scurtcircuit. Con- 
densatorul în serie cu R1 din fig. 2 trebuie de 
asemenea scurtcircuitat. Limita minimă a frec- 
venței circuitului total este deci determinată de 
Cs = 1/2mfiimRa. Tensiunea de offset este în 
acest caz mai mică de 3 mV, asigurând că atât 
Ra cât și Rc sunt egale sau mai mari de 100 kQ. 
Când este necesară o acuratețe mai mare, se 
poate utiliza P1 pentru a fixa offset-ul la exact O V. 

Pentru a fi siguri că nu există nici o tensiu- 
ne continuă la noua intrare a amplificatorului, 
condensatorul Cc ar trebui să aibă o valoare 
egală cu Cc = 1ftimRc. 

Deoarece amplificarea etajului de ieșire a 
fost micșorată la 3, factorul de reacție a fost 
mărit, iar distorsiunea s-a micșorat. Reacţia su- 
plimentară a lui LF356 reduce și mai mult dis- 
torsiunea. O reducere totală a distorsiunii de la 
1% la 0,1% este tipică. Din păcate, o mor 
care a reacției duce la modificarea stabilității. 
Dacă există o tendință de oscilație, primul lucru 
care trebuie făcut este de a aduce limita supe- 
rioară a frecvenței înapoi la valoarea ei anteri- 
oară cu ajutorul lui Cv = 1/2xfimRA. Dacă tendința 
persistă, trebuie utilizate condensatoarele Cx: 
valoarea lor este cuprinsă între 100 pF și 1 nF. 
Prototipul nostru (utilizând circuite integrate 
STK) funcționează satisfăcător fără Cx sau Cy. 


033 Alarmă automată pentru autoturisme 


Chiar și cea mai bună alarmă auto este ne- 
folositoare dacă uitaţi să o conectaţi, la pără- 
sirea mașinii; așa că a apărut acest circuit. 

Releul are un contact normal închis și unul 
normal deschis: primul este necesar pentru a 
întârzia conectarea alarmei după ce ați coborât 
din mașină, iar ultimul este utilizat pentru porni- 
rea propriu-zisă a alarmei auto. 

Imediat ce reintrați în mașină, trebuie să 
apăsaţi comutatorul ascuns, S1. Acesta trece 
în conducție tiristorul Tht, astfel încât releul este 
anclanșat. În același timp, LED-ul verde se a- 
prinde și indică oprirea alarmei. 


Imediat ce este închis contactul de pornire, 
T1 este blocat, T2 conduce, și buzerul sună. În 
același moment, monostabilul IC1 este bascu- 
lat, ceea ce determină trecerea în conducție a 
lui T3 şi aprinderea LED-ului roșu. Ca urmare, 
țiristorul se blochează şi D4 este polarizată 
invers, dar releul rămâne anclanșat pentru scurt 
timp prin contactul normal închis, reglat cu P1. 
Imediat ce acest timp a trecut, releul revine în 
starea sa de repaus şi alarma este cuplată prin 
contactul normal deschis. Timpul de întârziere 
poate fi reglat la aproximativ maximum 1 minut. 


T1...T3=BC547 
Th = TIC 106, TAG 103 


034 Alarmă și semnalizări pentru bicicletă 


O bicicletă sau un triciclu, după cum fie- 
care știe, poate fi echipată cu lumini faţă şi 
spate. Aspectul important al circuitului de ilu- 
minare descris aici este că el asigură de ase- 
menea o alarmă luminoasă, ce a fost iniţial desti- 
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nată invalizilor. Când astfel de oameni handica- 
paţi au nevoie de asistenţă în timpul zilei, situa- 
ţia este repede observată de către trecători. Pe 
timp de noapte, din păcate, acest lucru nu se în- 
tâmplă, de unde și ideea de a realiza acest montaj. 


Dinamul obișnuit sau bateria este înlocuită 
cu un acumulator cu acid de 6 V care asigură 
luncţionarea becurilor unei biciclete chiar când 
aceasta este parcată. Când biciclistul are nevoie 
de ajutor, poate fi cuplată alarma: în acest caz, 
suplimentar față de becurile obișnuite, se va 
aprinde un mic afișaj pulsator pe care este scris 
„AJUTOR. Un astfel de semnal pentru ajutor 
nu este trecut ușor cu vederea! 

Circuitul are la bază un multivibrator astabil, 
vara nu lucrează când comutatorul pentru alar- 
mă S2 este deschis. În condiţia în care S1 este 
imehis, becurile față și spate sunt aprinse. 

Când se închide comutatorul pentru alarmă, 
%9, multivibratorul funcţionează, ceea ce deter- 
mină aprinderea becurilor normale, cât şi cli- 
pia becurilor „AJUTOR“. 

Circuitul este alimentat de la un acumulator 
vu acid, de 6 V, 1,8 Ah, care, dacă este încăr- 


sant 


cat corespunzător, este suficient pentru a men- 
ține becurile aprinse circa trei ore. 

Circuitul poate fi fixat într-o cutiuță, de pre- 
ferință rezistentă la apă. Becurile La4 ... La6 
luminează literele „AJUTOR* care au fost de- 
cupate pe capac. BC141 trebuie fixat pe un 
mic radiator. . 

Din cauză că acumulatorul trebuie reîn- 
cărcat periodic, carcasa trebuie fixată pe bici- 
cletă astfel încât să fie luată sau remontată cu 
ușurință. 

În fig. 1b este dat un circuit pentru un sistem 
adecvat de încărcare. Acesta furnizează o ten- 
siune constantă de încărcare de 6,9 V (fixată 
cu P1), iar curentul de încărcare este limitat la 
aproximativ 650 mA. Aceasta permite bateriei 
să fie complet încărcată în circa 3 ore. Tensiu- 
nea de încărcare trebuie fixată cu grijă, căci, în 
caz contrar, bateria nu va fi corect încărcată. 


035 Circuit de supraveghere pentru semnalizatoarele de frână 


Circuitul descris mai jos supraveghează lu- 
minia de frână de la mașină și indică, cu un LED, 
"4 amândouă funcţionează corect. Cu aceas- 
1. puteţi economisi bani, prin evitarea amen- 
i pentru că circulați cu semnalizarea defectă 
pavmu lrână și, de asemenea, crește siguranța 
dațai pe drumuri. 

“cultul de supraveghere depinde inevitabil 
n vâdaroa de tensiune pe circuitul de alimen- 
je ai celor două lămpi. Pentru ca circuitul să 
wioneze corect, căderea de tensiune tre- 
ma să fie mai mare de 0,6 V. Dacă nu este 
wa vădorea trebuie mărită prin adăugarea unei 
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diode de 5 V în serie cu fiecare bec. Tranzistoa- 
rele T1 și T2 din fig. 1 formează un trigger Schmitt, 
care reacționează la căderea de tensiune pe 
circuitul de alimentare al celor două becuri de 
semnalizare pentru frână. Această reacţie se 
manifestă prin aprinderea lui D1 datorită lui T3. 
Dacă una din semnalizările de frână este de- 
fectă, curentul de aprindere din cealaltă lampă 
va determina aprinderea lui D1 pentru scurt 
timp atunci când se apasă pedala de frână. 
Dacă sunt defecte ambele semnalizări, D1 nu 
se va aprinde deloc. Toate cele trei stări posibi- 
le ale semnalizărilor de frână sunt astfel indicate. 
Histerezisul triggerului şi, prin urmare, sen- 
sibilitatea circuitului, pot fi reglate în limite strânse 
cu P1. Semireglabilul este cel mai bine reglat cu 
un bec separat de circuit, astfel încât D1 să se 
aprindă scurt, așa cum s-a descris anterior. 


Dacă găsiţi deranjantă aprinderea lui D1 de 
fiecare dată când frânați, funcţionarea poate fi 
inversată prin înlocuirea lui BC557B, montat ca 
T3, cu BC547B (n-p-n). Colectorul lui T3 este 
în această situaţie conectat la bara pozitivă de 
alimentare, ii iar emitorul la R6. Pe placa de cir- 
imprimat, aceasta înseamnă că partea te- 
șită a lui T3 trebuie răsucită invers. Pe placa 
de circuit a fost prevăzută deja o a doua co- 
nexiune de bază. Trebuie să rețineţi totuși că 
această configurație nu mai face posibil să se 
stabilească dacă unul sau ambele becuri de 
semnalizare sunt defecte, adică, dacă atunci 
când LED-ul luminează trebuie înlocuite unul 
sau ambele becuri. 

Placa de circuit imprimat nu se poate pro- 
cura gata confecționată. 

În fig. 1, S1 este comutatorul pedalei de frână 
şi Laf și La2 sunt lămpile de frână. 


03 6 Alarmă auto împotriva hoţilor 


Circuitul adaptabil și totodată ușor de con- 
struit poate fi utilizat ca un dispozitiv eficient de 
intimidare a criminalilor ce încearcă să vă fure 
ceea ce sunteţi decis să considerați piesa cea 
mai valoroasă și indispensabilă a proprietăţii: 
autoturismul dumneavoastră. 

Deosebit de simplu de manevrat, circuitul îi 
permite proprietarului să coboare din mașină în 


15 s după ce a cuplat alarma. La urcare, în 
timp de 7 secunde după ce a deschis ușa 
(ușile) mașinii, el dezactivează din nou alarma 
prin apăsarea unui buton de resetare ascuns. 
Hoţii, care (din fericire) nu au fost în stare să 
găsească acel comutator de resetare în inter- 
valul celor 7 secunde de întârziere, se vor mul- 
țumi, împreună cu complicii, dacă există, timp 


58 


de 100 de secunde, cu un concert intermitent 
al claxonului mașinii care, ideal, ar trebui să-i 
oprească să-și continue acţiunile lor intame și, 
ca să nu lungim vorba, să-i sperie. De aseme- 
nea, proprietarul legal al autovehiculului este 
alertat de sunetul claxonului că ceva nu este în 
regulă, necesitând o acţiune corespunzătoare. 

Circuitul prezentat oferă posibilitatea de a 
conecta câteva tipuri de dispozitive de alar- 
mare, cum ar fi un detector de vibrații și / sau 
ultrasunete, un senzor de geam spart etc., cu 
condiția ca acestea să genereze un nivel de 
leșire mic când există o condiţie de alarmă. 
Oricum, în acest scop există și posibilitatea de 
a folosi comutatoarele pentru lumina interioară, 
deoarece, în mod obișnuit, acestea se aprind 
când este deschisă o ușă. Pentru a înțelege 
luncţionarea alarmei, să ne referim la schema 
circuitului și să presupunem că circuitul este în 
stare neactivată. La părăsirea mașinii, șoferul 
apasă butonul „armare alarmă“ care, în inter- 
valul de circa 15 secunde, îi permite efectiv să 
coboare din mașină și să încuie portiera (por- 
erele); intervalul de 15 secunde este deter- 
minat de rețeaua R2-C1; bistabilul N2-N3 va 
bascula după această întârziere şi va activa 
Warma propriu-zisă (urmăriți funcţionarea). Re- 
|nați că această condiţie poate fi semnalată de 
un circuit adecvat de comandă cu LED în locul 
i RE2, așa cum este dat în schemă. Mono- 
“bilele N6-N7 vor bascula și vor începe inter- 
valul de 100 de secunde, stabilit de rețeaua 
Ha-C4, numai atunci când intrările alarmei trec 
n Mare joasă (adică activă). Oricum, claxonul 
hu va suna imediat, întrucât rețeaua R9-C5 asi- 
wă o întârziere de 7 secunde pentru a reseta 


(dezactiva) alarma înainte ca poarta oscilantă 
N8 să comute intermitent tranzistoarele T1 și 
T2 ce comandă releul pentru claxon. Remar- 
caţi că, după 100 de secunde, claxonul se va 
opri, dar alarma va rămâne în starea sa acti- 
vată, adică orice condiții de alarmă semnalate 
de senzori sau de contactele de portieră o vor 
întrerupe și vor determina o nouă rundă de su- 
nete de claxon. Așa cum s-a stabilit deja, T3, 
T4 şi R13 pot fi conectate la bistabilul N2-N3 
pentru a asigura o semnalizare cu LED a stării 
activate a alarmei. În locul LED-ului, poate fi 
conectat un releu pentru a întrerupe conexiunea 
bobinei primare din sistemul de aprindere. Totuși, 
ar putea fi remarcat că acest releu nu poate fi 
utilizat la mașinile cu aprindere electronică; în 
acest caz, pot fi găsite alte modalităţi pentru a- 
nularea sistemului de pornire a mașinii cu a- 
larma în starea sa activată. Releele folosite în 
acest circuit sunt tipuri standard, ca acelea 
existente în magazinele de piese auto. Con- 
tactele lui RE1 sunt conectate pur și simplu în 
paralel cu contactele releului deja existent pen- 
tru claxon. 

În sfârșit, trebuie remarcat că este extrem 
de important să se monteze întregul circuit și 
bobina reieului într-un loc greu de descoperit; 
comutatorul de resetare trebuie să fie un tip 
codificat sau cu cheie și trebuie montat bine 
ascuns. Consumul de curent al circuitului în 
stare non-alarmă este atât de mic încât abia 
dacă solicită bateria mașinii. A fost adăugată o 
secţiune de stabilizare a tensiunii pentru a în- 
lătura pornirea alarmei din greşeală, la por- 


03 7 Circuit de supraveghere pentru siguranțe auto 


Aceast dispozitiv extrem de simplu de con- 
+ oleră șoferilor o indicație vizibilă a cauzei 
mastai luncţionări ce apare în sistemul elec- 
vw Al mașinii care, așa cum ştim cu toții, sau 
wm ala mai devreme sau mai târziu, este pro- 
wii cu ajutorul siguranțelor care, uneori, au o 
wanţă de a se topi şi pun în mare dificultate 
end și, dacă este cazul, pe ceilalți pasageri. 

Acast circuit, dacă este construit cu puțină 
vwapara mecanică, poate fi conectat la bor- 
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nele tuturor siguranțelor, în caseta pentru si- 
guranțe, pentru a localiza cu repeziciune sigu- 
ranța defectă, fără a trebui scos întregul set 
pentru o inspecție vizuală. Datorită prețului 
foarte scăzut al investiţiei, ar putea fi luată în 


considerare prevederea tuturor suporturilor de 
siguranță cu indicatoare de tipul celui descris: 
dacă apare o defecțiune, sunteți imediat înștiin- 
țaţi care siguranţă trebuie înlocuită (bineînțeles, 
după ce a fost efectuată reparația necesară). 


038 Circuit de supraveghere pentru faruri auto 


Multe accidente de trafic sunt cauzate de 
defectarea sistemului de iluminare al mașinii. 
Deseori, șoferul nu este conștient de o astfel 
de funcţionare defectuoasă, deoarece becurile 
de supraveghere prevăzute la bord nu supra- 
veghează, strict vorbind, farurile, ci mai degra- 
bă poziția comutatorului, deoarece ele sunt 
aproape invariabil conectate în paralel cu fa- 
rurile mașinii. 

Circuitul propus are ca scop să indice de- 
fectarea unei perechi de becuri: becuri de po- 
ziție; faruri (până la 55 W); becuri pentru mersul 
înapoi; becuri pentru frână sau becuri pentru 
ceaţă. Cele două lămpi trebuie să fie identice. 
Bobinele cu înfășurări contrare, L1 și L2, su- 
portă același curent când ambele becuri funcţio- 


Li 11 spira 


La = 11spire 
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nează corect, astfel încât câmpul magnetic creat 
de acești curenți se anulează reciproc. Când unul 
din becuri se defectează, câmpul magnetic pro- 
dus de curentul prin cealaltă bobină induce o ten- 
siune în L3. Acest impuls determină trecerea în 
conducție a lui TIC106D care, la rândul lui, a- 
prinde D5. Dacă ambele becuri se detectează 
simultan (probabilitate care este, oricum, mini- 
mă), bineînțeles că circuitul nu funcționează. 
Deoarece în practică cele două becuri nu se 
aprind sau sting simultan, R1-C2-R2 asigură o 
întârziere pentru a permite stabilizarea câmpului 
magnetic. Trebuie remarcat totuși că C1 trebuie 
să fie adecvat pentru becurile speciale suprave- 
gheate: creșterea valorii sale duce la scăde- 
rea sensibilităţii circuitului (întârziere crescută). 


L3 


Bobina este lesne construită dintr-un miez 
vechi (sau nou) de la un comutator de șoc sau 
de la un întrerupător de diminuare. Mai întâi, se 
înfăşoară de două ori 11 spire din sârmă de 
cupru emailat SWG22 în jurul miezului, ca în 
lgură. Bobina L3 constă din douăzeci de spire 
din sârmă de cupru emailat SWG40 (această 
bobină nu duce un curent mare). Reţineţi că 
punctele negre din desen sunt aceleași din sche- 
ma circuitului. Dacă circuitul nu funcţionează, 
inseamnă, aproape sigur, că trebuie interschim- 


bate conexiunile fie ale lui L1, fie ale lui L2. 

Pentru a supraveghea becurile mașinii, cir- 
cuitul va trebui construit de atâtea ori câte pe- 
rechi de becuri există. Diodele indicatoare sunt, 
cel mai bine, fixate în panoul de bord. Este to- 
tuși posibil să se utilizeze numai un LED pentru 
un număr de circuite: când acesta e aprins, este 
necesar desigur să înconjurați mașina pentru a 
descoperi care bec s-a defectat. Odată LED-ul 
aprins, el rămâne aşa până când fie tiristorul, fie 
aprinderea au fost întrerupte. 


03 9 Alarmă pentru aparatele radio din mașini (1) 


Este un ghinion, precum și un fapt general 
recunoscut, că radiourile auto (plus casetofoa- 
nale) se situează printre cele mai dorite obiec- 
1e și, adesea, surprinzător de ușor de furat, a- 
Naţe pe „lista de cumpărături“ a multor hoți. 

Circuitul poate ajuta la încetarea înainte de 
rome a activităţii infracționale, prin cuplarea 
“laxonului, dacă există o încercare de a înde- 
pâna aparatul de radio; tăind sau necuplând o 
legătură suplimentară de masă, care a fost 
wscunsă în cablul de conectare la baterie și la 
uzor (difuzoare), circuitul face ca alarma să 
ha oprită deoarece legătura cu șasiul mașinii 
masa) este întreruptă. 

Circuitul de alarmă pentru radio este compus 
“inw-un singur timer, bine-cunoscutul tip 555, în- 
wnjurat de câteva componente suplimentare, 
pentru a obține un multivibrator astabil, al cărui 
ip de functionare este determinat cu C1. Re- 
Imul claxonului, Re, trebuie să aibă o rezistență 


a bobinei care să permită cipului timer să o ac- 
ționeze direct cu tensiunea de la pinul 3 de ieșire. 

S-a văzut că multivibratorul este în stare 
resetată atâta timp cât punctul M este conectat 
la masă, adică atunci când aparatul este în lo- 
cul în care trebuie să fie. Scoțând aparatul ra- 
dio, inevitabil tensiunea în M crește la aproape 
12 V, anulând starea de reset a lui IC1, ceea 
ce are ca răspuns activarea lui Re, adică a cla- 
xonului mașinii, întrucât acesta este alimentat 
prin contactele releului în paralel cu comuta- 
torul claxonului de la volan. 

De reţinut că Re poate fi orice fel de releu 
miniatură cu contact basculant, care are ten- 
siunea bobinei de 12 V, având în vedere că 555 
este capabil să suporte curentul bobinei; multe 
magazine pentru automobiliști și ateliere de re- 
parat autovehicule pot, fără îndoială, să vă furni- 
zeze un releu potrivit pentru circuitul de alarmă. 

Firul pentru alarmă din punctul M trebuie 
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ascuns în cablul multifilar al aparatului de radio, 
în timp ce circuitul însuși trebuie plasat într-un 
loc greu de descoperit, undeva în spatele bordului. 

Pentru ca să nu aibă loc nici măcar o încer- 


care de spargere a maşinii este prudent — cum 
va fi cu ușurință înțeles — să se lipească pe 
geamurile laterale ale maşinii avertismente refe- 
ritoare la prezența alarmei pentru aparatul radio. 


040 Alarmă pentru aparatele radio din autoturisme (II) 


Scopul acestui circuit cu un cip este de a 
da o alarmă sonoră în cazul în care un hoț 
încearcă să fure radioul din mașină, care este 
considerat în general un accesoriu de primă 
importanță pentru bunăstarea automobiliștilor 
în timpul oricărei călătorii cu mașina personală. 

Întrucât scoaterea aparatului de radio auto 
implică în mod necesar tăierea sau deconec- 


tarea cablurilor de alimentare, acest circuit de- 
tectează deconectarea unui cablu suplimentar 
de masă, care a fost montat în spatele carca- 
sei (metalice) a aparatului de radio. În schema 
circuitului, acest punct este marcat cu M. Dacă 
M este la potențialul masei, T1 este blocat (ten- 
siune mare de colector); în cazul în care co- 
nexiunea de masă este tăiată sau deconectată, 
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tensiunea în M crește la un nivel pozitiv. T1 con- 
duce și un impuls negativ basculează timer-ul 
IC1, care a fost proiectat să genereze cu ajutorul 
lui R6-C3 un interval de tact de 30 secunde. Al 
doilea timer conținut în IC1 lucrează ca oscila- 
tor la 0,5 Hz (R7-R8-C4) cu un factor de um- 
plere la ieșire de 50% (D3). Remarcaţi că cipul 
cu timer-ul dublu, tip 556, pune în funcţiune direct 
un releu de mică putere, la 12 V, ale cărui con- 
tacte sunt conectate în paralel cu butonul cla- 
xonului aflat la volanul mașinii. 


Dacă există o încercare de furt al aparatului 
de radio din mașină, alarma sună intermitent, 
prin claxonare, timp de 30 secunde. Este, 
desigur, imperativ ca aceia care construiesc a- 
ceastă alarmă pentru aparatele radio din mașini 
să localizeze conexiunea suplimentară de masă 
la aparatul radio astfel încât să deconecteze, la 
nevoie, într-o etapă timpurie a tentativei de furt, 
căci altfel alarma va suna prea târziu, permi- 
țând hoțului să scape în tihnă. 
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Temporizator pentru luminile din habitaclu 


Vi s-a întâmplat vreodată să bâjbâiți după 
centura de siguranță, contactul pentru cheie, 
butonul de șoc sau o hartă, în întuneric com- 
plet, fericit că aţi închis portiera (portierele) din 
cauza frigului sau a vremii urâte? Nu v-ar fi 
convenit să aveți lumina aprinsă, în interior, timp 
de alte câteva momente în plus, pentru a porni 
autoturismul, și apoi să se stingă imediat? 

În fig. 1 este dat un circuit de întârziere pentru 
luminarea habitaclului, ce poate fi ușor montat 
în aproape orice tip de mașină. Lumina este 
comutată de MOSFET-ul de putere T2 care este 
de tipul BUZ72A, ce asigură o cădere mică de 
ensiune (0,2 V, tipic) pe drenă și sursă şi, prin 
mare, are cele mai mici pierderi de putere 
posibile. Contactul portierei, conectat la punctele 


B și C, este în mod obișnuit de tipul cu contact 
normal închis. Prin urmare, când ușa este în- 
chisă, T1 este blocat şi C1 descărcat; MOS- 
FET-ul T2 nu conduce, astfel încât becul ră- 
mâne stins. Deschizând ușa, T1 determină în- 
cărcarea lui C1 și becul se va aprinde treptat. 
Deși închiderea portierei blochează din nou 
T1, C1 continuă să alimenteze poarta lui T2 
timp de câteva secunde în plus; becul se va 
stinge lent. Tipul de MOSFET recomandat nu 
trebuie să comute mai mult de 10 W, care este 
în mod obișnuit valoarea puterii pentru ilumina- 
rea habitaclului. 

În fig. 2 se arată cum poate fi modificat cir- 
cuitul pentru ca becul să se stingă imediat după 
pornirea motorului. Numerele terminalelor se 
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31 p 


referă la convenţia de codificare a cablurilor întâl- 
nită în cele mai multe tipuri de mașini europene: 

15 = +Vbat - aprindere 

30 = +Vbat - oprit 

31 = masă 

31b = contact portieră (legat la masă) 

50 = +Vbat = starter pentru pornirea mo- 
torului 

Fig. 3 arată în mod clar conectarea în ra- 
port cu convenția mai sus amintită. 

În cazul în care tipul de MOSFET reco- 
mandat, BUZ72A (Siemens) este greu de ob- 
ținut, poate fi folosit orice alt MOSFET de pu- 
tere echivalent, cu canal n, care are următoa- 
rele caracteristici: Vas 2 100 V, la 2 9 A; Pa 2 
40 W; R aston) < 0,25 9. 


Bibliografie: Siemens Components XX 
(1985) Nr. 6. 


04 2 Lumină intermitentă de spate 


Această lumină de spate pentru biciclete 
este alimentată de la o baterie încărcată de un 
dinam și începe să lumineze intermitent când 
biciclistul se oprește. Pentru a proteja bateria, 
dispozitivul se oprește automat după 4 minute 
de staţionare. 

Circuitul este compus în principal dintr-un 
încărcător de baterie și o parte logică de co- 
mutare. Bateria NiCd este încărcată de la un 


dublor de tensiune, C1-C2-D1-D2-C3, pentru a 
asigura un curent de încărcare de aproximativ 
20 mA când se circulă cu viteză rezonabilă. 
Aceasta face posibilă o încărcare de 3 mAh 
după 10 minute de mers, adică suficient pentru 
ca becurile să lumineze timp de circa 4 minute 
după ce bicicleta s-a oprit. Un releu este folosit 
pentru a comuta stările de mers și de staţio- 
nare. Când bicicleta este în mișcare, țensiunea 


de la dinam, G, asigură activarea lui N4, astfel 
încât T1 anclanșează releul Re și micul bec de 
6 V este aprins. Deoarece C3 este descărcat 
lent prin R1, N4 rămâne activ timp de circa 4 mi- 
nute după oprire. Butonul S1 permite întreru- 
perea imediată a semnalizării de spate, întru- 
cât în acest caz C3 se descarcă în câteva se- 
cunde pe R2. 

Poarta N1 supraveghează tensiunea dina- 
mului, care este redresată de D4-C4-R3. Când 
tensiunea continuă scade sub aproximativ 2 V, 
N1 pornește multivibratorul N2-N3-N4, care cau- 


zează bascularea releului cu o viteză determi- 
nată de R4-C5. Releul DIL Ia 5 V necesită numai 
11 mA, în vreme ce consumul de curent pentru 
4093 este neglijabil, de circa 1 uA. 

Ar trebui să fie posibilă montarea circuitului 
şi a bateriei în ceva puţin mai mare decât fa- 
rurile obișnuite de bicicletă, echipat cu borne 
pentru conectarea dinamului și semnalizării de 
spate. Desigur, trebuie avută grijă să se evite 
atingerea de către contactele bateriei a meta- 
lului din interiorul lămpii. 


043 Semnalizare pentru oprire și garare 


O utilizare nouă a bateriilor solare face ca 
poziționarea mașinii în garaj să fie mult mai 
uşoară decât cu ajutorul clasicelor lanțuri, al 
oglinzii sau al unui traseu marcat cu cretă. 

Cele șase baterii solare din fig. 1 sunt folo- 
te ca sursă de alimentare şi ca senzor de 
proximitate. Ele sunt accesibile în comerț la un 
praț relativ scăzut. Tensiunea dezvoltată la bor- 
hale potențiometrului P1 este dependentă în 
principal de intensitatea luminii ce cade pe ce- 
Mele solare. Circuitul este activat numai când 
laza mare a unuia dintre farurile mașinii lumi- 
nează direct pe celule de la o distanță de apro- 
wmativ 200 mm (8 inches). Distanţa poate fi 
modificată, într-o oarecare măsură, cu P1. 

În aceste condiţii, tensiunea ce apare la 
bornele lui C1 este de aproximativ 3 V, valoare 
muicientă pentru a bascula oscilatorul cu rela- 
var N1. Prin urmare, BC547B este blocat pe 
valea etajului de separare N2, astfel încât D3 
imeape să pâlpâie. Diodele D1 și D2 asigură o 
"memtere suplimentară a pragului circuitului. Că- 


derea totală de tensiune de 1,2 V la bornele lor 
asigură ca potenţialul la pinul 1 al lui 4093 să 
fie întotdeauna cu 1,2 V sub tensiunea genera- 
tă de bateriile solare. Cum nivelul de excursie 
al lui N1 se situează la circa 50% din tensiunea 
de alimentare, oscilatorul va porni numai atunci 
când tensiunea de alimentare este mai mare 
de 24V. 

Circuitul, incluzând și bateriile solare, este 
cel mai bine de realizat pe o mică placă de sti- 
clostratitex şi apoi montat într-o carcasă din fibre 
de sticlă, translucidă sau transparentă, confec- 
ționată manual. Carcasa este fixată pe un perete 
al garajului, într-o poziție în care unul dintre becu- 
rile mașinii o luminează direct. LED-ul este mon- 
tat pe același perete, dar un pic mai sus, astfel 
încât să fie cu ușurință observat de șoferul 
mașinii. Când intraţi în garaj, trebuie desigur să 
vă amintiți să aprindeți faza lungă a farurilor! 

Un articol descriptiv al funcţionării şi utiliză- 
rii bateriilor solare a apărut în publicația E/ec- 
tronics din iunie 1985: solar battery — p. 6-65. 


N1,N2 = WIC1 = 4093 


[] 


044 Protecţie pentru becurile cu halogen 


Din păcate, lămpile cu halogen sunt pre- 
dispuse să se ardă când sunt aprinse, și aceasta 
se datorează în principal consumului m: 
curent al acestor lămpi în timpul fazei 
de încălzire, până se ajunge la temperatura 
normală de funcţionare a filamentului în 
gazul halogen. 

O valoare tipică pentru rezistența la rece a 
unei lămpi cu halogen de 6 V / 4 W este apro- 
ximativ 0,3 ohmi, necesitând un curent de co- 
nectare de 20 A. Având în vedere rezistenţa in- 
ternă relativ mică a bateriilor pentru autovehi- 
cule, un astfel de supracurent nu este deloc de 
neglijat ca pur teoretic, şi s-a observat cu uşu- 
rință că o încălzire rapidă în interiorul becului 
este o primă cauză de topire a filamentului sub- 
ţire, ca efect imediat al temperaturii. Prin urmare, 
este necesar un sistem de comandă serie pentru 
a limita curentul în timpul fazei de încălzire; cu 
alte cuvinte, o facilitate la aprindere. 

Schema circuitului arată că C1 este încăr- 
cat de la tensiunea bateriei prin intermediul lui 
R1 și R2 şi are ca efect trecerea lentă a tran- 
zistorului FET, T1, în stare de conducție, după 
ce S1 a fost închis. Tranzistorul FET de putere 
de tip BUZ10(A) este utilizat datorită rezistenței 
vale scăzute drenă-sursă în starea de conducție 
Molală; o valoare tipică pentru Ras(on) este de 
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Turometru cu LED 


BUZ10(4) 


0,19 ohmi, care asigură o cădere mică de ten- 
siune pe FET și, prin urmare, o tensiune de 
lucru suficient de ridicată pentru lampa cu ha- 
logen. Componentele D1 și R3 descarcă con- 
densatorul C1 după deschiderea lui S1, astfel 
încât întârzierea conectării funcționează corect 
ori de câte ori lampa este aprinsă. 

Alte tensiuni pentru lampă decât 6 V impun 
modificarea corespunzătoare a lui R2 la va- 
loarea R2 = 200.000 / (Vbat — 2) [9]. Dacă 
BUZ10(A) este greu de obținut, în circuit pot fi u- 
tilizate alte tipuri de MOSFET-uri de putere cu ca- 
nal n. Cerinţele minime sunt: tensiune drenă-sur- 
să Vas = 50 V; curent de drenă Id = 19 A; rezis- 
tență drenă-sursă în conducție Raston) = 0,2 9. 


0) privire atentă a bordurilor unor mașini re- 
Marea a trei tipuri de bază pentru turo- 
pimul, cel mai obișnuit, este cu scală 
» m indicator, în combinaţie analogie 
muia un aparat cu afi 
5 stele lichide — LCD); şi al treilea 
nmumani pseudo-analogic, de forma 
m 44 multicolore, semănând mai 
mru cu LED-uri de pe echi- 
Imlura da Inregistrare. 
nota îi aparţine celei de a tre- 


si. smmtrar indicaţiei cu LED-uri 
Ei 1 mută, schema este carac- 
terizală sie + vi notă, cu imitarea acelora 


Pi 


din LED-uri colorate, ca la vechile şi bunele tu- 
rometre mecanice. 

Circuitul se bazează pe driver-ul pentru 
LED-uri cu intrare analogică tip U1096B, pro- 
dus de Telefunken, care poate aprinde unul din 
cele 30 de LED-uri de pe scala rpm, ale cărei 
limite ale indicaţiei inferioară și superioară pot! 
fi fixate conform dorințelor personale. De exem-! 
plu, cele 30 de LED-uri pot indica numai un do- 
meniu limitat referitor la rpm, pentru a obține o! 
rezoluție mai ridicată. Schema circuitului arată că 
IC1 primeşte impulsurile de la ruptorul de con- 
tacte și le re-formează pentru a le converti într-o 
tensiune analogică, într-un filtru R-C, care trece 


jemnalul către intrarea driver-ului pentru LED. 
Funcționarea detaliată a circuitului este ur- 
mioarea. Dioda Zener D61 și condensatorul pa- 
ui C1 protejează baza tranzistorului inversor 
|1 Impotriva impulsurilor de tensiune ridicată 
dusa în înfășurarea secundară a bobinei de 
indere. Circuitul de tact tip NE555 a fost 
„nactat pentru a funcţiona ca monostabil cu o 
humă a impulsului de ieșire de 3 ms, timp în 
wa R3 trece în conducţie T1, pentru a preveni 
imwularea eronată a monostabilului. Tensiunea 
walogică, proporțională cu frecvența rpm a 
wmului, este stabilită prin intermediul rețelei 
În ratazire R8-C5, R9-C6 și R10-C7. Domeniul 
i mdicare al LED-urilor trebuie fixat cu P1 și 
55 semireglabilele pentru limitele interioară şi 
ubaroară, ce corespund cu LED-urile D1-D2 
pi. mmpectiv, D59-D60. Observati simplitatea re- 
să a conectării la IC3 a matricei cu LED-uri; 
jiu a comanda una din cele 30 de perechi 
in LED-uri sunt suficiente numai nouă linii de 


| tare 
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ia ale circuitului integrat; culoarea LED-urilor 

N minasă după gust; este posibil, de ase- 
| SA so utilizeze LED-uri conectate în 
banu n obține o excelentă scală lumi- 
mu mm, în același timp și funcţională. 
ma bloc sunt date două rânduri de 
i sn sus este pentru scala cu indi- 
155 mwmală, pentru care pot fi utilizate 
ww mzluni colorate: de la 0 la 
1 m LED-uri verzi; de la 5000 la 
me sau portocalii; peste 6000 
3 e îi 0 sbilucitor. Desigur, acest 
pu. “e pot fi adaptate pentru 
tipuri sperii = e care 
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Lista de componente: 


R7 = 270k 

R8=1k 

R9= 10k 

R12 = 220k 

R13=4,72 

P1; P2 = 100 k semireglabil 


Condensatoare: 
C1; C4=10n 
C2 = 4n7 
C3=100n 

C5 = 1004 /16V 
C6= 10pu/16V 
C7=1u/16V 
C8=47u/16V 
C9 = 470p/25V 


Semiconductoare: 

IC1 = 555 

IC2 = L4810 

1C3 = U1096B (Teletunken) 

D1 ... D60 = LED (vezi textul) 
D61 = diodă Zener 8V2; 400 mW 
D62 = 1N4001 

T1 = BC547B 


Diverse: 
Placă de circuit imprimat tip 86461 


Rândul inferior de LED-uri poate fi utilizat 
pentru a indica pe scală un număr de frecvențe 
fixe rpm, de exemplu la intervale de 1000 rpm. 
Cablajul circuitului și poziționarea pieselor pe 
placa de circuit imprimat permit oricui să 
construiască ușor scala cu LED-uri a turome- 
trului, dar trebuie să rețineți că LED-urile sunt 
montate pe partea cealaltă a cablajului, pentru 
a obține indicaţia corectă — în sensul acelor de 
ceasornic — la creșterea frecvenţei rpm. Reţi- 
neţi, de asemenea, utilizarea stabilizatorului IC2 
pentru căderi mici de tensiune care alimen- 
tează IC1 și IC3 cu o bară de 10 V stabilă și 
fără zgomot. 


046 Indicator al treptei de viteză pentru motociclete 


Acest circuit furnizează motocicliștilor o indi- 
caţie referitoare la poziția pedalei de schimbare a 
treptelor de viteză. Aparatul propus va fi apreciat 
de acei motocicliști care au obiceiul să uite ce 
viteză au selectat, când intenționează să trea- 
că de semafoare sau intersecții și descoperă 
că motorul se oprește, deoarece a fost cuplată 
viteza a doua. 

Circuitul dat se bazează pe utilizarea a două 
microîntrerupătoare, cu tijă sau rolă, acționate 
de pedala de schimbare a treptelor de viteză, 
și a unei lămpi ce indică punctul neutru al cutiei 
de viteze, care este un accesoriu standard al 
celor mai multe tipuri moderne de motociciete. 

Bistabilele N1-N2 și N3-NA4 sunt utilizate ca 
circuite de basculare pentru microcomutatoarele 
S1 (pedală jos) și S2 (pedală sus). Dacă este 
activat unul din comutatoare, N14 sau N15 vor 
determina setarea sau resetarea bistabilului 


N12-N13; numărătorul IC5 numără în sens cre- 
scător (WD = 1) sau descrescător (W/D= 0) ca 


rezultat al activării lui S2 sau, respectiv, S1. La 
eliberarea microîntrerupătorului corespunzător, 
simulatorul ȘI, D1-D2-R6, generează un impuls 
de tact pentru IC5, crescând sau scăzând citi- 
rea treptei, decodificată de IC6 și afișată pe un 
display cu LED-uri cu 7 segmente. 

Pinul 5 de intrare în poarta N6 poate fi co- 
nectat la punctul A, B sau C, corespunzător 
treptelor de viteză 4, 6 sau 5 ale motocicletei. 
N6 inhibă poarta SAU, N15, care nu mai pri- 
mește alte impulsuri de tact dacă S2 este ac- 
ționat, când se conduce în treapta superioară 
de viteză. N16 și N11 au aceeași funcție pentru 
viteza inferioară, împiedicând numărătorul să 
scadă citirea afișată la cuplarea din punctul 
neutru în viteza întâi. 

În cazul în care comutatorul neutru — S — 
este închis, IC8 furnizează nivele logice joase 
la intrările A şi B ale lui IC6; nivelul la intrarea 
C nu trebuie forțat Ia nivel jos, deoarece punctul 
a 


NIO-N13 = 63 = 4011 
NIA_N16 = ICA = 4075 


neutru este între viteza întâi și a doua, oricare  decuplat de la generatorul de tact IC5, astfel 
dintre aceste poziții determinând ca bitul cel mai încât impulsul de pedală-sus nu este detectat. 


semnificativ — C — să fie oricum în starea jos. La alimentare, R7 și C3 fixează numărătorul 
Componentele R5-C2-N10-N5 au fost inclu-  IC5 în starea 1. 
se pentru a preveni afișări eronate ale citirilor În concluzie, S1 și S2 trebuie să fie micro- 


la trecerea din viteza a doua în punctul mort  întrerupătoare de bună calitate, protejate împo- 
și apoi invers; pentu două secunde, N15 este  triva umezelii și murdăriei. 


04 7 Extensie cu DAC pentru 4 căi 


Acest circuit de extensie face posibilă utili- logice. Evident, costul extensiei descrise aici este 
zarea unui singur DAC (convertor numeric - a- numai o parte din ceea ce ar costa dacă s-ar 
nalogic) pentru generarea a patru tensiuni ana- utiliza patru circuite DAC. 


70 4 


Funcționarea unui DAC cu 4 căi este foarte 
simplă. Presupunând că intrările A, B și E ale 
multiplexorului / demultiplexorului IC1 sunt în 
stare logică jos, ieșirea lui A1 este alimentată 
la intrarea „+“ a lui A2, în timp ce ieșirea a- 
cestui amplificator operațional este conectată 
la intrarea „—" a lui A1 prin demultiplexor și R1. 
Condensatorul C2 funcţionează ca un dispozitiv 
de stocare. Tensiunea de ieșire accesibilă la 


terminalul 1 este egală cu Unac, deoarece A1 
este dimensionat pentru amplificare unitară. 


Când intrarea E este trecută în stare sus, sau 
când la intrările A-B este aplicat un cod nou, 
tensiunea de intrare pentru A2 este obținută de 
la C2, astfel încât tensiunea programată rămâ- 
ne accesibilă la ieșire. Funcționarea celorlalte 
buttere de ieșire și condensatoare este, bine- 
Ințeles, similară celei a lui A2-C2. 

Pentru a obține performanţă optimă, C2-C5 
ebuie să fie condensatoare cu pierderi mici, 
de exemplu tip multistrat MKT, iar curentul de 
intrare în A2 — A5 trebuie să rămână scăzut. Ul- 


tima condiţie este satisfăcută prin utilizarea unor 
amplificatoare operaţionale cu intrări FET (curent 
de polarizare tipic: 1 pA).. Numai A1 necesită o 
compensare a offset-ului, deoarece reacţia este 
obținută prin multiplexorul cel mai puţin sem- 


nificativ din IC1. Intrarea E (validare) servește 
pentru invalidarea lui IC1 în timpul trecerii de 
pe un canal pe altul. R2 furnizează în acest mo- 
ment amplificarea totală a lui A1, pentru a împie- 
dica rămânerea fără sarcină a intrării „—". 

Dacă pentru IC1 se utilizează tipul HCT4052, 
pentru comanda intrărilor A, B şi E pot fi uti- 
lizate nivelele standard TTL. Un CMOS 4052 
„obişnuit” necesită montarea pe aceste intrări a 
unor rezistențe de pull-up de 5k6, dar numai 
dacă pentru comanda extensiei sunt utilizate 
semnale TTL. Consumul de curent al circuitului 


este mai mic de 10 mA. Uoac trebuie să fie 
între —3,5 V şi +3,5 V. 


048 Convertor analogic-numeric (ADC) de 8 biţi 


Înainte ca orice tensiune analogică să poată 
| măsurată și, în consecință, procesată de un 
valculator, este necesar un dispozitiv de con- 
varsie cu precizia corespunzătoare, pentru a 
sigura computerului echivalentul numeric de 
n biți al tensiunii, așa cum este aplicată circui- 
lui de conversie analogic-numeric (ADC). Evi- 
Sant, cu cât n este mai mare, cu atât sunt 
implicate mai multe trepte în procesul de con- 
varsie, dar și precizia ce poate fi obţinută este 
mai mare. 

Acest convertor analogic-numeric ADC de 
» biji necesită puţine componente; în plus, este 
versatii, rapid și suficient de precis pentru multe 
mabuințări. Tensiunea maximă de intrare în 
cuit este stabilită la 5 V, așa cum s-a fixat cu 
„torul rețelei rezistive, conectată la terminalul 
A al cipului ADC tip ZN427. Cu această limită 
wuparioară pentru Vin, precizia conversiei este 
gală cu 5 V / (28-1) = 19,6 mV/pas. Prin re- 
mensionarea adecvată a divizorului de ten- 
wa de la intrare, pot fi admise și alte valori ale 
vwslunii de intrare. 


Deoarece cipul ADC propus prezintă un timp 
de conversie analogic-numerică de numai 10 us 
(valoare tipică), tensiunile alternative pot fi mă- 
surate (numeric) și procesate cu comandă în 
limbaj mașină; exact ca în circuitul DAC anterior, 
în general, BASIC nu este foarte convenabil 
pentru acest scop şi utilizarea sa este restrânsă 
pentru utilizările în care cerințele de tempo- 
rizare sunt mai puțin stringente. Este bine înțe- 
les că viteza și, prin urmare, răspunsul continuu 
al calculatorului la, să zicem, mişcarea joystick- 
ului sunt posibile numai dacă subrutina de citire 
a ADC-ului este scrisă în limbaj mașină. 

Un impuls mic de SOC (pornire a conver- 
siei) la intrarea WR a cipului pornește procesul 
intern de conversie a tensiunii, iar ieşirea BUSY 
este activată (de exemplu, trecută în stare jos); 
aceasta, la rândul ei, permite porții trigger 
Schmitt N1 să genereze frecvența de tact pen- 
tru ADC, de circa.900 kHz. La terminarea con- 
versiei comandate de impulsurile de tact, BUSY 
trece în stare sus și CPU poate citi valoarea se 


SV (30 mA) 


| biţi conținută în memoria ADC-ului, ca urmare a 
petivârii liniei de citire. Remarcaţi că semnalele 
BOC și de citire trebuie decodificate cu un 
jimout adecvat tipului de computer sau CPU. În 
Woulul ADC au fost luate măsuri pentru a se- 
he semnalul BUSY, fie BUSY , în scopul 
4 samnaliza condiţia de conversie la CPU a 
ului gazdă. 

arsa acestui circuit este extrem de 
Wmoarace aceasta implică numai două 


DAC de 8 biţi 


SI wmphu permite utilizatorilor de 
A pmmaze tensiuni analogice 
ma. cea ce, fără îndoială, 
powbiiinii mesanta pentru comanda 
Modernă. e mami e regiajului de volum al 
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semireglabile. Mai întâi, în limbaj mașină se 
scrie o simplă buclă de test; apoi se reglează 
P1 (offset) pentru o citire O a computerului când 
circuitului nu i se aplică nici o tensiune de in- 
trare; P2 este reglat să se citească 255 (FFhex) 
cu tensiune maximă de intrare la Vin, adică 5 V. 
În sfârșit, se testează liniaritatea ADC-ului prin 
aplicarea a 2,5 V de la o sursă suficient de pre- 


cisă; computerul trebuie să citească 128 (80hex). 


unui echipament audio, a circuitelor de iluminat 


etc. De asemenea, este posibil să se scrie în 
limbaj mașină algoritmi pentru generarea unei 
multitudini de tensiuni periodice complexe de 
ieșire, pe scurt, pentru a construi un generator 


Wa luncţii comandat de computer, utilizând un 
minimum de hardware. 

Acest circuit se bazează pe tipul de conver- 
i numeric-analogic (DAC) ZN426, care este 
| diapozitiv cu o rezoluție de 8 biţi (255 de 
ji), cu o viteză mare de conversie (1 us), uti- 
ja pantru interfațarea directă a microproce- 
wuul. Circuitul poate fi conectat la un port de 
|muwa de 8 biţi care furnizează nivele numerice 
wpalibile TTL sau CMOS; multe computere 
1» we găsesc în mod curent pe piață au un 
ai de port, sau fabricantul a prevăzut posi- 
Main să se adauge unul sau mai multe astfel 
1 rluri, sub forma unei extinderi. Timpul de 
were al circuitului DAC permite utilizarea 
hi mașină pentru tensiuni de ieșire cu frec- 
„tă altă; BASIC este, în mod normal, prea 
wi pantru acest scop. Tensiunea de ieșire a 
m ul este separată cu un amplificator ope- 
"mima BIFET, care poate fi reglat pentru un 
una În trepte de 15 mVAreaptă, ceea ce 


înseamnă că tensiunea maximă de ieșire a 
acestui circuit este 3,825 V, deoarece 8 biţi re- 
prezintă 255 pași (28 — 1). 

Reglajul circuitului este foarte simplu: se 
conectează un voltmetru numeric la ieșire și se 
reglează P1 pentru o indicație de 0,00 V când 
în DAC există scris (0); apoi se scrie 255 (FFhex) 
și se reglează P2 pentru indicaţia tensiunii ma- 
xime de 3,825 V. 

Circuitul este adecvat și pentru un convertor 
D-A comandat de un port |/O de 8 biţi (EE, 
decembrie 1985) ca parte a unei magistrale uni- 
versale 1/0. Oricum, trebuie remarcat că scrie- 
rea FFhex în acest port furnizează o tensiune 
de ieșire analogică de 0 V, deoarece circuitul 
integrat de separare ULN2003 din portul de 
ieşire de 8 biți este un dispozitiv inversor: mai 
mult, cele opt linii de date de pe circuitul DAC 
trebuie fixate cu rezistențe pull-up, după cum 
se poate vedea în schema circuitului. 
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0950 Intrare cu 16 taste pentru microcalculatoare MSX 


Acest circuit simplu este o aplicaţie neobiș- 
nuită, dar interesantă, pentru portul de joystick 
ibil la un microcalculator MSX. Cu câteva 
ri, ar trebui să funcţioneze şi cu alte 
tipuri de computere echipate cu o intrare „game“ 
asemănătoare. Utilizarea portului de joystick 
pentru citirea a 16 comutatoare este avanta- 
joasă deoarece este necesară doar o mică su- 
plimentare hardware, iar programatorii pot avea 
acces ei înșiși la instrucţiunile standard BASIC, 
referitoare la joystick. 

La computerele MSX, poziția joystick-ului 
este citită cu ajutorul instrucţiunii STICK(n), unde 
n este 1 sau 2, adică numărul semnificativ pentru 
joystick. Instrucţiunile se transformă într-un întreg 
cuprins între 1 și 8, din care este dedusă poziția 
manetei, lucru ce se poate observa în fig. 1. 


] 


Lea Lea ta Lea Li Lin 


Li Li Li s 


Instrucţiunea STRIG(n) permite determinarea 
stării butonului trigger (trăgaci) pe joystick-ul n 


ali 


77 


74 


și revine la —1 când acesta este activat. 

O matrice de diode este utilizată pentru co- 
nectarea celor opt butoane S1 + S8 la cele 
patru intrări de direcţie ale portului pentru joystick. 
Când sunt activate, fiecare dintre aceste bu- 
toane forțează un nivel logic jos pe una sau 
două linii de intrare, permițând computerului să 
vdentifice numărul tastei. Opt diode suplimen- 
tare, D21 + D28, fac posibilă dublarea număru- 
lui de taste (S9 + S16). Acestea pot fi menţi- 
nuțe separate de primele 8 prin conectarea lor 
la intrarea trigger A. Cele 16 taste sunt identi- 
hcate în BASIC cu ajutorul instrucţiunilor: 

X= STICK (1) (sau X = STICK (2)) și 
TRIG (1) (sau Y= STRIG (2) 
astfel încât numărul tastei este pur și simplu: 

2=X-0X"8)+1 

Aceasta arată cum o extensie multifuncțio- 
hală poate fi utilă pentru un hardware existent 


în timp ce este comandat cu comenzi în BASIC. 
În sfârșit, în fig. 3 se observă notarea pinilor în 
conectorul D cu 9 căi, utilizat pentru conecta- 
rea acestui circuit la portul pentru joystick al 
calculatorului MSX. 
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Acest modul de memorie multifuncțional, 
imarschimbabil, ar trebui să fie interesant pen- 
bu programatorii ce dezvoltă softul pentru com- 
putere și în alt mod decât cel de utilizare în 
weilarea, testarea și depanarea programului. 
Ymeţionarea bateriei tampon a modulului asi- 
mă reținerea informaţiilor și, de asemenea, face 
jwmibilă utilizarea lui ca „portabil“, software care 
win bazat pe ROM și încă poate fi modificat cu 
„wurință, fără a trebui să se programeze și să 
e Moargă EPROM-ul de un număr de ori. 

Modulul de memorie se bazează pe utiliza- 
va unei memorii RAM CMOS statice tip 43256 
Win 32 kiloocteți, produsă de NEC și care poate 
N văzută în fig. 1. Alte tipuri de 32 ko, cum ar fi 
159%, ar funcţiona de asemenea în această 
whamă. O baterie (2 baterii tip pastilă, sau o 
taria NiCd de 2,4 V când D1 este şuntată de 
» mmistență pentru a permite încărcarea) permite 
“lu să păstreze conţinutul când computerul 
wa inchis. Când tensiunea de alimentare de 
+5 V de la computer este conectată, T1 trece 
jună 1 al lui N5 în stare sus, astfel încât poarta 


mim accesa RAM-ul prin intrarea CE. Tensiu- 
va Iată cu T3-T2 alimentează în această si- 
ba toate cipurile de pe placă cu aproximativ 


Pseudo-ROM de 32 kiloocteţi 


4,8 V. Căderea pe joncțiunea C-E a lui T2 este 
mai mică decât 0,2 V, din care cauză tranzis- 
torul este adus în saturație. Când computerul 
este închis, circuitul este alimentat de la baterie 
prin dioda cu germaniu D1. Divizorul de tensiu- 
ne R5-R6 determină blocarea lui T1 când nive- 
lul de tensiune scade sub 4,5 V. 

Intrarea 1 a lui N5 este pusă la masă prin 


R7, astfel încât CE din RAM este menţinut în 
stare sus, producând comutarea cipului în 
modul de așteptare (standby). Un prototip al 
RAM-ului inserat a consumat numai 1,5 uA în 
modul de stocare a datelor, după ce a consu- 
mat pentru scurt timp circa 3 mA, când tensiu- 
nea a scăzut de la 1,5 la 1 V. Oricum, acest 
efect este normal şi se datorează intrărilor por- 
ților HC care au fost pentru scurt timp într-o stare 
nedefinită. Circuitele integrate folosite au fost 
de tipul 74HCO0 (SMD) şi 43256C-12L. (120 ns). 
Modulul este configurat ca un bloc RAM de 
32 ko prin introducerea unei legături între A și 
C, iar legătura B-C selectează 2 x 16 ko. Ulti- 
ma configuraţie este necesară când soclul în ca- 
re este introdus modulul este proiectat pentru o 
capacitate a memoriei de maximum 16 ko (ROM 
sau RAM), așa cum este pe placa de extensie 
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N1...N4= IC 1 = 74HCO0 
NS...NB = IC 2 = 74HC00 


WC. Pentru IC3 poate fi utilizat RAM-ul 

4. munci când sunt necesari doar 8 ko. 

ma wiuaţle, nu trebuie folosit nici un 
| in cele menţionate mai înainte. 

marea cu succes a modulului RAM ne- 

9 0 Mmmabită în lipirea componentelor 

jus tă în fig. 2. Este absolut nece- 

50 war toate piesele SMA pe am- 

he se je Ma circuit, apoi să se reali- 

DO baie e mie și scurtcircuitele B-C sau 
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A-C, după cum este necesar. Nu uitaţi să lipi 
terminalele lui D1 (aceasta nu este o comj 
nentă SMA) şi conexiunile bateriei, pe ambeli 
fețe ale plăcii. De asemenea, în patru locul 
trebuie realizate treceri cu fire de lungimi mii 
Se introduc toți pinii celor două benzi termin: 
ale circuitelor integrate cu 14 pini prin șiruri] 
drepte de găuri, pe partea cu componente 
plăcii, adică pe partea pe care sunt plantati 
tranzistoarele, apoi se lipesc pinii pe insulele 


pe partea placată cu cupru, adică pe partea pe 
care sunt plantate circuitele 74HC00. Pinii tre- 
bule să iasă în afară cel puţin 4 mm. Utilizarea 
unul soclu pentru fire wrapate nu este reco- 
mandată aici, datorită subțirimii pinilor. Localizaţi 
pinul care pătrunde prin gaura marcată 1 și tăia- 
|. Montaţi câte o priză răsucită pentru pin în 
apropierea pinilor 28, 27, 22 și 20 în partea 
“oaptă a benzii de terminale și lipiți-le pe am- 
hale tețe ale plăcii. Acești pini nu trebuie să 
wribată până la partea placată cu cupru și 
virturile lor trebuie să fie la 1,5 + 2 mm dea- 
vupra acelora din banda terminală. Când se in- 
iwnționează utilizarea RAM-ului în configurația 
va de 2 x 16 ko, sunt conectate fire la punctele 


DE2 şi CE2 de pe partea placată și duse în- 
wa pinii 5-6 și, respectiv, 9-10. Se înlătură pinul 1 
+ unui soclu standard de circuit integrat cu 28 
1 terminale, înainte de a-l introduce, prin apă- 
vara atentă, în cei 27 de pini ce au străbătut 
partea placată cu cupru. Se conectează firele 
"in alimentare de la baterie și legătura la S1 
NDS) în punctele corespunzătoare de pe par- 
ma cu componente. Se utilizează un clește de 
|wwcizie pentru a înclina cu precauţie pinii 28, 
17, 22 și 20 ai circuitului 43256 sau 6264, puțin 
'u Woapta față de ceilalți pini din șir. Aceasta 
permite împingerea celor patru pini ai circuitului 
"mgrat în pinii din soclu, introduși anterior, în 
ml separat, în timp ce ceilalți 24 sunt inseraţi 
» mod obișnuit. Bateria este montată convena- 
m la oarecare distanță de modul. Când este 
wponibilă o baterie în miniatură, aceasta poate 
1 montată sub cipul RAM. Pentru utilizatorii de 


NC. legăturile OE2 și CE2 sunt conectate 
wanabil la pinii 22 și, respectiv, 20 ai soclu- 
1 pantru circuite integrate cu 28 de pini, pen- 
+ imtroducerea în soclul adiacent ROM/RAM 


de pe placa de extensie a BBC-ului; semnalul 
NWDS este accesibil la pinul 8 al lui IC77. Co- 
mutatorul S1 este montat într-o poziție convena- 
bilă pe panoul din spate al computerului și, 
când se deschide, inhibă scrierea în RAM. Este 
recomandabil ca S1 să se deschidă după închi- 
derea computerului pentru a împiedica bateria să 
furnizeze circa 50 uA pentru perioade prelun- 
gite: acest curent ajunge prin R10 la driverul 
NWDS. Utilizatorii de Non-BBC sau de Electron 
Plus-1 trebuie să rețină că semnalul NWDS 


este același cu WRITE și nu READ / WRITE 


Lista de componente: 

Observație: toate piesele, în afară de cele 
marcate *, sunt de tip Surface Mount Assembly. 
Rezistenţe: 

R1 + R4 inclusiv; R7; R9; R10=47k 
R5= 180R 
R6; R8 = 1K0 


Condensatoare: 
C1 = 100nsau47n 


Semiconductoare: 

Di = AA119* 

T1; T2 = BC857B sau un tip pnp SMA similar. 
T3 = BC847B sau un tip npn SMA similar. 
IC1; IC2 = 74HC00 (nu se utilizează tipuri 
HCT) 

IC3 = 43256C-10/12/15L (NEC) sau 62256 
LP10/12 32 ko RAM* CMOS static. 


Diverse: 
Placă de circuit imprimat tip 87500 
Două benzi de terminale 14 căi cu pini de 7 mm 
Patru pini răsuciţi pentru terminale 
de circuit integrat 
Baterie adecvată (vezi textul, Vb 2 2,4 V) 
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Comanda MOVE din memoria ROM ADT 
accesibilă pentru computerele BBC permite 
schimbul de informaţii între memoria rezidentă 
și cea colaterală. Programatorii vor avea un pic 
de bătaie de cap cu scrierea unei mici rutine 


care să selecteze soclul (soclurile) colaterale 
semnificative prin intermediul circuitului de blo- 
care din soclu de la FE3FH și cu copierea unuia 
sau a două blocuri de 16 ko. 


052 Adaptor pentru 40 de piste 


De-a lungul ultimilor câțiva ani, costul unor 
unități de disc flexibil de 5,25 inci a scăzut în- 
tr-atâta încât cele moderne, de 80 de piste, cu 
două fețe, costă acum mai puţin decât tipul sim- 
plu, de 40 de piste, cu o singură față, de acum 
câţiva ani în urmă. Prin urmare, nu este de mirare 
să vezi mulţi deținători de calculatoare care-şi 
îmbunătățesc sistemele cu unităţi cu 80 de piste, 
cu linii subțiri, pentru a mări capacitatea memo- 
riei de masă a microcalculatorului lor. 

ŞI totuși, programele memorate pe 40 de pis- 
te nu se regăsesc cu ușurință în noul sistem, de- 
oarece distanța dintre piste pe unitatea cu 40 de 
piste este dublă față de modelul cu 80 de piste. 

Acest circuit oferă o soluţie problemei, prin 
aceea că dublează distanța pașilor pentru capul 


N1...N2 = IC2 = 74LS33 
MMV1,MMV2 = IC1 = 74LS221 


R/W din unitatea de disc cu 80 de piste, astfel 
încât o face „să semene" cu aceeași de la tipul 
cu 40 de piste pentru computerul care ar trebui 
programat, desigur, pentru un sistem de opera- 
re cu discuri cu 40 de piste (DOS). 

Din schema circuitului se observă că poar- 
ta N1 primeşte impulsul STEP de la dispoziti- 
vul de comandă FDC care este utilizat în cir- 
cuit ca o referință de temporizare pentru gene- 
rarea automată a altui impuls STEP, la 3 ms 
după primul. 

Ar trebui reţinut că, atunci când se intro- 
duce circuitul în unitatea cu 80 de piste, timpul 
de acces pistă-cu-pistă în modul 40 de piste 
este dublu decât cel dat în caracteristicile uni- 
tăţii, care se referă la utilizarea a 80 de piste. 


053 Alternative la 2708 


Datorită dezvoltării unui domeniu permanent 
in expansiune, cel al EPROM-urilor cuprinză- 
toare din seriile 27xxx şi 25xxx, tipul 2708 a 
Wavenit complet demodat. Acest predecesor în 
vehnologia EPROM nu numai că este relativ 
au de programat, dar este şi costisitor, având 
n vedere capacitatea sa modestă de reţinere 
în 1 kilooctet. 

Este de înțeles că înlocuirea lui 2708 fie cu 
Y716 (2 ko) fie cu 2732 (4 ko) este mult mai 
mor de realizat dacă, în primul rând, sunt luate în 
vonsiderare deosebirile dintre funcțiunile pinilor. 
Vederea de sus a pinilor și tabelul asociat arată 
“estul de concret că înlocuirea nu este o sar- 
nă dificilă, deoarece primii pini de alimentare, 
pozitiv şi negativ de la 2708, 19 și respectiv 21, 
pol fi conectaţi prin fire, așa cum s-a propus, 
ha ln 2716, fie la 2732. 


Ar trebui remarcat că pinul 18 (CE pentru 
1716, cât și pentru 2732) este legat la masă, în 


wame ce pinul 20 (OE) este comandat de 
wmnalul CS al computerului. Acest aranjament 


nou nu are consecințe nici asupra EPROM-ului, 
nici a computerului, întrucât OE poate lucra ca 


CE dacă s-a realizat ca EPROM-ul să nu mai 
poată fi comutat în starea sa standby la putere 
mică. Totuși, acest neajuns cauzează mai de- 
grabă o creştere a consumului de curent, ofe- 
rind totodată un timp de acces EPROM mai 
rapid, întrucât numai driverele de magistrală cu 
trei stări sunt accesibile intern, și nu logica 
cipului în întregime. 

Deoarece EPROM-urile tip 2716 și 2732 
oferă de două și de patru ori capacitatea unui 
2708, o selecție manuală a blocului de adrese 


trebuie adăugată circuitului: acest dispozitiv, 
compus dintr-un comutator și o rezistență (tre- 
buie construit de două ori pentru 2732) este 
marcat cu un asterisc în circuitul dat. A10 (și A11, 
dacă se folosește) se leagă la masă, dacă in- 
tenționaţi să vă menţineţi la capacităţile EPROM 
de 1 ko, aflate în primul bloc de 1024 ko. 


054 Sistem de urmărire cu 6502 


Un program care a fost scris într-un limbaj 
de asamblare rareori va merge fără eroare de 
prima dată. Adesea apar bâlbâieli și alte diva- 
gaţii: în cel mai rău caz, intervine o ratare com- 
pletă și atunci trebuie repornit computerul cu 
RESET. 

Sistemul de urmărire descris aici va fi foarte 
util pentru a găsi astfel de greșeli printr-o mo- 
dalitate relativ ușoară. 

Circuitul este dat în fig. 1. Poarta N1 este un 
decodor de adrese, a cărui ieșire în domeniul 
de adrese $F000 ... $FFFF este 0 logic. Poarta 
NAND N2 este alimentată cu semnalul SYNC 
de la computer și cu semnalul 0, și este inva- 
lidată fie de decodorul.de adrese N1, fie de 
bistabilul FF2. Decodorul de adrese invalidea- 
ză N2 când EPROM-ul este adresat de la CPU. 
Aceasta împiedică linia SYNC a procesorului 
6502 să genereze un MI (întrerupere mascabilă). 
Dacă procesorul trece printr-un program mașină 
undeva în RAM, N2 generează o întrerupere 
imediat ce procesorul citește un cod de operație, 
care trece linia SYNC în 1 logic. Această între- 
rupere nemascabilă conduce procesorul către 
un program întrerupt din programul monitor. 
Toate registrele CPU sunt salvate de acest pro- 
gram întrerupt și, în consecință, afișate pe ecra- 
nul monitorului. În același timp, procesorul deza- 
vambloază comanda următoare. 

Pin urmare, programatorul poate vedea di- 
haina condițiile în care procesorul începe exe- 
ba următorului cod de operare. Întrucât regis- 
ui de și toate indicatoarele lui sunt afi- 

n asemenea pe ecran, programatorul poa- 
| 5 wmwinţă să-și dea seama dacă un indi- 


cator din registrul de stare a fost fixat incorect. 

Bistabilul FF1 este utilizat ca un etaj de 
basculare; FF2 basculează la primirea unui front 
crescător de la FF1, adică ori de câte ori este 
apăsat S1. Când sistemul de urmărire este des- 
chis, D1 luminează. Rezistenţa R4 și conden- 
satorul C1 formează o rețea de resetare a ali- 
mentării care decuplează automat sistemul de 
urmărire când computerul este cuplat. 

Placa de circuit imprimat pentru acest sistem 


NI,N2 = IC1 = 74LS22 
FFA,FF2 = IC2= 7ALS74 L- 


de urmărire este dată în fig. 2. Dacă doriți să con- 
struiţi circuitul în carcasa computerului, placa tre- 
buie tăiată după linia punctată, astfel încât sec- 
|unea conținând S1 și S2 să poată fi fixată în 


Lista de componente: 


Rezistenţe: 
Ri=1k 
R2...R4=10k 
R5= 2200 


Condensatoare: 
C1=10p/16V 
02 = 100n 


cea mai convenabilă poziție. Comutatorul S1 
trebuie conectat la circuit printr-un cablu adec- 
vat, dar S2 trebuie să fie conectat la butonul ma- 
nual RESET al sistemului. 


Semiconductoare: 
D1 = LED (roșu) 
IC1 = 74LS22 

IC2 = 74L$74 


Diverse: 

S1 = comutator miniatură cu arc, cu contact 
normal deschis 

S2 = comutator miniatură cu arc, cu contact 
normal deschis (vezi textul) 

Placă de circuit imprimat 85466 


055 Interfaţă bidirecţională paralelă pentru C64 


Așa-numitul port utilizator din microcalcula- 
torul Commodore C64 este prevăzut pentru 
conectarea perifericelor, cum ar fi modemurile, 
interfețele RS232 și circuite de comandă. În 
unele aplicaţii este utilizat și pentru comunica- 
wa cu alte C64. Acest circuit face posibilă uti- 
Hzarea liniilor de port PBO + PB7 ca intrări și 
iri. Software-ul permite computerului să aleagă 
Imre intrare și ieșire prin intermediul liniei PA2 
Marminalul M). Exemple: 

Introducerea datelor: 

10 POKE 56579.0 

:REM portul utilizator este conectat ca cir- 
vult de intrare. 

20 POKE 56576.255 

'REM interfaţa este conectată ca intrare. 

30 A = PEEK(56577) 

“REM citește variabila A. 

leșirea datelor: 

10 POKE 56579.255 

REM portul utilizator este conectat ca cir- 
i de ieșire. 
20 POKE 56576.251 
REM interfaţa este ca circuit de ieșire. 
30 INPUT B 
REM citește cuvântul de date. 
40 POKE 56577.B 
REM și trimite-l la interfață. 

Circuitul este compus în principal din două 

vara pentru bus octal cu trei stări, tip 8212. 
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Prin nivelul logic de la PAZ, fiecare driver poa- 
te fi validat individual, astfel încât să aleagă 
între funcția de intrare sau de ieșire a inter- 
feței, a cărei stare obișnuită este indicată prin- 
'tr-o pereche de LED-uri. Comutatorul S1 selec- 
tează între terminaţiile sus (a) și jos (b) ale li- 
niilor de intrare. În sfârșit, un exemplu pentru pro- 
cesarea interactivă a datelor: 
10 POKE 56567.255 
:REM interfața este conectată ca circuit de 
intrare. 
20 POKE 56579.0 
:REM portul utilizator este conectat ca cir- 
cuit de intrare. 
30 A = 255-PEEK(56577) 
:REM citește variabila A 
100 
:REM exemplu de comandă logică: 


110 I!FA=1 THENB=64 
111 IFA=2 THENB = 128 
112 IF A=4 THENB = 192 
113IFA=1 THENB=32 


300 POKE 56577.B 
:REM încarcă registrul de date 
310 POKE 56579.255 
:REM portul utilizator este circuit de ieșire. 
320 POKE 56576.251 
:REM interfața este circuit de ieșire. 
330 GOTO 10 
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utilizator 
Cs 
[0) 
7 
7 
4 
4 
poa 7 
re 2 
ra / 
ei / 
î / 
Pe7 FA 
7 
7 
pa 
/ 
E] 


7519 


[1 


Convertor analogic-numeric pentru joystick-uri 


a ia apar într-o varietate ului- 
wganizarea lor internă este 
"epiia standard, bazată fie 
"m, rlațiv fragile, cu arcuri 
imwă potențiometre. Mulţi 
vmopmea wca  de acord că ultimul 


tip, analogic, oferă o mai bună fiabilitate 
calitate. Din păcate, acesta nu poate fi utili; 
în legătură cu un computer personal obișni 
cum ar fi Commodore C64 și, ca urmare, 
apărut acest circuit. Cele patru comparatoz 
din IC1 funcţionează cu rol de comutatoare 


A4=IC 1 = LM339 
N 


janalormă mișcarea mâinii în semnale nume- 
ja. leşiriie comparatoarelor sunt separate în 
| pentru a permite interfațarea la portul pentru 
Wwahck al computerului. Cele două inversoare 
“mama în IC2, N5 și N6, împreună cu două in- 
vwmoara din IC3, funcţionează ca etaje de co- 


mandă pentru LED-urile care indică poziția de 
manevrare. Porţile N9 + N12 sunt conectate ca o 
funcţie NOR cablată pentru a permite LED-ului 
D5 să se aprindă când joystick-ul este în po- 
ziţia centrală. În sfârșit, consumul de curent al 
convertorului este în jur de 25 mA. 


05 7 Convertor bidirecțional serial-paralel 


Acest circuit de interfață permite a se lucra, 
i mult decât este posibil în mod obișnuit, cu 
ji serial al computerului (RS232). Datele 
juma da ieşire de la computer sunt convertite 
js + tormat paralel, iar datele paralele aplicate 


interfeței sunt convertite într-un flux de date se- 
riale pentru a fi introduse în computer. 

Interfața se bazează pe UART (receptor / emi- 
țător asincron universal) standard industrial, tip 
AY-5-1013, sau pe versiunea CMOS a acestuia, 


B3 


CDP1854, produs de RCA. Informaţia serială de 
la computer este primită la intrarea RXD și 
inversată în T1 pentru comanda intrării RSI din 
UART, care transformă cuvântul primit într-un 
format paralel de 8 biţi (RDO + RD7). Depla- 
sarea biţilor seriali este tactată de un semnal 
de 19.200 Hz aplicat la RCP și la intrarea TCP. 
Acesta fixează rata de baud a interfeței la 1200 
(19.200/16). Generatorul de rată de baud este un 
circuit convențional bazat pe un numărător / divi- 
zor binar cu un oscilator de tact inclus, care este 
pilotat cu cristal și funcționează la 2,4576 MHz. 
leșirea paralelă din UART este separată cu aju- 
torul lui IC2 pentru a permite comanda celor 8 
drivere cu relee B1 + B8. Cuvântul paralel apli- 
cat UART-ului la intrările TDO + TD7 este trans- 
format într-un format serial și transmis la ieșire 
prin terminalul TSO, unde semnalul este inver- 
sat şi transmis ieșirii TXD. 

Formatul serial de date poate fi definit cu 
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ajutorul conexiunilor cu fire B-F: tabelul 1 indică 
funcţia fiecăreia dintre acestea. Inversorul T4 
resetează automat receptorul din UART prin 


trecerea în stare jos a lui RDAR (resetarea infor- 
maţiei accesibile primite) când RDA (accesibili- 
tatea datelor primite) trece în stare sus la sem- 
nalul la care un cuvânt complet a fost deplasat 
în registrul receptor de menținere. Când este 
realizată legătura A, RDA poate comanda de 


asemenea intrarea” TDS (strob pentru transmi- 
terea datelor), astfel încât un nou cuvânt paralel 
(TDO + TD7) este încărcat în registrul de men- 
ţinere al transmițătorului. Astfel, legătura A face 
posibilă utilizarea semnalului de sincronizare 

ă CTS (ștergere pentru transmitere). Im- 
pulsul TEOC (semnal de sfârșit de transmitere 
a caracterului) este utilizat aici pentru a genera 
semnalul de sincronizare reciprocă (RTS) și, 


de asemenea, pentru a comanda intrarea TDS, 


impreună cu CTS. Intrarea de sincronizare re- 
ciprocă, când este activă, stimulează UART-ul 
să genereze un nou cuvânt serial. Bistabilul 
set-reset N1 - N2 previne conflictele ce apar 
Între semnalele în cauză. Reţeaua de alimen- 
tare C1 - R1 asigură resetarea și inițializarea 
corectă a UART-ului. TSO și TEOC trec în acest 
caz în stare sus, în timp ce RDA este basculat 
jos. Când legătura A nu este introdusă, prezența 


aa: Tabel Tcyiraeu „ exzigurte jet Biipa ţa | 
[conexiune introdusă _____ Îneinirodusă | 


fără RTS şi CTS RTS şi CTS 
fără bit de tate bit de paritate 


impulsului TEOC inversat la intrarea TDS deter- 
mină începerea procesului de transmitere. 

Autorul a dezvoltat acest circuit în principal 
pontru a permite comunicarea între două calcu- 
latoare personale IBM cu ajutorul unui program 
In Turbo Pascal. Înainte ca acesta să poată ru- 
la, starea portului serial COM1: (AUX:) trebuie 
definită prin tastarea comenzii (DOS) MODE 
COM1: 1200,n,8,2 <CR> 

(1200 baud, fără paritate, 8 biţi de date și 2 
Wii de stop). 

Pinii 6 (DSR) și 20 (DTR) de pe soclul D cu 
5 da căi trebuie interconectaţi și același lucru 


este valabil și pentru pinii 4 (RTS) și 5 (CTS) 
când nu a fost utilizată nici o comunicare cu 
confirmare. Când se intenționează utilizarea 
facilităţi de sincronizare de pe interfața bidirec- 
țională, legătura A trebuie înlăturată, iar pinii 4 
şi 5 ai soclului trebuie conectaţi la terminalele 
interfeţei CTS și, respectiv, RTS. 


058 Extensie de BUS DIRECTION pentru calculatoarele MSX 


Majoritatea computerelor MSX nu necesită 


1 samnal BUSDIR (instrucţiune direcţie de bus) 
pentru circuite de extensie introduse în sloturi. 
1 mhuși, apare o problemă dacă circuitele de ex- 
iunie publicate în Elektor Electronics sunt utili- 
ja impreună cu, de exemplu, un computer MSX 
Manyo, care are câteva particularităţi în concep- 
1 său extern I/O. În general, cu cât există mai 
imita sloturi într-un computer MSX, cu atât mai 
mara aste probabilitatea ca fie unul din ele, fie 
ala circuite să trebuiască să fie capabile să 
mara extensiile realizate ulterior de amatori. 

Pentru a asigura semnalul BUSDIR sunt 
im două soluții. Una este utilizabilă pentru 

arsa l/O Bus şi I/O & Timer Cartridge, iar 

"mii pentru Cartriage Busboard. Fiecare din- 
va wmste circuite constă numai dintr-un singur 
i integrat. 

“cultul A este utilizat cu cele două extensii 
115 ete deja încorporat în computer, într-o 
a convenabilă, lângă slotul care primește 
maia. Dacă este necesar, toate sioturile com- 


puterului pot fi prevăzute cu acest circuit, dar 
aceasta face imposibilă utilizarea cartușelor care 
chiar generează un impuls BUSDIR, în afară 
de cazul în care S1 este introdus pentru a de- 
conecta ieșirea lui N4 de la pinul 10 al sertaru- 
lui. Oricum, trebuie reținut că acest comutator 
nu trebuie acționat când computerul este în 
funcțiune. 


Întrucât domeniul I/O 40h-FFh este rezervat 
pentru hardware-ul computerului rezident, liniile 
de adrese A6 și A7 trebuie să fie în stare jos 
pentru selectarea circuitului extern I/O. Mai mult, 


IOREQ și RD trebuie să fie în stare jos pentru 
a asigura că BUSDIR este activ numai când 
CPU citește datele de la un dispozitiv //O. În- 
treruperi de la un dispozitiv extern pot fi pre- 
lucrate corect numai dacă BUSDIR este în stare 
jos, ca răspuns la M1 și IOREQ aflate de ase- 
menea în stare jos. Aceasta necesită o funcţio- 
nare SAU pentru nivelele logice jos: 
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BUSDIR = M1:IOREQ + IOREQ: A7 - A6 

Dacă aveți îndoieli referitoare la deschiderea 
computerului pentru a instala circuitul A, puteți 
lua în considerare utilizarea unei părți a plăcii de 
cartuș EPROM. Remarcați că acel conector cu 
50 de căi intră direct în slotul computerului și 
că un conector de slot este fixat pe cealaltă parte 
a „adaptorului pentru placă de circuit imprimat“ 
pentru a primi cartușele. Circuitul B este de- 
semnat pentru utilizarea la Cartridge Busboard. 


Sarcina lui este de a trece impulsurile BUSDIR 
de la cartușe la computer. În acest scop, este 
necesar mai întâi să se întrerupă căile de in- 
terconectare între pinii 10 ai slotului, astfel încât 


toate ieșirile BUSDIR de cartuș să devină acce- 
sibile separat pentru cablarea la poarta NAND 
cu 8 intrări N5. Invertorul T1 transformă această 
simplă unitate de extensie într-o poartă SAU cu 8 
intrări pentru nivele în logică negativă. Colectorul 
acestui tranzistor este conectat la pinul 10 al 
lui K9 pe placa de bus (magistrală). 

Se poate întâmpla ca ambele circuite A și B 
să fie necesare pentru o anumită configurație 
1/O. În acest caz, se recomandă să se intro- 
ducă circuitul A într-un slot Cartridge Busboard 
şi, în consecință, să se utilizeze numai acel 
sertar pentru I/O extern. Pinul 8 al lui N4 este 
In această situație conectat direct la intrarea 
corespunzătoare a lui N5. 

Observație: articolele din seriile MSX Exten- 
wions au fost publicate în următoarele apariții 
sia revistei Elektor Electronics: 
januarie 1986, februarie 1986, 
marie 1986, ianuarie 1987, 
mara 1987, aprilie 1987. 


mam permite utilizatorilor cunosci 
personal Commodore C64 să 
maia intra două aparate. 

. sare sta, nu este nevoie de 
Mi n satmaro 

meva zeci de metri, uti- 
9 aie imilară — vezi fig. 1. Pen- 
ru Mana e mai sau comunicări prin 


name 
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9 Program de comunicare pentru C64 


N1—.N4 = IC1 = 74HCT32 
D1, D2 = 1N4148 


Nsaicz=700 


telefon, desigur, este necesară utilizare: 
unui modem. 


m funcţionarea partajată a ecranului: jumătad 
tea superioară a ecranului afișează intra- 
rea operatorului (LOCAL), jumătatea infe- 


rioară afişează mesajul primit (REMOTE). 
m comunicarea duplex integrală, adică trans: 
sia și recepţia sunt procese cvasi-simultane. 


| 


Organigrama din fig. 2 ilustrează structura 
programului propus. TX este scurtcircuit pentru 
wmiţător, RX — pentru receptor. De reținut că 
inele de actualizare a indicatorului de ecran 
" males din aceste diagrame. 

Din păcate, deoarece interpretorul BASIC al 
ju CBA4 nu permite realizarea programării struc- 
hale, construcţiile date în organigrame nu sunt 
imtactate rapid în programul practic BASIC dat 
în 49.3 

Textul tastat este transmis la celălalt com- 
jum după apăsarea tastei RETURN. Culoarea 
ORDER se schimbă pentru a avertiza utiliza- 
ii când ecranul este plin. Erorile de tastare pot 
| orectate în modul obișnuit, cu ajutorul tastei 
INST/DEL. Se aude un sunet scurt, pentru a 
mmnala recepționarea unui mesaj de la com- 
mul REMOTE. 

Testarea programului este simplă și nu ne- 
4 două computere. Fig. 4 dă conexiunile 
a pot fi făcute temporar la portul pentru uti- 

jar al computerului. Aceasta creează un mo- 
m zero și face ca textul de pe LOCAL să se 
mjimească pe ecranul REMOTE. 

Pentru cei pasionaţi de calculatoare, inte- 
m în analizarea programului BASIC, și pentru 
" +a intenţionează să- rescrie pentru alte tipuri 
in vmputere, funcţionarea liniilor principale poa- 
n 5 mzumată după cum urmează: 

100-125: inițializează ecranul și generatorul 
îm sunet 


130: se deschide portul serial cu parami 
trii: 300 baud, 8 biţi de date, 1 bit de stop, fă! 
paritate, fără deplasare, duplex total. 

1 este adresa de bază a ecranului de 
transmisie și TO este indexul asociat. R și RO 
sunt variabile similare pentru ecranul de recepție, 
în timp ce R1 dă în plus numărul maxim al 
caracterului pe linie. 

160: pâlpâie cursorul și citește bufterul de 
tastatură. 

180-200: test pentru DELETE și șterge ca- 
racterul anterior. 


C64: 
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2 * MAINLOOP 


REPEAT FOREVER 


DO FOR ALL CHARACTERS: 


TRANSMIT CHARACTER 


[TRANSMIT MARKER "RET" (ENDOF MESSAGE) 


. SUBROUTINE 


RECEIVED CHARACTER 
TO 
RECEIVE SCREEN 


| 87461-2 


n m pentru RETURN și transmite 270: merge la subrutina receptoare. 
280: repetă bucla de mai sus. 
n wma muoarea BORDER când 710: transmite markerul „începutul mesa- 
Ecranul este „ui: iului“. 


720-750: transmite și șterge toate carac- 
terele. Monitorizează canalul receptor pentru 
mesaje, după transmiterea fiecărui caracter; 
recepţia are prioritatea absolută. 

760: transmiterea markerului „sfârșitul me- 
sajului“. 

810: pâlpâie cursorul și citește bufferul re- 
ceptor. 

820: buffer gol? 

830: sfârșit de mesaj. 


840: generatorul de sunet produce un sem- 
nal sonor. 

850-870: avansează cursorul la linia urmă- 
toare. 

880: șterge linia nouă. 

900: afișează caracterul primit pe ecranul 
REMOTE. 

910-920: avansează cursorul pe poziția ur- 
mătoare. 


POKE53281, 12: PRINT"": PORKE5328Q, 9: POKE53281, D:PRINT CHR$ (152) :PORE53272,23 


: POKE 53282,9 


190 

lo  S1=54272:POKE 24+S1,15:POKE SI,207:POKE 1+S1,34:POKE 5+S1,12 
120 FOR H=1033 TO 1944: READ A: POKE H,A: NEXT H 
125 FOR H=1273 70 1283: READ A: POKE H,A: NEXT H 
130 OPEN 2,2,9,CHR$ (6) +CHRȘ (9) 

Mo T=1104: 12=0: R=1344: RD=0: RI=0 

i] REM MAIN 

140 POKE T+7,6G: POKE +70, 32: GET T$ 

Î19 IF TŞ="" THEN GOTO 272 

IM IF TȘ<>CHR$(20) THEN GOTO 219 

IM IF TO>0 THEN T2=70-1 

0  POKE 7+72,32: GOTO 272 

ÎIB IF T$<CHRȘ(13) THEN GOTO 243 

10  sosuB 722 

ide  oro 273 

ME IE 7+T0>=R-6 THEN GOTO 262 

a POKE T+TQ,ASC(1$): 7+10+1: GOTO 272 

Îa  POKE 53280,1: FOR H=G TO 15: NEXT H 

17  GosuB 822 

ma soro 159 

90 REM TRANSMIT 

JMM  PRINTR2,CHR$(62);: PRINT42,CHR$ (32); 

139 FOR K=T TO T+rQ-1 

10 PRINTH2,CHRȘ(PEER(K));: POKE K,32 

149 cosuB 822 

0 ONEXTK 

14  PRINT+2,CHR$(13);: T2=2 

N RETURN 

MD REM RECEIVE 

Wim  POKE R+RO,67: POKE R+R,32: GETS2,R$ 

IN IF Rş="" THEN GOTO 932 

PM IF RȘ<CHRȘ(13) THEN GOTO 923 

4  POKE 54276,: POKE 54276,33 

40 1 Rl=40 OR R1= THEN GOTO 872 

40 POKE R+RO,32: Ri=RI+1: RO=RO+1: GOTO 852 
îm R1=0: IE R+RO=2024 THEN RO= 

10 FOR H=R+R TO R+RD+39: POKE H,32: NEXT H 
10 Goro 933 

n  POKE R+RO,ASC(R$): RO=RO+1: RI=RI+I 

SM IF Rl=40 THEN RI=2 

10 IE R+RQ=2024 THEN RO=2 

VI RETURN 

Wim DATA 42,32,84,82,65,78,83,77,73,84,32,42 
îm DATA 42,32,82,69,67,69,73,86,69,32,42 
END: 

san 


„Cutie de viteze“ pentru CPU 
060 p 


Deși mulți entuziaști utilizatori de computere 
sunt dornici să-şi facă sistemul să lucreze cu 
cea mai mare viteză de tact posibilă, există 
adesea limitări destul de dificile impuse de cir- 
cuitele relativ lente, de tipul integratelor conec- 
tate la magistrală, și de frustrările ce decurg de 
aici după eșecul obținerii unei funcţionări sigure a 
sistemului la, să zicem, o viteză dublă a „bă- 
trânului“ generator de tact, ceea ce poate duce 
ușor la abandonarea totală a proiectului de creș- 
tere a vitezei, din lipsă de informaţii precise refe- 
ritoare la sincronizarea bazată pe tact dintre CPU 
şi periferic (periferice). 

O ilustrare remarcabilă a acestei situaţii în 
practică este recurgerea la încorporarea contro- 
lerului tip 9367CRT în sistemul de computer 
bazat pe 6502 ce funcţionează la 2 MHz; aceas- 
tă aplicaţie specifică se referă la placa de gra- 
fică cu rezol ridicată, publicată în Elektor 
Electronics, noiembrie 1985 și urm. 

Acest circuit asigură o coborâre lentă, sin- 
cronizată și corect temporizată a vitezei siste- 
mului de tact, când se adaptează accesul CPU 
la un circuit de hartă a memoriei (E150-E15F). 
După recepționarea unui nivel ridicat al liniei 


corespunzătoare /O , circuitul propus face ca 
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frecvența semnalului de tact să fie divizată cu 


doi, în vreme ce un semnal |/O de nivel scăzut 
determină divizarea cu patru. 

Este important de scos în evidență de ce 
metoda obișnuită de utilizare a %2 pentru va- 
lidarea circuitului decodor de adresă nu este 
indicată când se ajunge la sincronism și de ce 
viteza de tact fără eroare de funcționare co- 
mută sub comanda software; prin urmare, para- 
grafele următoare intenţionează să vă ofere o 
cunoaștere a funcţionării de bază a circuitului 
„cutiei de viteze“ și includerea lui într-un sistem 
de placă 6502-plus-grafics. 

În fig. 1 este dat hardware-ul pentru „cutia 


de viteze“. Un nivel logic la intrarea |/O este 
trecut la intrarea de date D a bistabilului FF3 


ca și la intrarea R (reset) a lui FF4. FF3 ba- 


sculează și își activează ieșirea Q ; aceasta are 
ca efect divizarea cu doi în FF4 a semnalului 
de tact de 4 MHz, astfel că, la ieșirea către 


terminalul CPU, bin are 2 MHz. Divizarea cu 4 
(ieșire de tact de 1 MHz) trebuie să aibă loc 
într-o configurație de temporizare sincronă ime- 


diat ce I/O trece în stare jos; chiar înaintea 


FF1,FF2 = IC1 = 74LS74 | 
FF3,FF4 = IC2 = 74LS74 
N1,N2 = W IC3 = 74LS32 ] 


200000 


1 MHz 


banziției acestui impuls, Vin era deja în stare 
ja, astfel încât modificarea nivelului la intrarea 
Jin reset a lui FF4 nu are nici o influență asupra 
Monării CPU în acel moment și, oricum, 
itabilul nu-și mai poate schimba starea. Astfel, 
13 va trebui să furnizeze semnalul de tact la 
jure, intrarea D urmărește transformările sem- 


malului IO, deoarece Q a lui FF2 a fost obli- 
|imiă să treacă în stare jos ca urmare a activării 


ju 5 (set). Primul front crescător ce vine de la 
wma Q a lui FF1 va determina trecerea în sta- 


js ingică sus a lui Q din FF3, terminând con- 
ja de setare a lui FF2. Având dată o frec- 
„tă de tact de intrare de 4 MHz, secvența în 
jo a ieșirii determină trecerea în stare sus, 


pă 250 ns, a lui Q din FF2, urmată de un nivel 


wi la Q a lui FF3, după alte 250 ns. Dia- 
jwma de timp din fig. 2 clarifică acest aran- 
ani de temporizare din cutia de viteze a 
tului, de altfel destul de complicat. S-a 
imarval că s-a scurs o perioadă completă de 

Ms, asigurând sincronizarea corectă a lui 
"51 în timpul ciclului de iniţializare. Cercetări 
maica În domeniu au arătat că nu întotdea- 
„a sala cazul; rezultatul este o perioadă de 
"5 n leşire asimetrică, cu o durată a nive- 


lului logic sus și jos de 250 și, respectiv, 500 ns. 
Remediul pentru acest efect nedorit este simplu, 
deoarece implică numai interschimbarea cone- 
xiunilor semnalului de tact la FF2 și FF3. 


S-a observat că decodarea Va bazată pe 
(2 este mai puţin dorită, întrucât implică o în- 
târziere prea mare; mai trebuie indicată metoda 
de obținere a lui !/Q din sistemul de plăci gra- 
fice (EE, noiembrie 1985, p. 71). 


XX5X este îndepărtat pentru motive acum 
evidente, dar pentru scopul nostru poate fi utili- 


zat P= Q la pinul 19 al lui IC1, întrucât obiec- 
iile posibile asupra rezultatului, decodarea destul 
de banală a adreselor, sunt ușor atribuite lipsei 
de importanţă prin includerea unui singur de- 
codor 3-din-8 de tip 74LS138, montat supra- 
pus peste IC2 şi conectat direct la pinii 1.... 5, 
16 şi 8. Pinii rămași de la circuitul integrat su- 
plimentar sunt fie tăiați, fie îndoiți, pentru a pre- 
veni contacte greşite ce s-ar putea face în cir- 
cuit. Oricum, se lasă pinii 6 și 10 în funcţie, de- 
oarece primul trebuie legat permanent la +5 V 
(legătură scurtă la pinul 16), în timp ce ultimul 
poate fi utilizat acum pentru alimentarea impul- 


sului corect I/O de la cutia de viteze a CPU-ului. 


9% 


061 


Buclă de curent pentru modem 


Un modem, așa cum a fost descris mode- 
mul cuplat direct în articolul din Elektor Electro- 
nics din octombrie 1984, deschide o lume în 
totalitate nouă pentru utilizatorii de computere, 
prin facilitarea comunicării între două computere 
aflate oriunde în lume (desigur, dacă ele pot fi 
cuplate la o linie telefonică). Culmea, deși dis- 
tanța între computere poate fi foarte mare, cea 
dintre computer și modem este strict limitată. 
Aceasta, din cauză că intrarea RS232 este co- 
mandată în tensiune și, prin urmare, este foarte 
sensibilă la zgomot. Aceasta nu este o proble- 
mă foarte nouă: ea a apărut cu mulți ani în 
urmă când, de exemplu, trebuiau interconectate 
două aparate telex. Soluția găsită atunci, şi va- 
labilă și în prezent, este bucla de curent. O 
astfel de buclă de curent poate fi utilizată și 
când distanța dintre modem și computer este 
relativ mare: până la 1 km. 

O buclă obișnuită utilizată astfel transformă 
tensiunile compatibile pentru RS232 în curenţi 
compatibili pentru RS232. Standardul din proto- 
colul lui RS232 este o buclă de curent de 20 mA. 

În scopul configurării circuitului, este posibil 
ca bucla de curent să fie folosită ca o intrare și 
o leșire comandate în tensiune. În receptor, 
optoizolatorul transformă cu T1 curentul de in- 
intr-o tensiune de ieșire. Tensiunea de ie- 
ste +12 V. Deoarece bucia de curent este 

isă prin V* și V”, trebuie ținut cont de po- 
laritate. Dacă se dorește utilizarea unei tensiuni 
ia intrare în locul curentului, intrarea se aplică 


între V” și masă. 

Tensiunea de intrare în emițător poate varia 
de la nivele TTL la +12 V. Semnalul său de 
ieșire este accesibil fie ca o tensiune, fie ca un 
curent: în primul caz, între V* și masă, iar în al 
doilea între V* și V-. Consumul de curent în! 
stare de repaus este zero; cu sarcină maximă, 
acesta crește la 20 mA. 

Viteza maximă de bit la care circuitul lu 
crează corespunzător este 1200 baud, dar poate 
fi crescută prin utilizarea unui optoizolator m: 


rapid. 


2 Digitizor cu citire directă 


Dmputerul la care este cuplat acest digiti- 
pia un număr format din 3 digiți, care 
5 mererânra directă a tensiunii măsurate 


"4 analogic-numeric este un RCA 

ww a lost proiectat pentru a fi 

n 0 wmatru numeric cu 3 digiți. 

n wma al circuitului integrat se 

e în 0 9 la 009 mV: puterea rezul- 

tată ate. pre mare. 1008 unități. Cu alte cu- 
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vinte, acest convertor oferă o putere care 
mai bună decât aceea a unui aparat standa 
cu 10 biți, la prețul unui aparat de 8 biți. 
Informaţia de 3 digiți de Ia ieșirea lui 31 
este multiplexată. Datele pot fi, de exempli 
scrise în microcomputer prin şapte linii de ii 
trare PIA (adaptor periferic de interfață). Totu 
aceasta înseamnă că este necesar ca limbaji 
mașină să fie încărcat în RAM ori de câte 
trebuie utilizat convertorul. Circuitul dat utilize 


sssseseg 


vezi textul 


n 


sv 


|uimara-ul pentru a înlătura această dificultate. trei buffere de 4 biţi: IC8, IC9 și 4-IC10, ale 
|immaţia de 3 digiţi care este emisă la căror ieșiri sunt conectate direct la magistra- 
|uwmma 20 ms este încărcată automat în cele la de date. Fiecare dintre aceste bulfere are 


a 
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propria sa adresă. Scriind valoarea convertită 
în computer, a devenit o simplă formalitate ci- 
tirea celor trei locaţii de memorie, care poate fi 
executată cu PEEK-uri în BASIC. 

Adresa decodorului constă din IC3 ... IC5 și 
IC7. Acest circuit ocupă un bloc de opt adrese 
dintre care numai primele patru sunt utilizate. 
Când prima adresă este citită, monostabilul IC11 
porneşte și, ca urmare, IC1 începe procesul de 
convei Când monostabilul revine în starea 
sa stabilă, IC1 trece în modul HOLD și tensiu- 
nea măsurată poate fi citită. 

Între pornirea procesului de conversie și 
citirea bufferelor este necesar un interval nu mai 
mic de 50 ms. 

Cele opt locaţii succesive de memorie nece- 
sare digitizorului pot fi plasate oriunde în do- 
meniul de memorie, prin intermediul intrărilor în 
aer ale porților N5 ... N16. Dacă oricare dintre 
aceste intrări este conectată la +5 V, linia co- 
respunzătoare de adrese devine 1 logic; dacă in- 
trarea este legată la O V, linia de adrese trece 
în stare logic jos. 

Presupunând că decodarea a fost fixată la 
adresa $E300, prima adresă este citită cu PEEK, 
care pornește conversia. 

Se așteaptă 50 ms. 

Se scrie informaţia din adresa $E301, care 
este cel mai puțin semnificativ bit (LSB), adică 
digitul din extrema dreaptă a numărului de 3 di- 
gili. Apoi se scrie $E302 și, în sfârșit, $E303. 
La fiecare dintre aceste transferuri, o acțiune 
AND trebuie executată cu 00001111 (binar) sau 
15 (zecimal), deoarece numai cei patru biţi de 
ate cei mai mici sunt importaţi. 

Dacă tensiunea convertită în timpul proce- 
Warioare a celor trei digiți scriși este nega- 
cast lucru este indicat de informaţia de la 
91.303, care este 10. 
uâmima este de asemenea ușor recu- 


rmuwtă un convertor numeric-ana- 
Ii ve amin ușor de construit din câ- 
se pomourabile. Intrarea digitală 

3 mmm sata aplicată rezistențelor 
Pa vom. havare dintre ele coman- 
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DAC cu componente discrete 


10 Am ME16"303%14*2: REX ADORESS SE300 
20 BPEEX(A) : REM START, CINERSID 
30 FOR Tel TO 15: NEXT: REA DELAY 

40 AmPED(A D AD 15 


90 IE Zei THEN 2: 9-6: REA SIA 18 NEGATIV IF Z=10 

90 AO=SI(10082+ 107Y+0 | 
100 1F ei TEA PRINT * POS.OVERPLD +; CHEC ji GUTO 130 
100 IF 10 THEA PRINT * NEB.OERPU +; ORSCID)i: GOTO 130 
120 PRD" eo O ORia; 

130 60 10 


noscută: dacă valoarea citită de la adresa $E301, 
este 11, tensiunea este mai mare de 999 mv; 
dacă valoarea este 10, este o depășire negativă. 

Micul program BASIC dat aici este un exem- 
plu al unei posibile rutine de conversie pentru 
computerul Junior. 

Circuitul, așa cum este dat, poate fi utilizat 
cu un microprocesor 6502; dacă este necesar să 


fie utilizat cu un Z80, RD trebuie să fie conectat 


prin inversor la linia R/ W „iar IORQ sau MREQ 
este pus printr-un inversor la linia 02. Alegerea 


între IORQ şi MREQ depinde de faptul dacă 
digitizorul este localizat în I/O sau în domeniul 
de memorie. 

Trebuie avută grijă ca la construire să se 
păstreze conexiunile marcate cu un asterisc (0 V 
și +5 V pentru IC1) cât mai scurte posibil. Aceste 
linii merg împreună la C3 și C4, de unde este 
făcută legătura la barele de ov şi +5 V ale 
secţiunii digitale a circuitului. Păstrarea scurtă 
a acestor linii previne interacțiunea posibilă în- 
tre părțile de circuit analogică și numerică. 

Patru intrări ale lui IC10 nu sunt utilizate în 
acest circuit și, prin urmare, ele pot servi ca 
patru intrări numerice suplimentare. În timpul 
citirii adresei $E303 (din exemplu), cei mai 
semnificativi patru biți de date indică starea 
acestor patru intrări. 


dând o sursă de curent asociată, compusă din. 
două diode conectate în serie, un tranzistor și 
o rezistență de stabilire a curentului, alimentată. 
de la bara de alimentare pozitivă. Un niv 
logic ridicat la intrare are ca rezultat cuplai 


Wumai de curent corespunzătoare, un nivel logic 
wăzut decuplând-o. Suma curenților de la T1 
4 TB inclusiv este aranjată să se închidă prin 
vemireglabilul P1, care preia astfel o tensiune 
| corespunzătoare cu mărimea cuvântului de 
N inj înscris în circuit. 

Curentul furnizat de fiecare sursă de curent 
ata circa 700/Rx [mA], unde Rx este valoarea 
riatonţei corespunzătoare dintre emitor și ba- 
ja da +V. Pentru a asigura liniaritatea satis- 
eAtoare a tensiunii de ieșire analogice, rezis- 
iale R1 + R8 inclusiv trebuie dimensionate 
baniru a obține un raport al curentului de 1:2 
wa oricare două surse adiacente. În practică, 
wa ințelept ca mai întâi să se aplice circuitului 
lunea logică ridicată la intrarea MSB (bitul 
| mai semnificativ), lăsând celelalte intrări în 
ua jos, şi să se măsoare Uo cu ajutorul unui 
motru de calitate. Apoi, se trece D6 în stare 
A NI toate celelalte intrări în stare jos, și se 
imgură că Uo scade la jumătate din nivelul obți- 
4 anterior, folosindu-se pentru aceasta dimen- 
wmaroa după necesităţi a lui R7. Celelalte re- 


„T16 = BC5478 
D1...D16 = 184148 


37435 


zistențe pentru determinarea curentului sunt 
stabilite în mod similar; valoarea lui R1 + R8 
inclusiv care dă nivelul corect pentru Uo este 
obţinută prin efectuarea unor combinaţii adec- 
vate de rezistențe de mare stabilitate conectate 
în serie și/sau paralel. Ca o alternativă, este 
posibilă utilizarea semireglabilelor multi-tur. 
Deoarece toate rezistențele R1 + R7 inclusiv 
trebuie dimensionate începând de la o valoare 
anumită pentru R8, această rezistență trebuie 
mai întâi calculată considerând că liniaritatea de 
ieșire a circuitului este afectată numai dacă: 

1,4 P1/R8< |v] -2 

În practică, nivelul maxim realizabil pentru Uo 
este aproximativ Y/Ub — 1 [V] numai cu MSB în 
stare sus, și acest nivel trebuie avut în vedere 
la dimensionarea lui R8 și la fixarea lui P1. 

Deși acest DAC de 8 biţi ar trebui să fie 
suficient de precis pentru multe aplicații prac- 
tice, este posibil, desigur, să se opteze pentru 
un număr mai mare sau mai mic de surse de 
curent, cu o creștere sau descreștere cores- 
punzătoare în rezoluția lui Uo. 
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064 Selector de unitate de disc 


Acest circuit face posibilă utilizarea unităților 
de disc cu două fețe cu un computer care lu- 
crează numai unităţi cu o singură față. Multe din 
generaţiile vechi de computere au fost proiectate 
pentru a lucra în legătură cu unități de disc cu o 
singură față, compatibile Shugart. Oricum, 
acestea au fost repede înlocuite cu unități cu 
două fețe, mai economice, care au o mare ca- 
pacitate de stocare. 

Standardele Shugart permit utilizarea a patru 
unităţi de disc, care sunt selectate cu liniile de 


selectare a driverului DSO-DS3. Două linii su- 


plimentare, HSO și HS1 comandă selecția ca- 
pului fiecăreia dintre aceste unităţi. Când acest 
circuit este instalat între ieșirea controlerului de 
disc al computerului și două drivere cu două fețe, 
sistemul de operare al discului (DOS) poate 
recunoaște patru unități de disc. Când compu- 
terul selectează unitatea A sau B, situația este 
similară celei de dinaintea conversiei. Totuși, 
selectarea unității C sau D are ca rezultat acti- 
varea celui de al doilea cap din unitatea cores- 
punzătoare A sau B. În acest fel, capacitatea 
totală de stocare a unităţilor cu două fețe este 
accesibilă chiar în circumstanțe „rudimentare“. 


N1.„NA= ICI = 7ALSOB, 74HCTOS 
NS.NS = 4 IC2 = 7407 


Reţineţi că utilizarea unor notații pentru uni- 
tateca A-B-C-Dsau0-1-2-3este 
specifică pentru tipul computerului sau pentru 
versiunea DOS. În sfârșit, tabelul 1 dă infor- 
maţii despre combinarea celor patru linii originale 
DS în două linii HS şi două DS. 


Conector filtr: 


wa wi peritericele comandate de 

i muma binecunoscute de interfe- 

N n pmwartarea receptorului poate apă- 
În A pasta 100 MHz, chiar dacă 


4 sn mmmputer funcţionează la nu- 
Miu va aa vava. Cauza acestei pro- 
blome mami e me creştere al impulsu- 
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lui, foarte rapid în timpul comutării, și în semna: 
lele de temporizare interne și/sau externe spre 
sistemul de computer și perifericele sale, care 
sunt adesea așezate destul de departe una 
față de cealaltă (imprimantă, modem, memorie 
de masă). î 

Multe dintre interterențele cauzate de cablu- 


i 


rile lungi spre periferice pot fi eliminate efectiv 
complet prin inserarea unor filtre trece-jos simple 
În liniile de semnal pentru date și pentru sin- 
cronizare reciprocă. Filtrele L-C propuse sunt 
compuse din mărgele mici de ferită (3 mm) cu 
10 spire, din sârmă de cupru emailat 0,2 mm 
[36 SWG), plus un condensator ceramic de 1 
NF; inductanța bobinei este circa 80 uH, care 
dă o frecvenţă de tăiere de aproximativ 60 
kHz (120 kbaud). 

Filtrele sunt montate pe o bucată mică de 
siiclostratitex care poate fi tăiată și aranjată să 
e potrivească într-o carcasă standard pentru 
sonector D. Alte frecvențe de tăiere pot fi de- 
Inite prin modificarea bobinelor; inductanța este 
proporțională cu pătratul numărului de spire, iar 
constructorii care se mândresc cu o vedere bu- 
NĂ (pentru aproape) și o răbdare ieșită din co- 
mun pot îndrăzni să utilizeze sârmă de cupru 
subțire (0,05 mm) pentru a o înfășura pe mie- 
vul sub formă de mărgele. Totuși, raportul L-C 
Wa! nu trebuie modificat. 

În concluzie, trebuie remarcat că un conector 
Wirat dimensionat pentru, să zicem, 10 kHz nu 
bule conectat la ieșirea unui computer de 


RxD 


SIGN. 
GND 


TxD 


RTS 


CTs 


1 
pi ii din ui pg PROT. 
86460-1 GND 
frecvenţă ridicată (20 MHz) deoarece sarcina 
capacitivă excesiv de mare poate cauza strică- 
ciuni circuitului integrat din driverul de linie. 


066 Unitate pentru centrarea dischetelor 


În mecanismele moderne ale unităţilor de 
ac, cum ar fi de exemplu TEAC FD55x, mo- 
iul pornește automat când în unitate este in- 
imatus un disc. Când capacul este închis, motorul 
va oprește din nou. Această măsură asigură o 
mrware mai bună a discului. O centrare mai 
ud inseamnă mai puțină uzură a orificiului 
"anal de fixare, creșterea fiabilității discului și 
wiminarea erorilor de citire / scriere datorate 
scantricităţii discului. 

Daţinătorii mecanismelor mai vechi pentru 

„mate, cum ar fi BASF 6106, pot beneficia de 
wsastă facilitate cu ajutorul circuitului propus 
wi Somnalul de la fototranzistorul de protecție 
+ wmului este utilizat pentru a determina când 
wa introdus un disc (acest semnal este în mod 

“mal blocat, când unitatea este închisă) și 
mu a porni motorul pentru perioada totală a 


womostabilului MMV1. Semnalul ŞPEED nu 
wm absolut necesar: el oprește direct motorul 


sv 
O, 
% 
ICI 
00.0) 
Ala a 
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când capacul este închis. Dacă nu este utilizat, 
pinul 3 poate fi conectat la bara de +5 V. 
Motorul va funcţiona atunci pe durata perioa- 
dei lui MMV1, adică aproximativ 10 s. Perioada 
monostabilului poate fi redusă prin scăderea 
valorii condensatorului. p 
Punctele de conectare a circuitului în 6106 
sunt uşor de găsit. Privind placa de circuit im- 
primat de pe partea cu piese, veţi observa o 
tăietură în centru. Imediat la stânga există trei 
circuite integrate. Cel din față este un 7474, cel 
din mijloc este 7432, iar cel din spate este un 


7404. Semnalul SPEED este luat de la pinul 6 
al lui 7474, iar semnalul DI de la pinul 2 al lui 


7404. Semnalul MOTOR ON este aplicat la pi- 
nul 3 al lui 7404. Deoarece toate conexiunile, 
existente rămân, firele de legătură ale circuitu- 
lui auxiliar pot fi lipite direct la soclurile cores- 
punzătoare ale circuitelor integrate. În același 
mod, este posibil să se obțină tensiunea de 
alimentare de la circuitul auxiliar: de exemplu, 
+5 V de la pinul 14 al lui 7404 și O V de la pinul 
7 al acestui circuit integrat. 

Este important de reținut că există două 
tipuri de plăci de circuite imprimate utilizate în 
unitățile 6108: circuitele integrate și rolul lor sunt 
aceleași în ambele versiuni, dar construcţia poa- 
te apărea diferită. 


06 7 Unitate de disc 


Aceasta este o versiune mult simplificată a 
circuitului publicat în aprilie 1984 în revista 
Elektor Electronics, dar, din păcate, nu poate fi 
utilizată cu toate tipurile de motoare ale unităţilor 
de disc. 

Mai întâi, o recapitulare a funcţionării. Motoa- 
rele unităților sunt pornite când una dintre unități 
este accesată de semnalul DISK SELECT. Exis- 
tă o întârziere de câteva impulsuri de indexare 
Inaintea accesării corecte, pentru a da timp vi- 
tezei motorului să se stabilizeze. Câteva secun- 
de după ce toate unităţile au fost deselectate, 
motorul este oprit. Această variantă reduce la 
minim funcţionarea mecanismelor de unitate, a 
vapurilor și a discurilor, ceea ce asigură pentru 
moale componente o viață mai lungă. 

pre deosebire de articolul menţionat ante- 


mata utilizată ieșirea READY a mecanis- 
muhă fe unitate, în aceasta constând motivul 
w vara circuitul mai vechi nu poate fi atât 
mai i simplu ca acesta prezentat acum: 
ai in considerare faptul că nu toate 
e unitate au această ieşire. To- 
bn + am putut afla, majoritatea mecanis- 

5 i Mesigur pot exista câteva care 


. 
in | ae sate o parte din circuitul plăcii 
ma 4in dischete (Elektor Electro- 
Pomi 1100 arată noua cablare a por- 
TU A? Am + n vonactorul PL reprezintă 
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i] 


pinul 3 ah mecanismului de unitate tip FD-55%, 
și pinul 6 de la cel al tipului BASF 6106. Deoa: 


LI 


rece această ultimă intrare corespunde lui Disk 
Select 4, la acest circuit pot fi conectate cel 
mult trei unități BASF 6106. 

Este o precauție înțeleaptă să se întrerupă 
legătura între pinul 10 al porții N25 și pinul 6 al 
lui PL2, dar nu este strict necesar. Atâta timp 
cât nu selectați unitatea 4 (în Ohio DOS, uni- 
tatea D), nu se poate strica nimic. 

Conexiunea care trebuie întreruptă este cea 
Intre pinul 16 al lui PL2 și masă. În loc, pinul 16 


trebuie conectat la pinul 8 al lui IC2, așa cum 
este arătat în fig. 2. Dacă sunteți cu adevărat 
îndemânatic la lipituri, puteți face aceste modifi- 
cări, cu lungimi corespunzătoare ale cablajului, 
pe placa de circuit imprimat respectivă. Totuși, 
mulți dintre dumneavoastră veți găsi că este 
mai ușor să se utilizeze o bucată de placă de 
15 x 20 mm care, după terminare, poate fi 
lipită, sau înșurubată pe distanțiere scurte, sub 
C16, pe placa controlerului de dischetă. 


068 Tastatură hexazecimală 


Există diferite căi de realizare a unei tastaturi 
haxazecimale. În mod normal, aceasta se ba- 
"oază pe un număr de contacte de taste într-o 
matrice, dar aici este utilizată o metodă mult 
mai simplă: 16 contacte de taste (0 ... F) care 
unt legate la bara de alimentare pozitivă. Astfel 
“e tastaturi sunt accesibile în comerț. 

Conversia codului este rezolvată de două 


codificatoare de prioritate, IC3 și IC4. Dacă una 
dintre intrările lo ... 17 ale acestor circuite in- 
tegrate este conectată la bara de alimentare 
pozitivă prin unul din contactele S1 ... S16, adică 
trecută în stare logic sus, codul binar respectiv 
apare la ieșirea asociată, Q0 ... Q2, unde Q0 
este cel mai puțin semnificativ bit (LSB). Deoa- 
rece codoarele sunt în cascadă, există în total 


16 intrări. 

leșirile corespunzătoare ale codificatoarelor 
sunt combinate în porţile SAU, N6 ... N8, pentru 
a forma cei mai mici trei biţi de ieșire DO ... D2. 
A! patrulea bit de date este luat de la ieșirea 
GS (selecţie grup) a lui IC4. Această ieşire este 
logic sus când unul dintre contactele tastaturii 
S9 ... S16 (8... F) este închis. 


Deoarece ieșirile GS ale celor două circuite 
integrate sunt combinate în poarta SAU N5, D3 
este activ sus când este apăsată o tastă. Sem- 
nalul la pinul 9 al lui N3 este întârziat de R18- 
C2. În același timp, semnalul la pinul 15 al lui 
1C3 basculează monostabilul N1-N2. În timpul 
perioadei de circa 10 ms a impulsului, pinul 8 
al lui N3 este logic jos, astfel încât, indepen- 
dent de semnalul întârziat la pinul 9, ieșirea lui 
N3 rămâne logic sus. Dacă pinul 9 al lui N3 
este încă sus când impulsul începe să scadă, 
ieşirea lui N3 trece în stare jos și rămâne astfel 
până ce pinul 9 devine iarăși O logic. În tot 
acest timp, pinul 6 al lui N2 rămâne în stare 
jos, astfel că monostabilul nu poate fi basculat 
din greșeală. Diagrama de timp din fig. 2 clari- 
fică funcționarea ulterioară care constă într-un, 


impuls strobe sau strobe. 

Dacă sunt apăsate mai multe taste, în loc de 
una singură, este selectată cea mai înaltă, așa 
cum este de așteptat la un codificator de priori- 
tate! Circuitul necesită o alimentare de 3 ... 18 V; 
consumul de curent nu este mai mare de 10 mA. 


069 Sunet îmbunătățit pentru microcalculatoare BBC 


În pofida multor calități lăudabile ale micro- 
calculatoarelor BBC, cum ar fi viteza și ușurința 
intortaţării periferice, mulți utilizatori sunt ușor 
dazamăgiţi de calitatea sunetului versiunii stan- 
fard, așa cum a fost produsă de compania 
Acorm. O cercetare a acestui aspect a scos în 
wwdanţă că Acorn a neglijat conectarea opțio- 
hală la computer a unui amplificator audio ex- 
Imn. aceasta este cu-atât mai surprinzător cu 
5 în acest scop, au fost prevăzute orificii spe- 

pa placa principală de circuit imprimat. Re- 
moale omisiuni se manifestă printr-o 
puoastă a sunetului, determinată de difu- 

im fin itarorul carcasei, de nivelul ridicat 
a în capul amplificatorului audio co- 
mmm mspunzător și de fixarea destul 
miră a whumului. Cu toate acestea, o mo- 
mă in vaeulatorul BBC este suficien- 

+ vin calitatea sunetului prin 

m mii ator audio extern, mai pu- 

termic, cae wactat în computer la un 


m... 
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soclu de ieșire a sunetului. Se procedează în 
felul următor: 

1. Se deschide carcasa computerului, sei 
îndepărtează tastatura și placa de bază. ] 

2. Se identifică orificiile din placă pentru. 
conectorul 16, la stânga lui IC7, cipul amplifi= 
catorului audio, de tip LM386. | 

3. Se utilizează pompa de cositor pentru 
face accesibile găurile conectorului 16, în cazi 
în care acestea sunt pline cu cositor. | 

4. Se taie pinul central al unui soclu de 
capăt pentru placă cu trei pini, pas de 0,1 inch 
cu pinii în linie, şi se lipește în găurile prevă 
zute pentru conectorul 16. 

5. Se montează în spatele computerului ud 
soclu audio tip jack, cu un contact de întreru: 
pere, și se leagă P16, P15 și difuzorul intern că 
în fig. 1. 

6. Se reasamblează computerul și se te: 
stează noua ieșire audio prin conectarea la jack 
a unui aparat de amplificare extern. Introducerea 


încorporat 


|k-ulul trebuie să anuleze difuzorul intern. 
Acum, când suntem gata cu adaptările la 
juwmputerul BBC, este momentul să dăm câteva 
|micalii referitoare la reducerea consumului total 
n putere al calculatorului. Cipurile tip 6522 VIA 


86402-1 


pot fi înlocuite cu noile sale echivalente CMOS 
65C22 pentru a reduce consumul total de cu- 
rent cu aproximativ 240 mA. Cipul 6850 poate fi 
înlocuit și cu 6350, dar aceasta este mai riscant, 
deoarece primul cip este lipit direct pe placă. 


(1) 70 Adaptor pentru joystick 


Wnele jocuri de calculator cu mare răspân- 
a necesită ca joystick-ul să fie rotit cu 45%, 
junmu a obține mișcarea corectă a cursorului 
ja san. Evident, aceasta ridică probleme în 
ta de situaţia dacă joystick-ul este montat 
je mou sau dacă este un model construit er- 
jwumic și adaptat la forma mâi 

Wazolvarea pe cale electronică a acestor 
vwunsuri începe de la o redefinire a axelor 
ik-ului, așa cum este dat în fig. 2. Direcţia A 
e dalinită ca fiind cea dintre axele pozitive X 
» + drocţia D ca aceea dintre axele X negativ 
» * pozitiv. Direcţiile C şi B sunt contrare lui 


Tabel 1 

Direcţie Contact MSX | 
A >+X şi +Y (1) +Y 
B —+X şi -Y (2) -Y 
CX gi =Y (3) -X 
D =-X şi +Y (4) +X 

(5) +5V 
Direcţie _Contact (6) trigger 1 
A siB —+X (7) trigger 2 
B şiC =-Y (8) ieșire 
Csi Diusă (9) masă 


D şi A _—+Y 
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A și, respectiv, D. Tabelul 1 rezumă vechile și 
noile destinaţii și ieșirile asociate în stare activată. 

Schema circuitului pentru adaptor — fig. 2 — 
arată că nivelele de ieșire ale calculatorului sunt 
active în stare jos și nu în stare sus, ca în cone- 
xlunea nemodificată a joystick-ului; aceasta ne- 
cesită utilizarea porţilor inversoare între adaptor și 
intrarea calculatorului. Inversorul hexa tip 74LS04 
poate fi utilizat în acest scop, iar funcţia (funcţiile) 
e basculare (aprindere) pot fi de asemenea in- 
varsate în acelaşi moment, deoarece acest cir- 
But integrat conţine șase inversoare. 


acas 1 


Funcționarea ca dublu trigger permite ca 
joystick-ul rotit să fie conectat și la computerele 
tip MSX. Tabelul 2 afișează conexiunile respec- 
tive atât pentru tipul de computer C64 cât și 
pentru cel MSX. | 

Semnalele de intrare și de ieșire ale adapto- 
rului pot fi vizualizate cu LED-uri verzi şi roșii, in- 
dicând clar rotirea cu 45" a semnalului electro- 
nic. Când joystick-ul este mișcat în direcţia A, de 
exemplu, LED-ul de intrare +Y luminează, pre- 
cum și LED-urile de ieșire +Y și +X. Con- 
sumul de curent al circuitului adaptor este de 
aproximativ 75 mA. 


71 Adaptor de nivel pentru joystick analogic 


ic analogic conţine în mod obișnuit 
Wometre, ale căror cursoare sunt 

"in la maneta centrală de pe aparat. 
„ghul acoperit de manetă este în 

m n aproximativ 90”, în timp ce axul 
jmmomatrului pot fi rotite peste 

4 Ma tensiune asigurat de un po- 

Mi un immtok este deci relativ mic. 

i udă Wu Mascrise aici fac posibilă 
mn de immiune de ieșire pentru 
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ambele potențiometre din joystick. Circuitul este 
deja dublat datorită utilizării ampliicatorului ope= 
raţional dublu CMOS, de tip TLC272. 

Fiecare dintre cele două tensiuni de pe 
cursorul joystick-ului este prelucrată separat, 
ceea ce permite obținerea unor efecte intere- 
sante. Amplificarea circuitului este determinată 
cu P3. Acest semireglabil permite lărgirea „do- 
meniului“ potențiometrelor după cerințe parti: 
culare. Semireglabilul P2 folosește la deplasarea 


tomeniului operativ al potenţiometrului în limi- 
!ele tensiunii de alimentare, care poate fi cu- 
prinsă între 3 și 16 V. Reglarea acestui circuit 
„ste simplă. Se începe cu reglarea lui P3 pe 
rezistența minimă, adică A1 trebuie să aibă 
amplificarea 1. Se fixează mânerul joystick-ului 
in poziția sa centrală, astfel încât cursorul lui 
P1 să fie la mijlocul cursei. Se reglează P2 
pontru a aduce tensiunea de ieșire a circuitului 
lu 14Vaa. Se mișcă mânerul joystick-ului pe pozi- 
ia extreme în planul respectiv și se notează 
twnsiunile de ieșire corespunzătoare ale circui- 
Mulul. Se reglează P3 astfel încât circuitul să 
iunizeze la ieșire domeniul de valori necesare 
1 tensiunii. Reglarea lui P2 permite schim- 
barea punctului de basculare al circuitului, adică 
ansiunea pe care acesta o dă când mânerul 
jystick-ului este fixat pe poziția sa de mijloc 
pauză). 

Consumul de curent al circuitului depinde 
We nivelul tensiunii de alimentare, precum și de 
wioarea lui P1. Când Vaa = 5 V şi P1 = 4K7, 
vonsumul de curent este mai mic decât 10 mA. 


Tipul TLC272 a fost ales pentru că lucrează 
foarte bine cu o singură tensiune de alimen- 
tare și pentru că are un domeniu al tensiunii de 
intrare larg, de la Ola Vas 1,5V. 


072 Tastatură de ascultare pentru înregistrările de date 


Argumentele pro și contra utilizării înregis- 
Wwior de date (casete) pentru stocarea memo- 
Mai de masă într-un sistem de calculator sunt 
i de cunoscute încât orice altă discuţie, cum 
w N cea despre eficiența prețului relativ al în- 
moitrării pe casetă, ar părea superfluă. 

Totuși, există un dezavantaj distinct al înre- 
VW ării datelor, care este relativ ușor de de- 
păi, și anume, grija pe care o încearcă mulți 
“i vatori la poziţionarea benzii pe nota principală 
+ pogramului dorit sau a fişierului ce trebuie 
decat în calculator. Multe înregistrări de date, 
„ia dacă oferă cea mai mare siguranță posi- 
4 și viteză de încărcare, sfârșesc prin a pro- 
va sunet pe bandă când cablul audio al 
„puterului este introdus în soclul căștii, obli- 
"il wilizatorul să introducă și să scoată acest 

iu, Într-o încercare disperată de căutare a 
jgramului. 

Wluţia acestei situații neplăcute constă în- 
» vombinaţie simplă între o rezistență și un 
m cu apăsare care sunt introduse în case- 


tofon. Schema circuitului arată metoda conectării 
acestor componente; apăsând butonul, cu co- 
nectorul căștii introdus în soclu, utilizatorul va 
putea să asculte datele înregistrate când ca- 
setofonul merge. Valoarea rezistenței poate fi 
adaptată pentru a se potrivi cu puterea speci- 
fică de ieşire a casetofonului, astfel încât să se 
obţină de la computer nivelul optim de redare. 
Acum, când aţi deschis casetofonul pentru 
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modificarea prezentată, este oportun să montați 
și un al doilea buton, care să permită înregis- 
trărilor să fie șterse și ascultate în timp ce co- 
nectorul de telecomandă rămâne introdus în 


soclul corespunzător, această modificare simplă 
poate prezenta un interes deosebit și pentru 
îmbunătățirea eficienței în ordonarea fișierelor 
pe bandă. 


(9) 73 Interfaţă pentru rețeaua de alimentare 


Circuitul poate fi utilizat, de exemplu, când 
este necesar un computer pentru supraveghe- 
rea unui echipament ce funcționează alimentat 
de la rețea. Optoizolatorul TIL111 asigură izo- 
larea completă între rețea și computer. 

Cu alimentarea de la rețea cuplată, în timpul 
fiecărei semialternanțe pozitive, un curent de cir- 
ca 1 mA trece prin LED-ul din optoizolator. Tran- 
zistorul asociat trece în conducţie și curentul său 
de colector de aproximativ 100 uA este suficient 
pentru a-l comanda pe T1. Reţineți, totuși, că 
acesta este un curent pulsatoriu: condensatorul 
C1 asigură conducția continuă a lui T1 atâta timp 
cât rețeaua este cuplată. Dacă la colectorul lui T1 
este necesară o undă dreptunghiulară de 50 Hz, 
C1 trebuie, desigur, să fie eliminat. 


Cele două rezistențe de 100 k în serie cu 
LED-ul nu trebuie înlocuite cu o singură re- 
zistență de 220 k, deoarece căderea de ten- 
siune maximă permisă la bornele unei rezis- 
tențe standard de /4W nu trebuie să depă- 
șească 150 Vet. 


(9) 74 Grafice Mandelbrot 


Implementarea bazată pe computer a anu- 
mitor puri iterative de calcul poate oferi pe 
moran reprezentări grafice atractive, căci vom 
lia cum se tastează un program pentru a 
„Jonjă” câteva numere din seriile Mandelbrot și 
când astfel cu suportul facilităţilor grafice 
vomputerului ne lansăm într-o aventură 
Weosabită. Prin investigaţii ulterioare s-a 
că gradul de complexitate al ima- 
se rezultante este direct proporțional 
"4 de pași iterativi pe care este pla- 
55 inimpânaască programul de comandă. 

mame calculaţiile necesare pentru 
m seri Mandelbrot devin tot mai 
po mare, consumă timp, deoa- 
+ monțăle” prin aproximările 
a. vu Wabule acuzat programa- 
Snmea weai Imagini grafice frumos 
wm a dn la 12 la 24 de ore, 
Du a e "ata tipuri de computere 
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personale sau semi-profesionale, cum ar fi BBC 
echipat cu un al doilea procesor. 

Seriile Mandelbrot de numere sunt în prin- 
cipiu obținute prin utilizarea numerelor complexe, 
într-un calcul care converge mai degrabă decât 
diverge către rezultatele intermediare conforme 
ecuației Z = Z? + C, unde C este constanta nu- 
mărului complex ce are partea reală între —2 și 1, 
iar partea imaginară se situează între —1,5i și 
1,5i; Z este rezultatul caiculului precedent. 

Deplasarea printr-o secțiune a seriilor este 
posibilă prin atribuirea atât părții reale cât și 
celei imaginare a lui C a valorilor de pornire și / 
sau frecvenţei pașilor diferit dimensionate. Merge 
fără a spune că timpul de calcul și rezoluția 
imaginii cresc cu numărul iteraţiilor utilizate pen: 
tru obținerea rezultatelor în concordanță cu ce= 
rințele prestabilite; calculaţiile pot fi oprite când 
rezultatul este mai mare ca 2. Culoarea atri: 
buită fiecărui pixel de pe ecran depinde 


RI: 


umărul pașilor iterativi necesari satisfacerii e- 
vației Mandelbrot; dacă nu este cazul, bucla de 
toraţie este terminată forțat. 

Programul dat în listingul 1 a fost scris pentru 
omputerul Electron sau BBC şi programat pen- 
bu 15 pași iterativi; golirea ecranului din fig. 1 
wată rezultatul. Figura 2 ilustrează cum o sec- 
una prin imaginea grafică este mărită prin in- 


Wating 1 


18 REM MANDELBROT 
MODE 1 

REM MAXIMUM X AND Y PICTURE COORDINATES 

MAXI» 200 :REM MAXX<71 

REM CURSOR OFF 

REM GREEN FOR YELLOW 


VDU28,8, 31.39.28 


AngieR=-2: Angiel=-1.25 
PEM LENGTH OF SIDE IN COMPLEX SURFACE 
3ndes2.5 


tance=S1de/MAXX 


REM CaCR=CI4 


REM Z=2R+ZI4 
ZR=c8: ZI=c1 


Iter; 
UNTIL 
GcoLe, ite: 
PLOT63,Xx, 
NEXT 

cs 

PRINT-TIME”(TIME-T)/100- Ss" 
MEXT 


1onx=Iterationăei 
h>2 OR Iterationt>15 
i 1on%HODA 


mem DEFINE TEXT DISPLAY AT BOTTON OF SCREEN 


termediul redefinirii variabilelor ecuației, așa cum 
s-a subliniat anterior. Evident, programul propus 
permite un început bun pentru corectarea și 
experimentarea mai departe, în scopul obținerii 
unor desene grafice chiar mai atractive, dar 
trebuie subliniat că producerea fig. 2 i-a luat 
BBC-ului nostru nu mai puţin decât... 2 zile! 


REX DEFÎNE ANGLE AT BOTTOM LEFT. ANGLE=AngleR+Angieli 


DISTANCE BETMEEN TVO POINTS IN COMPLEX SURFACE 


CReXXsDistance+AngleR: CI=YXeDistancerănelel 
Start value for Z equais C 


Iterationx=e 
REM Z=2-2+C where Z-2=2R-2-Z1"20(207ReZ1)4 
REPEAT 

a: 152: Length=SOR(A+B): 


21=207ReZ1+C1: ZReA-B+CR 
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O 75 Antrenament Morse pe calculator Junior 


Aici este încă un mic program care poate fi 
adăugat unei mari cantități de programe soft 
deja accesibile pentru calculatorul Junior. Are 
ca scop învățarea ascultătorilor de unde scurte 
să citească alfabetul Morse. Programul poate fi 
utilizat chiar cu versiunea de bază al lui JC. 
Singurul hardware suplimentar este etajul de 
amplificare dat în figura alăturată. Intrarea în 
acesta este luată de la linia portului PB5. 

Numărul și viteza caracterelor Morse pot fi 
predeterminate. După ce programul a început, 
JC va genera 1 până la 6 caractere Morse, pe 
care cel ce se antrenează trebuie să le deco- 
difice și să le scrie. Literele corespunzătoare 
caracterelor generate apar pe afișaj după o 
scurtă întârziere, astfel încât persoana își poate 
verifica decodarea cu textul real. În timpul a- 
cestei etape, computerul este în așteptare până 
când este apăsată o tastă arbitrară, alta decât 
ST și RST. Memoria hexazecimală goală dată 
este suficientă pentru a scrie programul în JC. 
Odată ce acest lucru a fost făcut, puteți pregăti 
startul, dar programul necesită următoarele infor- 
înainte de a putea rula: 

în adresa 0010 scrie datele 00 ... 05; 
m înadresa 0011 scrie datele 01 ... 55 (max); 
m în adresa 0014 scrie datele din tabelul 1 
pentru ca primul caracter generat să fie 

minus 1; 

m in adresa 0015 scrie datele din tabelul 1 
pentru ca ultimul caracter să fie generat. 


1 23 4 
: A9 
85 
22 
06 
80 
: DO 
20 
48 
4 CE 
B3 
« 
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Acum, programul poate rula; el pornește cu 
adresa 0020 când este apăsată tasta GO. 
Exemplu de programare: JC trebuie să,gene- 
reze caracterele Morse pentru literele de la B 
la G. Înainte de a porni, trebuie scrise urmă- 
toarele informaţii: 


m înadresa 0010 - datele 05 
m înadresa 0011 -datele 55 
m înadresa 0014 -datele 02 
m în adresa 0015 - datele 07 


Imediat ce aceste date au fost scrise, pro- 
gramul porneşte când este apăsată tasta GO. 


PAG A B.'c p E. TB 
22 85 03 
A5 10 AA 
2 
A5 
42 
Fa 
F9 
A5 
AA 
A5 
A5 
F9 
o8 
18 
78 
c2 
10 


caracter caracter 
alfanumeric | hexazecimal | alfanumeric 
21 


CEooNouURURNaN=XE< cu 


A 
8 
c 
) 
E 
F 
[i 
H 
] 
J 
K 
L 
M 
N 
o 
p 
E) 
R 


Datele hexazecimale pentru literele alfa- 
batului și pentru numerele 0 ... 9 sunt pre- 


rutină pentru afișare alfanumerică 
rutină de generare a tonului 
rutină pentru generare numere 
aleatoare 

tabelul codului de afișaj 

tabelul codului Morse 


memorie pentru ecran 

număr de litere 

lungimea punctelor și liniilor 
(viteză) 

limita minimă a blocului de 
caractere ce trebuie generate 
limita maximă a blocului de 
caractere ce trebuie generate 


zentate în tabelul 1. Cele mai importante adre- 
se sunt date în tabelul 2. 


076 PIA pentru Electron 


În pofida schemei sale simple și relativ ief- 
Ina, computerul Acorn Electron suferă de o lipsă 
wupărătoare a suportului I/O, lucru care nu poate 
iaca neobservat, având în vedere faptul că este 
» problemă simplă să se adauge, să zicem, 
ouă porturi I/O pentru a permite computerului 
4 comande o imprimantă, un plotter, un modem 
vu alte periferice, prin intermediul circuitului PIA 
|wupus (adaptor interfață de periferic). 

Schema circuitului extensiei bazate pe PIA 
wm că decodarea adreselor pe toţi cei 64 de 
vimoctaţi se face prin intermediul a două com- 
jwaloare de 8 biţi, de tip 74LS688. Selectarea 
osai este manuală, cu ajutorul comutatoa- 
mu 51... 14, care asigură un nivel logic jos 

d sunt închise; observați aceasta când tran- 
ah unu și zero pentru a ajunge la adresa 


dorită din harta !/O. Cipul PIA este accesibil 
când adresa preselectată se potrivește cu cea 
a magistralei de adrese din computer; scrierea 
comenzilor |/O este, prin urmare, mai ales o 
problemă de atribuire a blocului principal de 
adrese la cuvintele de comandă și la datele |/O 
din PIA. 

T1 a fost inclus pentru a permite circuitului 
PIA să genereze și să urmărească impulsurile 
de cerere de întrerupere, prin intermediul con- 
figuraţiei cablate SAU, pentru această linie de 
comandă. 

În cazul în care se dorește comutarea cu 
ieşirile PIA a unor sarcini mai mari decât sunt 
permise normal, se recomandă folosirea dri- 
verelor de putere / inversoare, cum sunt cele 
din seriile ULN2000. 
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IC3 PIA 6821 


-4 Extensie QL pentru RAM 
n n Vnclair, are un RAM stan- mult decât suficientă memorie, s-au lăsat furaţi 
3 n ve pote părea enorm în com- de munca lor, astfel încât, la sfârșitul zilei, în QL 
nu este mult mai mult ca într-un aparat de 64 ko. 


îi mama aparatelor de 64 ko. Din 


păcăli, mii n vmarm, știind că este mai Astfel, aveţi nevoie de mai multă memorie. 
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gestatie E 


Cucultul dat este o aplicaţie a lui TMS4500A 
4 d extensie RAM pentru 68008. Acest cip 
pata comanda un RAM dinamic de maximum 
99 4 și asigură, virtual, orice: multiplexarea 


| de adresă, RAS, CAS și REFRESH. 
Umeultele integrate cu memorie sunt de 
În k x 1 (128 sau 256 reîmprospătare sunt 
Whale permise) și au o viteză mai bună de 
1 ma. Deoarece QL utilizează o frecvență de 


FRI = ICZ = 4.574 
NI = MIC = 74532 


tact de 7,5 MHz, un astfel de RAM poate funcţio- 
na fără cicluri de așteptare. Un CPU de 8 MHz 
care, în mod obişnuit, trebuie să execute un 
ciclu de așteptare este cu mult mai lent decât 
tipul de 7,5 MHz! 

Familia 68000 este prevăzută cu o intrare 
de validare a datelor. Ca și alte procesoare, 
CPU plasează adresele și datele în magistrală 
și indică validarea cu o strobare de adrese și, 
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respectiv, strobare de date. El continuă să facă 
aceasta până ce memoria trimite un semnal 


DTACK. Extensia prezentată în articolul de față 
generează acest semnal cu ajutorul lui LS156. 

În mod normal, această validare este dată 
aproape imediat, dar se poate întâmpla ca 4500 
să fie în mijlocul unei reîmprospătări. În acest 
caz, CPU trebuie să aștepte, lucru ce este re- 
zolvat prin ieșirea disponibilă (pinul 2). Pentru 
a preîntâmpina ca QL să aștepte mereu când o 
adresă este citită, și care nu este memorată, 


DTACK este generat intern: totuși, acesta tre- 
buie invalidat pentru adresele la care extensia 
RAM este poziționată și, din fericire, aceasta 


poate fi ușor realizată prin DSMC . Prin trecerea 
acesteia în logic sus imediat ce este posibil, 


DTACK intern este anulat. 
Dacă nu puteți obține tranzistorul 2N2905, 
puteți utiliza un BS250, caz în care rezistența 


R1 poate fi omisă, iar R2 trebuie înlocuită cu un 
scurtcircuit. 

Circuitul dat este pentru versiunea 128 k. 
De asemenea, este posibil să se omită cele 
opt memorii RAM conectate la RAS1 și să se 
obţină o extensie de 64 k. Intrarea A a lui 


LS138 trebuie, în acest caz, conectată la 


A16, iar pentru cs trebuie utilizat pinul 11 în 
locul pinului 13. 
La conector nu este accesibilă nici o ten- 


siune de alimentare de 5 V, dar există o bară 
de 9 V. Aceasta poate fi redusă la 5 V printr-un 
circuit standard 7805. Curentul consumat depin- 
de de tipurile de RAM şi va fi 200 ... 300 mA. 
Este important să se decupleze corect liniile de 
alimentare: fiecare circuit integrat RAM și 4500 
necesită un condensator de 100 n! 


(9) 78 Extensie RAM pentru Quantum Leap 


Computerul Quantum Leap (QL), produs de 
Sinclair, este adecvat, mai ales datorită unui preț 
de cost scăzut, pentru acomodarea la modul 
de a lucra cu microprocesorul de 16 biţi 68000 
produs de Motorola. Mulţi calculatoriști entuziaști 
nu omit să remarce preţul spectaculos practicat 
pantru QL după ce producţia sa a fost întreruptă. 

Un program utilitar excelent, TOOLKIT 
tiovenit accesibil, și mulți îl consideră încă indis- 
pansabil în lupta lor cu QL. Extensia RAM 
iuală de 512 ko ar trebui să fie binevenită 
pentu lucrul cu un disc RAM și/sau cu pro- 
ama cum ar fi ICE și QIMP. 
| Wwwtul se bazează pe controlerul RAM de 
14014502 produs de Texas Instruments. 
vwioler specializat are grijă în totalitate 
mara DRAM, inclusiv de timpul de re- 
de multiplexarea liniei de adrese. 
n mirese este construit cu o sin- 
o "UN, N7, Linia DSMCL este tre- 

a m în timp de 30 ns, cu ajutorul 
su m min N5. Bistabilul FF1 întârzie 
voal ABL, astfel încât DTACL 
ue ua vând lașirea RDY a lui IC1 


110 


este stabilă. Magistrala de date este separată 
de către transmiţător-receptorul octal bidirec- 
țional IC23. 

Memoria extinsă este împărțită în două bănci 
de 256 ko. Observaţi că CAS, spre deosebire 


de RAS, este comun ambelor bănci. În QL 
este posibil să se omită a doua bancă, fără 
modificarea decodării adreselor. Aceasta este 
posibil datorită lui QDOS, care caută continuu 
ca memoria să funcţioneze corect și unic, 
adică nu în oglindă. Este interesant de remar- 
cat că şi codul mașină din memoria extinsă 
funcţionează cu aproape dublul vitezei normale. 

Cipurile RAM utilizate trebuie să aibă un 
timp de acces de 150 ns sau mai mic. Consu 
mul de curent a! extensiei este mic, adică 50 mA 
sau 150 mA în modul non-activ și, respectiv 
activ. Intrările nefolosite ale porților trebuie le 
gate la masă. 

În sfârșit, rețineţi că tipul de controler 
THCT4502 încă nu poate fi procurat de oriunde. 
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079 ntertata Rs232 


Acest circuit este conceput ca o interfață 
ja modemul Elektor (Elektor Electronics, oc- 
jum 1984) și un computer. Software-ul pentru 
he computer personal trebuie, desigur, să fie 
a separat. Deoarece scrierea unui program 
|n imminal poate fi făcută numai în limbaj mași- 
4 wimtața poate fi destul de simplă. 

Vamnalele de nivel TTL sunt suficiente 
ju a comanda modemul şi, prin urmare, 


sunt utilizate bufferele LSO5. Decodarea adresei 
totale a lui 6551 este asigurată de IC2 și IC3, 
astfel încât sunt necesare numai patru locații în 
memorie, iar acestea trebuie să fie accesibile 
practic la orice computer. Cei paisprezece biți 
de adresă comună sunt selectaţi cu S1 ... S14: 
un comutator închis reprezintă un bit de adresă 
sau 0. Bufferele de intrare sunt receptoare de 
linie RS232 standard, astfel încât ele pot face 


111 


Codarea registrelor de selecție 
RS1__RSO Write Read 

[:] 0  Registrutrans-  Registrure- 

mitere date cepție date 

o 1 Fesetprogra-  Registude 

mabil (pentru stare 


Registru de 
comandă 

1 1 Registrude 

control 

Remarcaţi că numai registrele de comandă și 
control pot fi accesate în timpul operațiilor atât de 
citire cât şi de scriere. Funcţia Reset programată nu 
influențează transferul de date, dar este utilizată 
pentru a șterge (reseta) toate registrele interne 
G65SC51. Resetul programat este utilizat într-un 
mod puțin diferit în comparație cu resetul hard- 


ware (RES). Aceste diferențe sunt descrise sub 
fiecare descriere individuală de registru. 


față oricăror nivele de tensiune care pot apărea 
într-un RS232. 

Interfața este utilizabilă și pentru conectarea 
unei imprimante seriale la un calculator, cu con- 
diția să poată lucra cu nivele TTL, ceea ce se 
și întâmplă în acest caz. 

Tabelele alăturate dau câteva posi i pen- 
N =. NI = %ICA = 70LS05 tru 6551 și sunt concepute ca un ajutor în scrie- 
Ii) Eur rea programului de terminal. 


DATA MORO 
Lena 


INCI (AY) Ei CBI 
come Ă BEES EI ES BEI EEE E 


Control Regiater Format 
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Sa e Al 
E rise 
EZER 


D [To [i [aa Party Recea ana Tron 


» . 
momreneme [o [eee ee ŢeŢe] 
Poannceien [ge jr aero” [rea [e ice aer 


Command Regiater Formai 


0 + BB inerrugt Enabled trom 83 
oi Sta Regater 
1 » RD Imerugi Drasorea 


area 


il 


08 (9) Eșantionare și memorare pentru semnale analogice 


Circuitele analogice convenţionale pentru 
wantonare și memorare sunt bine cunoscute 
jiu tendința lor de derivă, un fenomen ne- 

„momcut la memoriile numerice. Prin urmare, 
m interesant de studiat utilizarea unui element 
umani de memorie pentru stocarea unui sem- 
analogic. 

“euitul dat se bazează pe stocarea intel 
mwhară a informaţiei analogice digitizate şi, în 
„mscinţă, necesită un convertor analogic-nu- 
"ww |ADC) la intrare și un convertor numeric - 


analogic (DAC) la ieșire. Din păcate, DAC-urile 
şi ADC-urile sunt componente specializate scum- 
pe și, prin urmare, circuitul dat aici este construit 
numai cu un DAC comandat de un numărător 
reversibil — vezi fig. 1. Numărătorul este în prin- 
cipal un ADC, deoarece tensiunea de ieșire a 
DAC-ului bazat pe R-2R este continuu com- 
parată cu tensiunea de intrare, cu ajutorul unui 
comparator cu fereastră. Semnalul de eroare dat 
de comparator face ca numărătorul să numere în 
sens direct sau invers, în funcție de mărimea 
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diferenței dintre tensiunea de intrare și cea de 
ieșire. Numărătorul reversibil este corectat până 


ce tensiunile de intrare și de ieşire sunt egale. 
Rezultatul numeric al conversiei A-D este acce- 
sibil la ieșirile numărătorului. 


s7su-1 


Extensia pentru transformarea aparatului 
de bază într-un circuit de eșantionare și me- 
morare este relativ simplă. Numărul curent este 


reținut prin activarea intrării HOLD, care per- 
mite oprirea numărătorului reversibil. Evident, 


A1, AZ = 102 = LM393 
NY N2 = Va IC3 = 7ALS00 


do. 1 = 
1 = anatogue 
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A = Ureţ = 2.55V 752 


Marea numărătorului nu este supusă abateri- 
lor, astfel încât semnalul analogic de ieșire este 
accesibil nealterat atâta timp cât circuitul este 
Aimentat. Convertorul utilizat aici este un ADC / 
DAC tip ZN435 produs de Ferranti. Acest cip 
tonţine tot ce este desenat în chenarul din fig. 1. 
În legătură cu schema circuitului practic, fig. 2, 
"lerința internă de tensiune şi oscilatorul sunt 
mglate cu R1 - C1 și, respectiv, R2 - C2. Aces- 
1e din urmă circuite sunt dimensionate pentru 
400 kHz, adică aproape la frecvența maximă 
“e funcţionare a oscilatorului. Numărătorul in- 


lan este comandat prin intrările sus, jos și 
mod. Nivelul logic aplicat intrării mod determi- 
HĂ continuarea numărării sau oprirea numără- 
wrului după atingerea stării O sau a valorii ma- 
wma, 255. În aplicaţia dată, numărătorul este 
rit. Porţile N1 și N2 sunt adăugate pentru 
+ pormite blocarea numărătorului reversibil. 
Ampliticatoarele operaţionale A1-A2 formează 


un comparator cu fereastră. Sursa de curent T1 - 
R7 şi R6 folosesc la fixarea pragului de bascula- 
re al lui A1, care trebuie să fie cu 20 mV mai mare 
decât al lui A2. Acest offset creează fereastra, 
sau domeniul inactiv, necesară pentru elimina- 
rea oscilaţiilor la bitul LS al numărătorului şi 
pentru a preveni efectele nedorite ce apar 
datorită tensiunilor de offset ale comparatoru- 
lui. Condensatorul de decuplare C3 este introdus 
pentru suprimarea vârturilor care apar în timpul 
schimbărilor de stare ale ieșirilor numărătorului. 
Timpul de conversie al acestui circuit este apro- 
ximativ 640 us, aşa cum este determinat de 
frecvența oscilatorului (400 kHz), de rezoluție 
(8 biţi) și de modificarea tensiunii de intrare 


(2,55 Vw max.). Aceasta corespunde unei frec- 
venţe de avans de 4 mV/us la intrare. În sfârșit, 
rețineţi că impedanța de ieșire (IC1, pinul 11) 
este relativ mare, de circa 4 kQ. 
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Convertor de date seriale 


Unele computere și programe de comunicaţii 
wi necorespunzătoare pentru date seriale de 
jwue compuse din 7 biţi și un bit de paritate. 
"imultul dat aici a fost proiectat să genereze 
msi lormat de date când este comandat de 
Jia seriale organizate ca 1 bit de start, 8 biţi 
n date, nici un bit de paritate și un bit de stop. 
Am! lormat este mult utilizat pentru accesa- 
a Mblourilor electronice, a băncilor de date și 
4 Wiwra asemenea, cu ajutorul unui modem, și 
poa fi accesibil pentru multe calculatoare 
hipate cu un port RS232. Convertorul are un 
"wrator de tact încorporat care poate fi reglat 
bu ratele de baud date în diagrama circui- 
4. îg, 1. Poate fi generat bit de paritate atât 
impar cât și par şi nu este necesară sincroni. 
wa mciprocă a computerului sau a consolei. 

Yuneţionarea de bază a convertorului este 
„ătoarea (cu referință și la diagrama de timp 
Mn hg 2). Frontul crescător al bitului de start 
i suwvântul de 10 biţi care intră, basculează 


uimatlul FF1 a cărui ieșire Q trece în stare 
| W adivează astfel numărătoarele IC1, IC2a 
4 5 m care au fost blocate anterior de nivelul 


înalt al lui RST. Numărătorul binar ICZa începe 
numărarea impulsurilor de tact generate de 
generatorul de baud IC6. Frecvența acestui 
semnal de tact este de 16 ori frecvența bitului 
de la intrarea serială și de la linia de ieșire. 
Bistabilul FF2 și numărătorul IC1 sunt tactaţi 
cu semnalul CK, a cărui perioadă corespunde 
cu aceea a biţilor din fluxul de date. Bitul de 
start recepționat și următorii 7 biţi de date sunt 
trecuți prin FF2, în timp ce IC1 continuă să 
numere numărul biților transmişi și activează 
ieşirea 9 în timpul primirii celui de-al nouălea 
bit (adică, a bitului de date 7). Frontul crescător 
al impulsului de ieşire al numărătorului este 
diferențiat în C5-RB şi apoi aplicat porților NAND 
N1-N2. Aceasta face ca FF2 să poată fi setat 
sau resetat, în funcţie de starea numărătorului 
de paritate IC2b, care continuă numărarea biți- 
lor logici sus din cuvântul serial aplicat conver- 


torului. leşirea sa QA indică dacă numărul biţilor 
logic sus detectați este impar (QA = 1) sau par 


(QA = 0) și determină bascularea lui FF2 când 
impulsul diferențiat de la IC1 trece în stare sus, 
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NS..N10 = ICS=: 


40106 
Nii = 4 IC7 =75188/1468 


pantru o perioadă foarte scurtă, ieșirea lui N8 


bau N9. Când Qa este jos, bitul de paritate la 
WI din FF2 este sus deoarece, în acest caz, 
|oivarma S (set) este trecută în stare sus. În 
ji similar, bitul de paritate este jos atunci 


ta aste sus, deoarece intrarea R (reset) 
113 enta în acest caz comandată sus. 
14 situații pot apărea când paritatea 
e saimctată prin scurtcircuitarea A-D și 
a sm sm arată în schema circuitului. 
mar mi obţinută prin realizarea le- 
Au WND, lar paritatea jos perma- 
> mi veailuea legăturilor C-E și D-F (re- 
DĂ voi în purtata jos" înseamnă că bitul 
a age sus în convenţia RS232). 
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După transmiterea bitului de paritate, circuitul 
este pregătit pentru următorul cuvânt de către 
ieşirea de transport (CY) a lui IC1, care furni 
zează un nivel logic sus pentru circuitul de di 
ferenţiere C2-R4. 


Acesta resetează FF1 care, ca răspuns, 
romandă trecerea în stare sus a liniei RST 
pentru a reseta numărătoarele. 

Convenţia adoptată pentru nivelele logice 
sus şi jos ale biţilor de date din convertorul 
propus necesită ca aceasta să fie introdusă 
intr-o linie de date RS232 sau RS432. Driverul 
e linie N11 poate fi omis, iar semnalul serial 
te ieșire poate fi luat de la Q din FF2, în cazul 
in care intrarea de comandă poate funcționa 
vu nivele de impuls de O și +5 V. 

În sfârșit, fig. 3 arată o alternativă conve- 
abilă pentru generatorul de tact cu cristal, care 
poate fi considerat prea scump dacă circuitul 
neţionează la o rată de baud fixată la 1200. 
Vamireglabilul multitur P1 este fixat pentru 
movența de ieşire de 19.200 Hz. 


08 2 Circuit de comandă și receptor de linie seriale 


Circuitul își datorează existența necesității 
paniru comunicare de date la distanțe relativ 
mari peste 100 de metri), prețului de cost scă- 
i, habilităţii şi adaptării la viteze până la 
1400 baud. La distanța dată, cel mai costisitor 
im cablul, deoarece aici este utilizat un cablu 
"manlal de 60 42 procurat din comerț. Deoarece 
"woultul este relativ imun la zgomot, se folo- 


sește comanda în curent. 

În driverul de linie — fig. 1 — tranzistorul T1, 
dioda D4 şi rezistențele R3 și R4 formează o 
sursă de curent care poate fi alimentată direct 
de la o sursă de tensiune nestabilizată de 8 ... 
10 V. Tranzistorul trebuie montat pe un radia- 
tor. Curentul de 40 mA asigură un semnal de 
intrare corespunzător pentru receptorul de linie. 
Tranzistorul T2 este un comutator de curent 
care scurtcircuitează la masă sursa de curent 
și cablul, dacă intrarea în driver este logic sus: 
numai când acea intrare este logic jos, curentul 
de 40 mA trece prin cablu. Diodele D2 și D3 
protejează driverul împotriva zgomotului din 
cablu, iar condensatorul C1 decuplează ali- 
mentarea. 

Receptorul de linie se bazează pe compa- 
ratorul de tip LM311. Echilibrarea intrării este 
realizată cu o conexiune la ramificația princi- 
pală a divizorului RS-R6 — R7 / R8 (în cazul 
nostru: 60 2). Rezistențele R9 și R10 ca și 
dioda D5 protejează circuitul LM311 împotriva 
zgomotului produs de cablu. Sensibilitatea re- 
ceptorului este fixată cu P1. Rezistenţa R14 
generează un oarecare histerezis. Rezistența 
pull-up R15 asigură generarea de către IC1, la 
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pinul 7, a unui semnal TTL de ieşire care să fie 
în fază cu semnalul de intrare în driverul de linie. 

Circuitul se calibrează cel mai bine cu 
ajutorul unui osciloscop, odată ce a fost in- 
stalat în poziţia sa finală. Nivelul de intrare în 
receptor este, în acest caz, comparat cu ten- 
siunea pe cursorul lui P1. Reglarea lui P1 este 
optimă când tensiunea la cursorul lui (forma de 
undă A din fig. 3) este în opoziție cu tensiunea 
de intrare (forma de undă B din fig. 3). 


Fi) 


- 


se 


083 RAM colateral pentru BBC și Electron Plus One 


Așa cum deja s-a comunicat cu numeroase 
ocazii în Elektor Electronics, microcalculatorul 
BBC se situează printre tipurile cele mai larg uti- 
lizate de computere personale accesibile în mod 
curent. Pentru nou sosiţii în domeniul computere- 


lor, cantitatea de software pentru memoriile ROM 
accesibile în comerț este cu adevărat descumpă- 
nitoare și pare să fie programată să se porri- 
vească pentru aproape orice cerință şi buget. 
Totuși, numărul de memorii ROM care pot 


iati tiititi 


> 


10 


** vezi textul 


118 


$ 


Al 


E 
â 
E 


Lista de componente: 


R1 = 100k 

|C4; IC2 = 6264FP-15 

|03 = 74HC04 

Placă de circuit imprimat 86425 
Comutator miniatură pentru protejarea în- 
scrierii, dacă este necesar. 


N poziționate în computerul BBC este limitat la 
patru, în versiunea de bază, și la şaisprezece 
vând este echipat cu o placă de extensie cola- 
lerală ROM. Beneficiarii unor memorii ROM şi 
!PROM bune sunt forțați adesea, prin urmare, 
A le schimbe înainte ca un program să poată 
na: o metodă care este și greoaie și, posibil, ino- 
porună pentru circuitele integrate și soclurile lor. 

O cale de evitare a acestei situații este ca 
pe placa suplimentară să se instaleze o me- 
mona RAM şi nu cipuri ROM sau EPROM, astfel 
WeA! software-ul să poată fi cu ușurință depla- 
va! între memoriile ROM, memoria cu acces 
Wet, disc și RAM, întrucât s-a constatat că 
"ua dintre programele inițial bazate pe ROM 
ji luncţiona și cu RAM. 

Deoarece s-a considerat convenabil să se 
woducă cei 16 ko ai unui RAM static în orice 
wwlu liber ROM, circuitul a fost construit în 
mahtate în tehnologie SMD, pe o placă de 
"! imprimat de dimensiune foarte mică, 
sumtantă în comerț. 

Whema circuitului dă două memorii RAM 
ua de mică putere, de 8 ko, de tip 6264FP- 
* «a inlocuitori pentru EPROM-ul de 16 ko tip 
15198; un singur inversor selectează blocul 


corespunzător de 8 ko când este adresat 
soclul ROM (menţionat anterior). 

Lucrând cu componente SMD, pentru a 
obține cu adevărat un circuit miniatură pentru 
ROM, înlocuirea necesită îndemânare la reali- 
zarea lipiturilor și la mânuirea acestor noi piese, 
iar construcţia extensiei propuse este nevoie, 
prin urmare, să fie efectuată după cum urmează. 

Trebuie reţinut că placa de circuit imprimat 
pentru acest proiect se livrează împreună cu 
cea pentru „Zarul SMD“. > 

Se fixează cei 28 de pini scurți (1 cm) pe 
marginile plăcii de circuit, pentru a face posibilă 
introducerea ei într-un soclu de circuit integrat. 

Memoriile RAM realizate în tehnologie SMD 
sunt montate suprapus peste placa de circuit 
imprimat (PCB), cu excepţia pinului 26 din me- 
moria RAM montată deasupra: acest terminal 
trebuie conectat la pinul de soclu 28. Acum 
trebuie montate componentele SMD de tipul 
74HC04 (IC3) și R1 pentru a termina con- 
strucţia circuitului. Odată ce construcţia a fost 
introdusă într-un soclu ROM, un cablu scurt 
este adus de la pinul 8 al lui IC77 de pe placa 
principală a BBC-ului la intrarea NWDS de pe 
placa SMD. 

În sfârșit, deși nu a fost menţionat, și com- 
puterul Electron Plus One poate beneficia de 
circuitul suplimentar RAM propus și, așa cum 
se poate înțelege cu ușurință, nu trebuie con- 
struit numaidecât cu componente SMD; o pla- 
că de circuit şi componente de dimensiune obiș- 
nuită, împreună cu un cablaj oarecare, va mer- 
ge în multe cazuri, deşi va fi greu de depășit 
eleganța ansamblului descris anterior. 
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O 4 Convertor numeric-analogic simplu 


Aici sunt descrise două convertoare nume- 
ric-analogice de 4 biţi, simplu de construit. Unul 
translează un cod BCD de 4 biţi în 10 nivele de 
tensiune analogică, iar celălalt acceptă codul 
binar de 4 biţi și scoate la ieșire 16 nivele de 


zaama 
s 
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tensiune. Ambele circuite conţin un decodor 
numeric cu ieșire cu colectorul în gol pentru 
comanda unei scări de rezistențe. Tensiunea 
analogică este obținută prin conectarea coman- 
dată la masă a unei anumite secțiuni a scării și 
prin separarea cu ajutorul unui tranzistor a 
căderii de tensiune astfel obținute. 

Fără a ţine seama de rezoluția lor relativ 
scăzută (10 sau 16 trepte), circuitul ar putea 
avea multe aplicaţii, inclusiv în comanda digitală 
a surselor de alimentare, a generatoarelor de 
unde triunghiulare și în dinţi de ferăstrău și în 
convertoarele A-D. 

Tabelul 1 dă valorile relative ale rezisten- 
țelor din rețeaua în scară, pornind de la R1 = 
1k0. Pentru fiecare rezistență sunt date trei 
valori: în coloana din stânga sunt valorile teo- 
retice, în timp ce echivalentul cel mai apropiat 


z sv 


D1..-010= 1448 


din seriile E24 şi E96 apare în coloanele din 
centru și din dreapta. Remarcaţi că valoarea 
de pornire poate fi schimbată conform cerin- 
Yelor particulare, cu condiţia ca toate celelalte 
rezistențe să fie dimensionate corespunzător, 
adică valorile lor trebuie multiplicate cu același 
lactor ca și cel pentru 1k0. 

Este o problemă simplă să se suplimen- 
loze un al 11-lea sau al 17-lea nivel de ieșire 
prin comandarea decodorului astfel încât nici 
unul din tranzistoarele sale de ieșire să nu fie 
validat. Aceasta are ca efect o tensiune de 
jașire care este cu 0,6 V mai mică decât ten- 
wunea pentru rețeaua în scară. În cazul circui- 
Mului 74LS145, această condiție este obținută 
prin aplicarea unui cod non-valid la intrări, 


wdică unul mai mare decât 910 (10012). În mod 
vmilar, pentru 74159, intrarea de validare G1 


mau G2 poate fi trecută în stare logic sus. 


10 pași 
versiune BCD 


16 pași 
versiune binară 
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Inversorul trebuie conectat înaintea modu- 
latorului TV din ZX81. Comutatorul S1 asigură 
scurtcircuitarea inversorului când nu este ne- 
cesară inversarea imaginii. Semnalul videocom- 
pus este inversat de poarta N1. Porţile N2 şi 
N3 separă semnalul sincro față de intrare: 
semnalul sincro devine atunci accesibil la ie- 
şirea lui N3 la un nivel de 5 Vw. Apoi semnalul 
video inversat și semnalul sincro amplificat sunt 
sumate iarăși, rezultând un semnal video inver- 
sat cu semnal sincro în poziție corectă și de 
nivel corespunzător. Semireglabilul P1 este utili- 
zat pentru reglarea contrastului. 

Circuitul poate fi construit pe o bucată de 
placă atât de mică încât poate fi cu ușurință in- 
trodusă în carcasa lui ZX81. Tensiunea de ali- 
mentare poate fi luată de la IC1 din ZX81: +5 V 
de la pinul 40 și masa (0 V) de la pinul 34. 


086 Inversor sincro pentru QL 


Din anumite motive, necunoscute, QL Sin- 
clair (și probabil alte câteva calculatoare per- 
sonale) generează pentru monitor impulsuri po- 
zitive de sincronizare a câmpului, în locul celor 
uzuale — negative. Desigur, inversarea acestor 
impulsuri cu o poartă NAND acceptabil de ra- 
pidă sau cu un inversor nu constituie o pro- 
blemă. Problema constă în a găsi de unde să 
se alimenteze poarta: o sursă de alimentare 
specială ar fi un nonsens. În circuitul propus 
aici, poarta este alimentată de la însuși sem- 
nalul sincro. Un monitor cu intrare TTL pentru 
semnalul sincro necesită numai un curent foarte 
mie n starea logic 1, astfel încât o sarcină supli- 


mentară adăugată la impulsul de intrare prin 
diodă și condensatorul electrolitic este neîn- 
semnată. 

În locul porţii HC-MOS date, se poate uti- 
liza o poartă CMOS separată, de exemplu de 
tip HEF4011B. Componentele standard CMOS, 
cum ar fi 4011, cauzează o întârziere foarte 
mică, care nu are importanță în practică și, cu 
siguranță, nu pentru un semnal de sincronizare 
a câmpului. Remarcaţi că este important ca 
întotdeauna când se utilizează componente 
CMOS să se conecteze la masă pinii neutili- 
zaţi (pinul 7) sau la Ub (pinul 14). 


N1 = 4 IC1 = 74HC00 
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08 7 Sincroseparator 


Multe carcase de monitoare oferite curent 
de magazinele de piese pentru computere au 
intrări separate pentru semnalele de sincronizare 
pe orizontală și pe verticală. Totuși, multe com- 
putere personale au o ieșire videocompusă, 
astfel încât este necesară o formă oarecare de 
interfațare pentru a comanda aceste monitoare 
chilipir. 

Tipul TBA950-2 este un cip sincroseparator 
care este frecvent întâlnit în aparatele TV. În 
aplicația standard a circuitului, acesta necesită 
să fie comandat de un semnal obţinut de la 
leșirea oscilatorului pentru frecvența liniilor. 
Fără acest semnal, care este aplicat la pinul 10, 
Impulsul sincro s-ar termina undeva printre li- 
nlile imaginii. Pentru a putea fi utilizat în aplicația 
dată circuitul TBA950-2, impulsul orizontal este 
uşor deplasat cu ajutorul unui multivibrator mo- 
nostabil dublu, IC2. 


Funcționarea circuitului ar trebui să fie în- 
țeleasă din diagrama de timp alăturată. Impulsul 
de ieșire de la TBA950 este destul de întins 
(26 us) şi fronturile sale pozitive basculează 


VIDEO 


primul MMV (Q1), al cărui impuls negativ tran- 
zitoriu basculează la rândul său al doilea MMV 
din capsula 4538. Impulsul de sincro linii pentru 
monitor este accesibil pozitiv sau negativ la ie- 


şirile Q2 și, respectiv, Q2ale lui IC2. 


Gircuitul se reglează în felul următor: se 
fixează P2 pe mijlocul cursei sale și cu P1 se 
reglează comanda frecvenței astfel încât ima- 


ginea să fie stabilă. Apoi se poziţionează ima- 
ginea prin reglarea lui P3. Dacă nu poate fi ob- 
ținută poziția corectă, comanda fazei — P2 — 
trebuie reajustată cu grijă, urmată de P3. Im- 
pulsul de sincronizare pe verticală este acce- 
sibil la pinul 7 al lui TBA950-2. În sfârșit, rezis- 
tenţele și diodele marcate sunt necesare dacă 
intrările monitorului sunt proiectate să primească 
semnale cu o amplitudine vârt la vârț de 5 V. 


088 Tastatură dublă pentru Apple II 


Tastatura adăugată la computere nu este 
pentru multe aplicaţii nec plus ultra așa cum se 
afirmă. Din păcate, deficiențe obișnuite nu devin 
aparente până ce aparatul nu a fost utilizat prac- 
tic pentru o perioadă. Vânzătorii au remarcat 
acest lucru de multă vreme, și adesea, stochea- 
ză tastaturi îmbunătățite compatibile pertect cu 
computerele în discuţie. Totuși, nu întotdeauna 
este clar modul în care tastatura poate fi atașată 
la computer. O posibilitate este, desigur, să se 


deschidă calculatorul, să se scoată tastatura 
existentă, să se monteze cea nouă și să se a- 
sambleze la loc computerul. Totuși este mult mai 
bine să se utilizeze soluția propusă aici, care este 
aplicabilă pentru Apple II și pentru alte aparate 
compatibile. 

Circuitul dat face posibilă conectarea tasta- 
turii suplimentare în paralel cu cea existentă. În 
principiu, este chiar un aparat de comutare elec- 
tronic, denumit în schemă MUX. 


Ambele tastaturi sunt conectate la intrarea 
MUX prin liniile lor de date. De acum încolo, 
MUX determină care dintre datele tastaturii sunt 
aplicate computerului. 

Când o tastă este apăsată, tastatura trebuie 
să genereze nu numai un număr de biţi de date, 


ci și un impuls de strobare. leșirea Q (pinul 14) a 
bistabilului IC2 este setată sau resetată în funcţie 
de locul de generare a impulsului de strobare, 
adică de tastatura originală sau de cea su- 
plimentară. Prin urmare, acest impuls servește ca 
un semnal de selectare pentru MUX. Comutato- 
rul electronic constă din două circuite integrate tip 
74LS157. Fiecare dintre aceste circuite integrate 
conţine patru multiplexoare 2 din 1, astfel încât 
toate cele opt date de intrare sunt accesibile la 
leşire. Dacă intrarea de selecţie a ambelor circui- 
Ye integrate este logic 0, le 1Y ... 8Y conţin 
datele existente la intrările 1A ... BA. Dacă, to- 
!uși, intrarea în circuitele integrate este logic 1, la 
1%... 8Y sunt accesibile datele de la 1B.... 8B. 

Apple II necesită un impuls pozitiv de stro- 
bare, iar invertoarele N2 și N3 sunt prevăzute 
să asigure îndeplinirea acestei condiţii, oricare 
ar fi impulsul de strobare de la tastatura su- 
plimentară. 


1C3 
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089 Circuit de tact cu două frecvențe 


Multe sisteme de computere utilizează un 
wmplu semnal de tact de la care se obţin apoi 
bate celelalte semnale de temporizare. Frec- 
vența semnalului de tact determină, printre 
tale, numărul maxim de caractere per linie pe 
vara controlerul video îl poate afișa pe ecra- 
nul monitorului. În mod obișnuit, acesta este 32 
au 40. Dacă sunt necesare mai multe carac- 
Mara per linie, frecvența de tact trebuie mărită. 
Vaneratorul de tact descris aici face posibilă 
vomutarea între frecvențele care se află într-un 
port 2:3. Comutarea se realizează simultan, 
se! încât nu se pierde nici un bit. Oscilatorul 
în tact, T1, este comandat de un cristal ieftin de 
97 MHz, pe a treia armonică, XL1. Circuitul LC 
"mactat la colectorul lui T1 este acordat pentru 
4 MHz. Semnalul de 54 MHz este convertit în 
1) logici prin tranzistorul cu efect de câmp T2, 

re sunt apoi aplicaţi la intrările Q ale unui 


bistabil dublu J-K, IC1, (= FF1 / FF2). Numă- 
rătorul în inel format de aceste bistabile poate 
fi comutat cu T3. 


Când T3 este deschis, intrarea J a lui FF1 
este logic sus și semnalul de 54 MHz este 
divizat cu 2. Când T3 este blocat, intrarea J a 
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FF1,FF2 = IC1 = 748112 


lui FF1 este conectată Ia ișirea Q a lui FF2 
și semnalul de 54 MHz este în acest caz 
divizat cu 3. Frecvența de ieșire poate fi astfel 
comutată simultan între 18 MHz și 27 MHz. 


Dacă pentru XL1 se utilizează un cristal pe 
fundamentală, oscilatorul poate fi modificat după 
cum s-a arătat, 


090 Selector de canal cu 6 căi 


| Amastă schemă demonstrează că un se- 
vu blocare de canale, cu 6 căi, cu intrări 
nu wabule întotdeauna să se bazeze 
ma cultelor integrate speciale. 
apăsat nici unul dintre butoa- 
»iacte basculante, intrările de 
sunt menținute la +5 V, în timp 
145 male menţinută în stare jos 
Carn »mutator este acționat, in- 
iara n lui IC1 trece în stare 
ÎMI OLP inma +4. amtlal încât starea logică 
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r DO + D5 este blocată și transferată la 
șirile QO + Q5. Fiecare dintre acestea poate 
comanda un circuit de ieșire cu LED sau un 
releu, așa cum se arată în schemele date. 


Când sunt necesare mai mult de șase co- 
mutatoare, poate fi adăugat un 74LS174, a că- 
"ui intrare de tact este conectată la IC1. 

Observaţi că cipul LS poate fi înlocuit cu o 


versiune corespunzătoare din familia HC sau 
HCT. Acesta va reduce consumul de curent de 
la circa 20 mA la 6 mA. Curentul maxim de ie- 
şire furnizat de IC1 este 8 mA în toate cazurile. 


091 


Analogic & numeric 


Răstoind prin câteva reviste de electronică 
publicate de-a lungul anilor trecuți, este surprin- 
"Mor să constatăm cât de rapid și de viguros 
+ câștigat teren tehnicile digitale. Chiar și do- 
meniul audio, până recent aproape neatins, se 
gitalizează acum cu pași rapizi. Care sunt con- 
acințele acestor schimbări asupra noastră, a 
inginerilor, tehnicienilor și amatorilor? 

Atâta timp cât un circuit este în totalitate 
ralogic sau în totalitate numeric — totul este în 
mjulă. Dar imediat ce aceste două tehnici devin 
mixta, câteodată se întâmplă lucruri ciudate. E- 
vemple binecunoscute sunt convertoarele ana- 
|gie-numerice, care nu dau o citire stabilă: ul- 
Wu câțiva digiți nu se echilibrează și apare ca 
sum ar fi o oarecare deviaţie obișnuită. Un 
4! exemplu este un amplificator, de altfel bun, 
"we generează fluierături în ritm perfect cu os- 


analogic. GND 
LI) 


digital GND 


cilatorul de tact numeric, ș.a.m.d. 

Adesea, aceste izbucniri pot fi semne ale 
conexiunilor eronate la masă, adică la nulul barei 
de alimentare sau la masa comună. Din această 
cauză, în continuare sunt date câteva sfaturi 
care pot preveni aceste defecte supărătoare: 


m cvitaţi buclele de masă 

m păstraţi separat masele analogică și 
digitală 

m interconectaţi masele analogice și di- 
gitale numai într-un singur punct, de e- 
xemplu la convertorul analogic-numeric, 
dar NU la sursa de alimentare 

m dacă există mai multe mase, conecta- 
ți-le în același punct comun 

m ia frecvențe înalte, impedanțele barelor 
de masă nu sunt neglijabile: trebuie 
utilizate, prin urmare, fire de legătură 
scurte și subțiri. 


Un alt exemplu care dă rezultate bune este 
cel din figura anexată. Toate piesele sensibile 
ale circuitului au fost izolate de acele părţi care 
transportă curenţi (mari) la masă. Ca urmare, 
multe convertoare au două terminale de masă 
sau un terminal de masă și o intrare diferen- 
țială (ceea ce este același lucru). În amplifica- 
toarele audio, mulți dintre noi nu ne gândim să 
legăm tensiunea de alimentare la amplifica- 
torul de ieşire prin preamplificator. În circuitele 
analogic-numerice mixte, astfel de considerații 
nu sunt atât de evidente, deși principiul este 
același. 

Observaţi că, în desenul dat, sistemul nece- 
sită câteva surse de tensiune izolate electric: 
din păcate, acesta este preţul ce trebuie adesea 
plătit pentru tehnicile noi. 
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092 Referinţă de tensiune bazată pe bandă liberă de energie 


Este bine cunoscut că precizia măsurătorilor 
în circuitele electronice este în principal o func- 
ție de stabilitatea și de fiabilitatea referinței cu 
care sunt comparate cantitățile necunoscute. 
Prin urmare, trebuie făcut totul pentru a menţine 
stabilitatea referinței, adică să se contracareze 
efectele adverse ale variațiilor temperaturii am- 
bientale, ale tensiunii de alimentare şi ale cu- 
rentului de sarcină. Dioda Zener din fig. 1 este 
o componentă de referință utilizabilă pentru 
aplicaţiile în care cei trei parametri de mai sus 
nu suferă vari: preciabile. „Super Zener'-ul 
din fig. 2 prezintă o stabilitate excelentă și este 
cu greu afectat de variaţii ale tensiunii de ali- 
mentare și ale curentului de sarcină. Deși coefi- 
cientul de temperatură al circuitului super-Zener 
poate fi optimizat prin dimensionarea atentă a 
componentelor, există o metodă și mai bună 
pentru a executa o referință de tensiune de 
precizie. 

Termenul de bandă liberă interzisă se rete- 
ră la diferența dintre două nivele de energie 
discrete ale celor patru electroni periferici din 
atomul semiconductor. Electronii din banda de 
energie cea mai mare contribuie la conducția 
materialului. Pe măsură ce temperatura crește, 
câțiva electroni câștigă suficientă energie ter- 
mică pentru a scăpa din banda (non-conductivă) 
de valență, trec de banda liberă și intră în banda 
de conducţie, lăsând banda de valență incom- 
pletă. Astfel, conductivitatea este dependentă 
de temperatură. 

Referitor la fig. 3, coeficientul de tempe- 
atură al oglinzii de curent T1-T2 este com- 

de cel al lui T3. Pentru ca circuitul să 
„ni optim, trebuie să fie întrunite urmă- 
condiții: (1): R2 = 10-R1; (2): R3 să fie 

at astfel încât Va = 1,204 V; - 

alo să fie perfect echilibrate. Ultima 

win probabil cel mai bine îndeplinită 
Mama tranzistoarelor pe unul și același 

a imi. de oxemplu cele din matricea de 
e lipul CA3083. Valoarea lui R 

sn immmiunea de alimentare și de cu- 

ma a lagire, Ar trebui reținut că T3 
m n ieşire dacă circuitul nu este 

sm 4 disipația rezultată poate 

da O crime + Mventelor de temperatură pe 
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cip. Prin urmare, este recomandabil să se în 
carce permanent referința de bandă liberă 
Calculele următoare demonstrează că tensiu- 
nea de ieșire a circuitului nu este afectată de 
variațiile de temperatură. 


Reterința de bandă liberă 

Tensiunea de referință, Un, se obține din: 

Un = UBE(73) + l2T2 

R1 și R2 sunt dimensionate astfel încât 11 » 
10l2, astfel că pe R3 cad |UBe(r1) — UBe(r2)| volți 

Când amplificarea în curent a lui T2 este 
suficient de mare, R3 suportă teoretic tot cu 
rentul |2: 


12 = UBe(T1)— UBe(T2)/R3 de unde: 

Un = UBe(T3) + (UBe(T1)— Use(r2))R2/R3 

Pentru tranzistoare identice, Use este dată 
pentru diferite valori ale lui le, cum ar fi: 

UEr1)— Uge(r2) = KT/q-loge(11/12). 

UE a lui T3 este exprimată și ca: 

Uge(T3) = Usa(1 — T/To) + Ugeo(T/T0) 

astfel încât Un poate fi scris ca: 

Un = Uaa(1 — T/To) + Ugeo(T/To) + R/RakT/q: 
l0ga(l+/12). 

Diferenţiind aceasta la domeniul de tem- 
poratură, rezultă: 

dUp/dT = — UBg/To + Useo/To + R2/Rak/q: 
toge(11/12) 

dacă R2, R3 și 11 sunt dimensionate astfel 
incât: 

R2/Ra'loge(l1/12) = (Ue — Ugeo(ra))C 

unde C = qKTo 

care rezultă în: 

dUR/dT = 0 (Q.E.D.) 

k = constanta Boltzmann (1,3805.x 1023J/K) 

| = temperatura absolută ['K] 

q = sarcina electronului (1,6021 x 10'19 C) 


Us = potenţialul benzii libere (1,204 V) 
Ugeo = tensiunea bază - emitor la T = To 
e = baza logaritmului natural (2,71828) 


093 Etaj de comandă pentru buzer 


Pazonatoarele piezoelectrice, ne referim și 
'n buzere, sunt utilizate frecvent pentru gene- 
"wa semnalelor audio, în toate tipurile de echi- 
amant electronic. Buzerele sunt mici, ușoare, 
pu de utilizat și, în plus, furnizează un semnal 
“i igire puternic. Pot fi de tip pasiv sau activ. 
Pwmale sunt comandate de o sursă de 
vamnal AF, în timp ce ultimele se caracteri- 
imară printr-un oscilator încorporat și necesită 
mal o tensiune continuă. 
“wcuitul este un oscilator AF dublu pentru 
„manda buzerelor pasive. El asigură un sunet 
in mmra mai bogat decât cel ce se poate ob- 
"a în mod obișnuit de la un buzer piezo, dato- 
"4 izării a două oscilatoare, N1 și N2, ale 
ww semnale de ieșire sunt cuprinse între 1 și 
1 sa. Porţile N3 și N4 formează un bistabil 
1 vara este comandat de ieșirile lui N1-N2 și 
4 direct buzerul. Compoziţia spectrală a 
"alui de ieșire este cât se poate de com- 
"imw4. datorită prezenței atât a notelor funda- 
sala cât și a frecvențelor diferență și sumă. 


NIN = IC1 = 74HCT132 


mut 
Timbrul astfel obținut variază ca o funcție a ra- 


portului dintre frecvențele oscilatorului, care sunt 
reglabile cu ajutorul semireglabilelor P1-P2. 
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Observaţi că diodele D1 - D2 reduc factorul de 
umplere al semnalelor oscilatorului la aproxi- 
mativ 25%. Efectele optime sunt obținute când 
între frecvențele oscilatorului se fixează un ra- 
port simplu, de exemplu 3:4. Forma de undă 
rezultată astfel este întotdeauna compusă din 
semnale dreptunghiulare, dar acestea diferă ca 


perioadă, pentru a asigura producerea de către 
buzer a unui sunet suficient de agreabil. 

Etajul de comandă a buzerului este co- 
mandat de un nivel logic aplicat în punctul X. 
Curentul de repaus consumat este practic ne- 
glijabil, în timp ce, în starea activată, circulă 
circa 10 mA. 


094 Combinații de circuite numerice 


Te minunezi de ușurința cu care mulți elec- 
troniști amatori combină toate felurile de circuite 
numerice în scheme. Totuși, uneori, au un sen- 
timent de nesiguranţă: trebuie alimentate toate 
de la aceeași sursă, sau de la mai multe, sau 
dacă este permis să fie mai multe surse de 
alimentare? Și în ce succesiune ar trebui conec- 
tate? Mai întâi imprimanta, sau computerul? 

În ingineria numerică, care prin definiţie cu- 


prinde un computer, intrările sunt comandate 
de ieșiri: intormaţia se transferă. Când circuitul 
integrat care comandă are o sursă de alimen- 
tare, dar cel care primește nu are, va apărea un 
curent, indiferent dacă circuitele sunt TTL sau 
CMOS. Aceasta este o situație nedorită, deși 
în mod normal nu produce stricăciuni. Dar cu 
rentul apărut poate fi atât de mare încât cir- 
cuitul integrat care-l generează să nu mai poată 
funcţiona eficient, deoarece tensiunea sa de 
ieșire, datorată acestui curent mare, devine prea 
mică. În mod special bistabilele pot fi deranjate 
de acest lucru. Prin urmare, este posibil ca un 
anumit echipament să nu lucreze corect din 
cauză că alt circuit conectat la primul nu are 
sursă proprie de alimentare. 

Această situație poate deveni cu adevăra! 
critică atunci când ieșirile unui circuit integra! 
sunt terminate în acest fel. În mod obișnuit, ur 
circuit integrat va rezista puțin la una din ieșirile 


sale, dar dacă acest lucru se întâmplă la mai 
multe ieșiri, circuitul integrat își va da probabil 
duhul. Aceasta se poate întâmpla, de exemplu, 
in cazul unei interfețe Centronics ale cărei opt 
linii de date sunt în mod normal comandate de 
un circuit integrat. 

Dar ce pățește circuitul integrat care este 
alimentat cu curent? Circuitele integrate CMOS 
sunt în general bine protejate împotriva acestui 
jucru, iar componentele TTL rezistă și ele bine, 
În mod normal. Însă alte tipuri nu pot suporta 
mât de bine acesti curenţi. 

Desigur, producătorii de semiconductoare au 
lost confruntați cu aceste probleme și au găsit 
soluţii pentru ele. Prin urmare, oricine proiec- 
wază și construieşte propriile sale circuite tre- 
bule să ţină seama de experiențele lor și să fie 
toni la regulile următoare: 


m Circuitele integrate drivere, fie TTL. fie 
CMOS, trebuie să aibă o ieșire cu co- 
lector în gol. 

m Toateieșirile trebuie să fie prevăzute cu 
o rezistență suplimentară (rezistență pull- 
up) la bara pozitivă de alimentare. 

Dacă aceste reguli sunt respectate, curen- 
tul poate circula numai de la intrare către ieșire 
(vezi fig. 2). Aceasta nu mai are importanță, 
deoarece colectorul tranzistorului T1 poate su- 
porta o tensiune destul de mare și, prin urmare, 
nu se va întâmpla nimic rău. Asiguraţi-vă că 
rezistența pull-up este conectată pe partea de 
intrare, în caz contrar neavând efect. 

Cât despre problema de la început: nu are 
importanță care aparat este deschis primul, de- 
oarece producătorii de circuite integrate au asi- 
gurat protecţia circuitelor de intrare și de ieșire. 


095 Comandă de curent pentru motoarele pas cu pas 


Motoarele pas cu pas au statoare unipo- 
sau bipolare. În modelele unipolare, fieca- 
"a intăşurare a statorului are o priză mediană, 
var permite inversarea câmpului magnetic prin 
vomutarea de pe una pe cealaltă jumătate a 
imăgurării. Tipurile bipolare au o singură întă- 
wware statorică, astfel încât sensul curentului 
n ea trebuie schimbat, pentru a realiza inver- 


1 


sarea câmpului magnetic. De aici, este clar că, 
presupunând că cele două motoare au ace- 
leași dimensiuni, tipul bipolar va genera un cu- 
plu mai mare decât modelul unipolar. Există to- 
tuși un preț ce trebuie plătit pentru acest cuplu 
mai mare: comanda unui motor bipolar este 
mult mai complexă decât a tipului monopolar. 

În principiu, comanda pentru motoarele 
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bipolare poate fi obținută prin: 

m uncircuit în punte, adică patru tranzis- 

toare pentru fiecare înfășurare statori 

m un circuit în semipunte și sursă de ali- 

mentare dublă, adică două tranzistoare 
pentru fiecare înfășurare statorică; 

m un circuit în semipunte cu un conden- 

sator mare la ieșire. 

Ultima metodă este total nepotrivită pentru 
frecvențele scăzute ale pașilor sau în stare de 
repaus. Dintre celelalte două, în majoritatea 
cazurilor este de preferat semipuntea, cu toate 
că este necesară o sursă de alimentare dublă. 
În acest context, ar trebui remarcat că tensiu- 
nea nu trebuie stabilizată deoarece constanța 
curentului este garantată de dioda Zener și de 
rezistența de emitor, chiar cu o tensiune de 
intrare variabilă. Valoarea condensatoarelor de 
filtrare din sursa de alimentare este determi- 
nată de curentul total prin stator și este de 
minim 2000 uF/A. 

În tabelul de mai jos sunt date valorile lui 
R1 și R2 pentru diferite valori ale curentului 
prin stator: 


R1 & R2 

330;5W 100 mA 
189;1W 200 mA 
608; 2W 500 mA 
303; 4W 1A 


Curentul de comandă asigură o frecvență 
mai mare, adică frecvența de pornire permisă, 
deoarece comutația este mai rapidă cu o în- 
Jășurare statorică inductivă. 

Cu cât tensiunea de alimentare este mai 
mare, cu atât comanda este mai eficientă dar, 
in păcate, și disipația pe T1 și T2 este mai 
mare. În practică, un transformator de rețea de 
5 3 19 V sau 2x 18 V s-a dovedit a fi satistăcă- 
Pamarcati că diodele de rotire liberă au fost 
în circuitul Darlington pentru a realiza o 
jotiecia impotriva tensiunilor mari induse 
mm. nare 


Me pvraimara de tact, atât tipuri nume- 
DI și a utilizează un semnal de 
bază dn pe e 90 Ha, care este obținut, în 
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Bază de timp de 50 Hz comandată în c.c. 


În primă instanță, prototipul a fost utilizat 
pentru comanda motoarelor pas cu pas cu patru 
faze, folosindu-se portul de ieșire de opt biți al 
unui sistem cu microprocesor. Interfața utilizată 
pentru a obţine nivele TTL a fost de tip 7407, 
care are ieșire cu colector în gol de 30 V. In- 
strucţiunile de comandă pot fi concepute după 
cum urmează: 


Faza il Me2e Bod 

Bit 76543210 

Octet de 1010101 0 poziție inițială 

ieşire 

Octet auxiliar 0 0 0 0 0 0 1 1 XORcuoctetde 
ieşire 

Octet O/P nou 1 0 1 0 1 0 0 1 faceunpas 

Octet auxiliar . 0 0 0 0 1 1 0 0 reglatpentru pas 

de rotaţie următor 

dublu” 


* Direcţia înfășurărilor determină direcţia de rotire a moto 


Dacă motorul pas cu pas trebuie utilizat in- 
dependent, acest lucru poate fi realizat cu aju- 
torul circuitelor integrate ce se găsesc în co- 
merţ, cum ar fi SAA1027 sau TEA1012. Acesta 
din urmă este tratat în circuitul 119 și poate fi 
conectat așa cum se vede în fig. 2. 


general, de la rețea. Pentru ca aceste genera- 
toare de tact să poată funcţiona și în locuri în 
care nu sunt accesibile tensiuni de rețea, cum 


ar fi în mașini, nave sau, să zicem, într-un cam- 
ping, acest circuit pe un singur cip generează 
un semnal de ieșire dreptunghiular de 50 Hz 
precis, în timp ce este alimentat de la orice 
sursă de tensiune continuă cuprinsă între 6 şi 
15 V (baterie, matrice de baterii solare etc.). 
Consumul de curent al circuitului este de numai 
3 mA (max.). 

Tipul SAF0300 produs de ITT Semiconduc- 
tors necesită numai un cristal pentru a îndeplini 
sarcina de mai sus, oferind totodată și posi- 
bilitatea reglării exacte a frecvenței de ieşire, 
prin intermediul a șapte biți activi în stare jos, așa 
cum s-a afișat în tabelul de asignare a pinilor. 

Dacă se dorește o frecvență de ieșire de 
44 Hz, și nu una de 50 Hz, cristalul poate fi 
inlocuit cu unul de 4,194812 MHz. 

În sfârșit, impulsul de ieșire de 50 (64) Hz 
«ro o oscilație de tensiune apropiată tensiunii 
“ie alimentare a circuitului integrat și un factor de 
umplere de 0,5. 


Lăsaţi 
16 Tensiune de alimentare 


09 7 Decuplări în circuite logice i . 


ignorarea importanței unor linii de alimentare 
"Imcuplate corespunzător este una dintre cele 
al serioase erori pe care o poate face un 
wnstructor de circuite numerice. Două elemente 
portante necesită reconsiderarea eficienței de- 
„ării: introducerea seriilor de circuite integrate 
"MOS rapide HC și HCT și accesibilitatea dis- 
joivelor RAM (DRAM) din ce în ce mai dina- 
"ma. DRAM 41256 de 256 kbit și SRAM CMOS 
154, de exemplu, au devenit circuite integrate 
„zale în mod obisnuit și accesibile la un preț 
"m cost relativ scăzut. Răspândirea rapidă a uti- 
14 noilor serii de circuite logice CMOS a creat 
warea neînțelegere că aceste componente pot 
1 izate fără a fi câtuși de puţin atenți la de- 
„iarna în raport cu barele de alimentare. To- 
m. o scădere a consumului de curent față de 
„mponentele TTL este fără îndoială o carte albă 
Wu proiectanții care dau peste cap decu- 
aa alimentărilor, așa cum vom vedea mai jos. 
De ca consumă curent un circuit logic? Con- 
vă de curent al circuitelor TTL se datorează 
 pmoipal rezistențelor interne indispensabile. 
m tunile CMOS sunt complementare și, teo- 
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retic, nu consumă nici un curent în modul static. 
Imediat ce are loc orice fel de comutare, atât în 
circuitele TTL cât și în cele CMOS, sarcina 
condensatorului de la ieșire poate fi inversată, 
așa cum s-a ilustrat în fig. 1. Curenţii interni de 
comutație din circuitul integrat sunt numai o 
fracțiune a celor necesari pentru capacitatea 
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de sarcină și, prin urmare, pot fi neglijaţi, excep- 
tând cazul numărătoarelor. 

Circuitele TTL și CMOS consumă astfel ace- 
lași curent de vărt în timpul operaţiilor de comu- 
tare. Condensatoarele de decuplare sunt fixate 
direct pe terminalele de alimentare ale circui- 
tului integrat, pentru a preveni, în timpul comu- 
tărilor, căderi scurte, la un nivel inacceptabil, ale 
tensiunii instantanee de alimentare. Graficul 
fig. 2 este reprodus din catalogul Texas Instru- 
ments și dă corelaţia dintre distanța condensator 
- capsulă și amplitudinea maximă a vârturilor 
tensiunii de alimentare pentru o poartă HCMOS 
tipică. Aceasta arată fără nici un dubiu că aceste 
condensatoare de decuplare trebuie fixate cât 
mai aproape posibil de terminalele pentru ali- 
mentare ale circuitelor integrate, pentru a evita 
inductanța de pierderi a traseelor de alimen- 
tare de pe placa de circuit imprimat, chiar dacă 
acestea au fost cu dibăcie trasate paralele. Ade- 
sea, circuitele acordate sunt proiectate cu tra- 
see lungi de alimentare şi condensator de decu- 
plare rău plasat. În acest caz, orice vârf este 
subiectul unor efecte în serie care, ulterior, al- 
terează funcţionarea circuitului logic respectiv. 
Nu este surprinzător că Mullard a recomandat, 
atunci când este posibil, trasee de alimentare 
multiple, atunci când nu se poate fixa conden- 
satorul de decuplare în apropierea circuitului in- 
tegrat. Această soluție este numită o structură 
de rastru și este, categoric, preferabilă variantei 
cu trasee unice relativ late — vezi fig. 3. Valoa- 
rea condensatorului de decuplare trebuie să 
(le bazată pe numărul previzibil de ieșiri ale 
gircuitelor integrate care sunt active simultan. 
Un punct convenţional de pornire este: între 20 

100 nanotarazi pentru fiecare trei circuite in- 
Consideraţii ulterioare pe această temă 
la concluzia că alimentarea pentru un 
de 256 kbit este mult mai dificil de de- 
dacât pentru un DRAM de 16 kbit, de e- 
Din fericire, problemele nu sunt atât de 
pa cât s-ar aștepta cineva. În practică, 

cipului — și, prin urmare, capacitatea 
muta redusă constant de către produ- 
5 im scop principal este asigurarea 
m al componentei electronice la 

n îm ndicate, Unii producători de 
stă Mzarea unor condensatoare 
se 330 n (vezi fig. 4), dar în prac- 
pe pr hram ducă se utilizează valoarea 
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CĂDERE TOTALA DE TENSIUNE, mY 


098 Supresor de zgomot tip glitch 


Impulsurile extrem de scurte, nedorite, cu o 
perioadă de domeniul nanosecundelor, sunt 
adesea denumite glitch-uri și apar în multe, dacă 
nu în toate circuitele numerice. Cu toate că cir- 
cuitul respectiv poate fi proiectat și construit cu 
o atenție deosebită pentru eliminarea efectivă 
1 zgomotelor de acest tip, nu este întotdeauna 
posibil să se prevadă efectele zgomotului ex- 
tern, asupra unui semnal de tact, de exemplu. 
Fitrul prezentat aici elimină efectiv prezența zgo- 
motelor glitch într-o legătură serială de date. 

Presupunând că numărătorul IC1 este în sta- 
"a nulă și că intrarea de date este logic sus, 
|C2 este configurat ca o poartă ȘI. leșirea Q4 a 
Mi IC1 și, în consecință, ieșirea circuitului de 
suprimare a zgomotului trec sus după opt im- 
pulsuri de tact. Un scurt impuls negativ la intra- 
wa de date are ca efect numai câteva impul- 
suri de tact în plus necesare înaintea activării 
lui Q4. După alte 8 impulsuri de tact, starea 
humărătorului este 15. Aceasta determină ca 


imtrarea CI (CARRY IN) a lui IC1 să treacă în 
mare sus, astfel încât semnalul de tact rămâne 
Hocat atâta timp cât intrarea de date este logic 
us, Când trece în stare jos, IC2 este configu- 
'a! ca o poartă NOR, permițând numărarea 


DATA 


inversă în IC1 a tranzițiilor de tact. leșirea Q4 
trece din nou în stare jos după 8 impulsuri de 
tact, iar numărătorul este blocat după alte 8 
impulsuri. Prin urmare, datele de ieșire filtrate 
sunt întârziate cu 8 perioade de tact, dar acest 
lucru este nesemnificativ în aplicația propusă. 
Frecvența datelor, f|D], depinde de frecvența 
de tact, f[CL]: 

(10) = f(CLJ16 

Frecvența de tact maximă utilizabilă este 
circa 8 MHz. Consumul de curent al acestui 
circuit este mai mic de 1 mA. 


099 Proiectarea unui amplificator cu zgomot redus 


Pontru a proiecta un amplificator cu zgomot 
'wdus, nu este suficient numai să se aleagă un 
wmplificator operaţional cu zgomot redus, deoa- 
ca componentele asociate sunt și ele însele 
um de zgomot. Zgomotul într-o rezistență, care 
mim cauzat de mișcarea dezordonată a elec- 
wonilor, crește cu rădăcina pătrată a variaţiei 
orii rezistenței. 

În fig. 1 este dată o caracteristică foarte 
„wwanabilă pentru determinarea valorilor optime 
wa rezistenței de intrare. Pe axa y este repre- 
ventat pătratul sumei totale a tensiunii de zgomot 
jwoduse într-un circuit (în nV pentru lățimea de 
vand considerată), iar pe axa x este dată 
„ubaraa rezistenței care o produce. 


1 10% 


79 nv/N5t 
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De exemplu, un amplificator zgomotos cum 
ar fi 741, care produce zgomot de circa 70 nV 
în lățimea sa de bandă, poate funcţiona cu o 
impedanță de intrare de circa 200 k (valori mai 
mari vor determina generarea de către impe- 
danţa de intrare a unui zgomot mai mare decât 
cel al amplificatorului operațional!). Pe de altă 
parte, mai puţin zgomotosul TCA 520, care ge- 
nerează circa 30 nV de zgomot în lățimea sa 
de bandă, ar trebui să aibă o impedanță de in- 
trare nu mai mare de circa 50 k. 

Nu este întotdeauna convenabil să se utili- 
zeze astfel de valori relativ mici pentru rezis- 
tență. De exemplu, amplificatorul audio din fig. 2a 
este conceput pentru a lucra sub 0,3 Hz; din 
această cauză, constanta de timp 7 = RC tre- 


buie să fie extrem de mare. Impedanța de in- 
trare (= sursa) a amplificatorului operațional este 
determinată în primul rând de R1. Valori mai mici 
ale acestei rezistențe vor necesita o valoare mai 
mare pentru C1 și aceasta nu este de acceptat 
datorită prețului de cost. Soluţia acestei proble- 
me este dată în fig. 2b, unde atât amplificarea 
în c.c. cât și cea în c.a. sunt aceleași ca în fig. 
1a, dar, deoarece R1 este de zece ori mai mică, 


tensiunea de zgomot este redusă de RT) ori. 
Bibliografie: 

Fig. 1: /ntuitive IC opamps 

(TM Frederiksen — National Semiconductor) 
Fig. 2: Technical note 068 

(Philips) 


100 comanca intensității afișajului 


Aceasta este o sursă de tensiune depen- 
Wontă de lumină care reglează alimentarea unor 
aliaje cu 7 segmente în concordanță cu in- 
Iiatea luminii ambientale. Funcționarea regu- 
ului este în sens pozitiv, adică o intensi- 
luminoasă ambientală mai mare are ca efect 
Mwnalunii de alimentare pentru afișaje. 
Pmanzistorul T1 nu conduce când este 
». prin urmare, baza lui T2 este pusă 
jo h2 și P1. Aceasta face ca emi- 
m banzistor Darlington pnp să aibă 
19 v. Tansiunea la bornele lui RS 
oi sin mimință, 1,25 V, al stabiliza- 
în 457 sal incât Ins este aproxi- 
5 mA m immniunea de ieșire, Uo, a 


Circultuăa e 
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Uo = 1,2 + [5,7 x 102%(Rs + R3)] = 1,2 + 
1,82 = 3 volţi 

atunci când T1 detectează întuneric. Când 
detectează o intensitate luminoasă relativ mare, 
tensiunile de bază și de emitor ale lui T2 cresc. 
Când tensiunea de bază a lui T2 depășește 
27 V, RA limitează tensiunea de emitor la 3,9 V, 
datorită curentului constant de 5,7 mA. T2 nu 
mai conduce, și tensiunea de ieșire a circuitului 


este 5,7 V, deoarece rezistența totală. între 
ieşirea stabilizatorului și masă este R5 + R3 + 
R4 = 1000 Q, iar curentul prin acesta este în 
continuare 5,7 mA. Sensibilitatea stabilizatorului 
este reglabilă cu P1. Curentul de ieșire maxim 
este de ordinul a 700 mA când IC1 este răcit 
corespunzător. Domeniul tensiunii de intrare 
este între 8 și 15 V. 
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Analizor pentru factorul de umplere 


Aplicațiile acestui instrument pentru măsura- 
factorului de umplere includ reglarea şi fi- 
sarea sistemelor de aprindere, surse în comu- 


taţie, modulatoare PD și convertoare de semnal 
cu senzor. Circuitul propriu-zis nu necesită nici 
un reglaj și are o rezoluţie a factorului de um- 
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Lista de componente: 
Rezistenţe ( 5%): 

R1=10k 

R2.... R15 inclusiv; R21 = 470R 


Condensatoare: 
G1 = 120p 
G2 = 100p 
Că = 10p/16V 
Dan 1p/16V 
D507 = 100n 
Că = 2201 


me de 1%, sau 1€, în valori ale unghiului 
mw Domeniul factorului de umplere este 
În 1% și 99% pentru domeniul de 
Pata cuprins între 1,5 Hz și 10 KHz. 
Anii sate alimentat la 12 V şi consumă 
| în mA. anttel încât poate fi utilizat fără 
Prune voal unul autovehicul. 

în Primii e mânură este simplu. Un PLL, 
ICB, mate sm pantru a multiplica semnalul 
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Semiconductoare: 

D1 = 1N4148 

D: ED verde 

T1 = BC547B 

IC1 = 4528 

IC2; IC3 = 4543 

IC4 = 4093 

IC5 = 4046 

1C6; IC7 = 4029 

LD1; LD2 = tip cu anod comun, de 
exemplu 7651 sau 7766 


Diverse: 
S1 = comutator miniatură 
Placă de circuit imprimat tip 87448 


de intrare cu factorul 100 și a porni numără 
torul IC6 - IC7, ale cărui ieșiri BCD sunt ap! 
cate driverelor pentru afișaj IC2 - IC3. leșire 
de transport a lui IC7 este legată la compe 
ratorul de fază din PLL. Starea numărătoru! 
este blocată și afișată numai pe frontul descre 
cător al semnalului de intrare. Întrucât num 
rătorul numără întotdeauna până la 100 (froni 
crescător al semnalului de intrare), starea « 


leşire care există pe detecția frontului posterior 
corespunde procentajului duratei impulsului ra- 
portat la perioadă. Exemplu: presupunând că 
lactorul de umplere al semnalului de intrare este 
50%, numărătorul este pornit la starea 00 pe 
Montul crescător al semnalului de intrare și la 
Marea 60 când începe frontul posterior, astfel 
incât '60' este memorat și afișat. Impulsul de blo- 
care este generat cu ajutorul monostabilului IC1 
W al componentelor de temporizare R1-C1, în 
v'ome ce R22-C4 asigură ca afișajul să nu 
pâlpâie când frecvența de intrare este egală 
au apropiată frecvenţei de eșantionare. Fiecare 
valoare de afișat este astfel reţinută în jur de 


0,5 s. Comultatorul S1 selectează între factorul 
de umplere (poziția 2, 0 + 99%) și citirile pentru 
unghiul dwell (poziţia 1, 0 + 90%). Ultima scală 
ă prin programarea unui factor de 
și, în consecință, a unui factor de mul- 
tiplicare PLL de 90, cu ajutorul porţilor NAND 
N3- N4. 

Impedanța de intrare a analizorului pentru 
factorul de umplere este 100 kQ. Semnalele de 
intrare ar trebui să fie de cel putin 8 Vw; pentru 
creșterea sensibilităţii, poate fi adăugat un pre- 
amplificator adecvat, reglat cu un tranzistor de 
comutație. 


1 02 Comutator rotativ electronic 


Mai devreme sau mai târziu, multe tipuri ale 
Imcvent utilizatelor comutatoare rotative cu mai 
multe căi vor prezenta instabilitate a rezis- 
lunjei de contact sau alte defecte de funcţio- 
vara, cauzate de oxidarea internă sau de uzura 


și ruperea mecanismului rotativ. În linii mari vor- 
bind, același lucru este valabil și pentru releele 
multicontact. Prin urmare, nu este de mirare să 
se întâlnească, pentru componentele amintite, 
echivalente electronice, care nu se uzează; co- 


5...15V 


N1...N4= IC3 = 4011 
NS...NS = IC4 = 4011 
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mutatoare electronice cu n-căi şi relee cu se- 
miconductoare sunt accesibile în prezent într-o 
mare varietate de aranjamente ale contactelor. 
Schema circuitului dă partea electronică a nu- 
mărătorului unui comutator rotativ cu 16 con- 
tacte al cărui cursor este conectat la masă. Au 
fost prevăzute două butoane pentru a permite 
comutatorului să fie „rotit“ în sens direct (sus) 
sau invers (jos). 

Bistabilele N5 - N6 și N7 - N8 furnizează un 
nivel logic jos stabil pentru monostabilele N1 - 
N2 și, respectiv, N3 - N4, pentru ca acestea din 
urmă să poată genera impulsuri cu durată a- 
proximativă de 3,5 us pentru intrarea respectivă 
a numărătorului reversibil IC1. Fronturile crescă- 
toare ale impulsului (impulsurilor) reversibile 
determină generarea de către circuitul integrat, 
Ia ieșirile sale QA ... Qo, a codului binar co- 
respunzător. Aceste ieșiri sunt conectate direct 


la intrările D1 ... D4 ale decodorului cu reţinere 
4 din 16, IC2, care, la rândul lui, activează ur- 
mătoarea ieșire cea mai puțin semnificativă 
sau cea mai semnificativă, SO ... S15, dacă a 
fost acţionat butonul corespunzător de comandă. 
S-a prevăzut posibilitatea „opririi“ comutatorului 
dacă acacia atinge prima sau a șaisprezecea 
care are ca rezultat bloca- 
rea putere în poziție logic sus sau jos. 
Alte configurații ale comutatoarelor pot fi defi- 
nite prin utilizarea corectă a ieșirilor active jos 
pentru blocarea porților N2 și N4 când este 
atinsă poziţia de stop dorită. 

În final, butonul S3 resetează numărătorul 
IC , determină activarea ieși! 
SO a lui IC2, care este de asemenea și poziţia 
acestui comutator electronic rotativ la punerea 
sub tensiune. 


1 03 Optocuplor rapid 


Optocuplorul din circuitul obișnuit emitor - 
comun la ieșirea unui fototranzistor este, inva- 
riabil, prea lent pentru utilizarea în comunica- 
țiile de date. Desigur, marele său avantaj ră- 
mâne perfecta izolaţie între emițător și receptor. 
Pentru a menţine avantajul, fototranzistorul a 
fost integrat într-un circuit cascodă, ca în fig. 1. 
Fotografia ilustrează transferul de date într-un 
circuit convenţional (sus) și într-un circuit cas- 
vodă (jos), la o frecvenţă în jur de 30 kHz. 

Funcționarea mai rapidă a circuitului cascodă 


esa 
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se datorează capacității Miller interne a tranzis- 
torului, care nu are consecințe atâta vreme cât 
tensiunea de colector rămâne constantă. Rezul- 
tatul este un tranzistor mai rapid. 

Baza lui T2 este polarizată la circa 1,5 V 
prin divizorul de tensiune R1/R2. Condensatorul 
C1 asigură ca această tensiune să rămână sta- 
bilă chiar și în situația unor fluctuații rapide în 
curent. Dacă se consideră T2 ca un repetor pe 
emitor, este clar că pe colectorul lui T1 se apli 
că întotdeauna o tensiune (continuă) constantă și 


aceasta face inactivă capacitatea Miller (bază-co- 
lector). Un dezavantaj al optocuplorului rapid este 
că semnalul de ieșire nu coboară până la 0 V, ci, 
in cel mai bun caz, până la 1 V. Componentele 
TIL nu agreează aceasta, datorită tensiunii 
de 12 V furnizate de acest circuit. În principiu, 
dircuitul poate lucra începând de la 5 V, cu condi- 
ja ca R1 să fie modificată corespunzător, dar 


este mai bine să se utilizeze componente CMOS. 
În timpul experimentării trebuie avută 
nu se depășească maximul curentului prin LED 
(în TIL 111), de 100 mA (aceasta este motivaţia 
rezistenței de balast Rv). Valoarea lui Rv este 
calculată din: 
Ry = [(Uin — 1,5) / kEo]Q 
unde Un este în volți și leo este în amperi. 


1 04 Optoizolator rapid 


Când un computer comandă periferice, ade- 
oa este necesar ca legăturile la masă să fie 
jolate electric unele față de altele. Cea mai 
vimplă cale de a rezolva aceasta este cu un 
wansformator de separație. Totuși, când sistemul 
luncţionează la frecvenţe înalte, este mult mai 
ine să se folosească un optoizolator ca acela 
propus aici, deoarece el este capabil să urmă- 
mască transferul rapid de date. 

Optoizolatorul este comandat printr-o poartă 
IL, Tranzistorul din opto-izolator comandă com- 
paratorul IC1. Pragul de basculare al acestui dis- 
pozitiv este fixat cu P1. Filtrul trece-jos R2-C1 
wplodică bascularea eronată a comparatorului 
1 câtre impulsurile de zgomot. 


1 05 Oscilatoare construite cu HC 


Două inversoare, o rezistență și un conden- 
vw sunt toate componentele necesare pentru 
+ vonstrui un oscilator bazat pe HC(T) care să 
Mwhoneze sigur până la circa 10 MHz. Acest tip 
1 arcuit este binecunoscut și este dat în fig. 1a. 


mar 


Utilizarea a două inversoare HC dă o bună 
simetrie a semnalului de ieșire dreptunghiular. 
În același circuit, inversoarele HCT oferă un 
factor de umplere de circa 25%, și nu de circa 
50%, deoarece punctul de comutație al unor 
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inversoare HC și HCT este YVee și, respectiv, 
puțin sub 2V. 

Când tensiunea de alimentare pentru osci- 
lator este cuplată, inițial C nu este încărcat, iar 
ieșirile lui N1 şi N2 sunt la același nivel logic. 
Condensatorul C este apoi încărcat, prin R, 
până ce a atins tensiunea care corespunde 
tensiunii de basculare, Us, a lui N1. Presupu- 
nând că, inițial, ieșirea lui N2 este logic jos, 


forma de undă a semnalului de la intrarea lui 
N1 este, în principiu, ca aceea din fig. 2. Când 
C este încărcat până la nivelul 1, ieșirea lui N1 
basculează şi același lucru se întâmplă cu 
ieșirea lui N2. Aceasta are ca efect creșterea, 
prin C, a tensiunii la intrarea lui N1 la aproxi: 
mativ 1,5 Vcc, astfel încât C este încărcat invers 
până la nivelul 3. De aici încolo, amplitudinea 
se schimbă într-un mod de inversare în oglindă, 
pentru a atinge iarăși starea inițială (nivelul 5 
este identic cu 1) și circuitul oscilează. În 
practică, curba din fig. 2 este ușor aplatizată, 
deoarece vârturile la nivelele 2 și 4 sunt fixate 
intern în inversoare la +5 V și O V de către 
circuitele de protecţie. 

Dacă oscilatorul trebuie să funcţioneze peste 
10 MHz, rezistența este înlocuită cu o mică 
bobină, așa cum se poate vedea în fig. 1b. 

Frecventa de ieșire a circuitului din fig. 1a 
este aproximativ 1/1,8RC și poate fi modificată 
prin conectarea în serie cu R a unui semire- 
glabil de 100 k. Soluţia adoptată pentru oscila: 
torul din fig. 1b este chiar mai simplă: C este 
un condensator trimer de 50 pF. 


VCO cu HCMOS 


10 


Proiectanţii abili încearcă întotdeauna să 
utilizeze circuitele integrate și în alte aplicaţii 
decât cele care au fost gândite iniţial. În acest 
circuit pentru oscilatorul comandat în tensiune 
(VCO) este utilizat un membru al noii familii 
HOMOS. Acest lucru s-a obținut prin utilizarea 


1 N1...N4 = IC1 = 74HCO0 
NS = 1/6 74HCO4 
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caracteristicii familiei HCMOS de a lucra cu o 
tensiune de alimentare între 2 și 6 V. Oricum. 
la 6 V aceste circuite integrate sunt mai rapide 
decât la 2 V. 

În circuitul dat, o „tensiune de alimentare” 
variabilă între 1,5 şi 5 V este utilizată ca semna! 


de intrare pentru oscilatorul care constă din trei 
porți NAND în cascadă. VCO funcționează în 
modul următor: un 1 logic la pinul 2 determină 
un O logic la pinul 3; acesta devine un 1 logic la 
pinul 6 și un O la pinul 8. Oricum, pinul 8 este 
conectat la pinul 2 care, prin urmare, nu mai 
este 1, ci devine 0. Acest 0, datorită timpilor de 
intârziere ai porţilor, apare ca 1 logic, mai târziu, 
la pinul 2. Și așa mai departe: oscilatorul funcţio- 
nează! Poarta N4 funcționează ca buffer pentru 
Ieșirea oscilatorului. 

Deoarece tensiunea de vârt de la ieșire nu 
poate fi mai mare decât tensiunea de alimen- 
lare, adică decât tensiunea de intrare în osci- 
lator, nivelul său trebuie să fie adaptat nivelelor 
fin restul circuitului care, în mod normal, vor fi 5 
V, Acest lucru este asigurat de inversorul N5, 
care este alimentat de la o sursă autentică de 
5 V. Datorită rezistenței de reacţie R1, inver- 
sorul este montat ca un amplificator liniar. Prin 
wmare, este suficient de sensibil pentru a am- 


2 * Ț 
TA=25*C 
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plifica semnale pozitive între 2 și 5 V. 

Caracteristica din fig. 2 arată că VCO este 
satisfăcător de liniar. Alte frecvențe de ieşire nu 
sunt posibile cu circuitul din fig. 1, decât dacă nu- 
mărul de porți din oscilatorul propriu-zis este ex- 
tins cu un număr par de pori identice care cresc 
timpii totali de întârziere, astfel încât frecvența să 
poată fi micșorată. De asemenea este posibil să 
se adauge divizoare în circuitul de ieșire. 


1 O 7 Oscilator bazat pe HCU / HCT 


Când stabilitatea frecvenţei nu este de primă 
importanță, un oscilator numeric de tact, simplu 
WI sigur, poate fi construit cu ajutorul câtorva 
vemponente. 

Inversoarele foarte rapide CMOS (HCU / 
MOT) sau porţile cu funcție de inversor sunt 
imosebit de adecvate pentru construirea unor 
wilol de oscilatoare, mulțumită consumului lor 
idus de putere, semnalului de ieșire cu o bună 
“ahiniţie și domeniului mare de frecvență. 

Circuitul dat utilizează două inversoare din- 
un circuit 74HCTO4 sau 74HCU04. Ecuațiile 
ji bază pentru proiectare sunt: 

pentru HCU: f = 1/7; T = 2,2RC; 3 V < Vec< 
SV lc=13mA 

pontru HCT: f = 1/1; T = 24RC; 4,5 V < Vo< 
14 Vile = 2,25 mA 

As22R 1ka<R<1MQ C210nF 

Cu Rs și R calculate pentru o frecvență dată 
» pentru valoarea lui C, ambele rezistențe pot 
1 malizate ca semireglabile, pentru a facilita fi- 
wma precisă a frecvenței de ieșire și a fac- 


N1,NN2= 1/3 IC1 = 74HCTO4, 74HCUO4 
87437 


torului de umplere. Oricum, nu trebuie să uitaţi 
să montați rezistențe din serii mici în serie cu 
semireglabilele, cu respectarea valorilor mini- 
me pentru R și Rs, așa cum au fost date în 
ecuaţiile de proiectare. Valorile menţionate pen- 
tru Ic sunt valabile numai dacă intrările porţilor 
rămase sunt legate la masă. 


Bibliografie: Philips CMOS Designers Guide, 
ianuarie 1986, pag. 105 și urm. 
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1 08 Monitor pentru frecvenţa cardiacă 


Circuitul propus se bazează pe faptul că 
gradul de transparenţă al părţilor unui corp viu 
depinde, printre altele, de circulația sanguină. 
Întrucât sângele pulsează cu frecvența bătăilor 
inimii, aceasta poate fi monitorizată într-o manieră 
simplă, fără ajutorul nici unei conexiuni electrice 
între ființă și echipamentul de măsură. 

În circuitul propus, este supravegheată cir- 
culația sângelui prin deget. Pentru eliminarea 
erorilor cauzate de poziția degetului, dioda re- 
ceptoare este inclusă într-o buclă. 

Intrarea pozitivă (terminalul 3) a circuitului 
integrat este menţinută la aproximativ 2,5 V. 
Amplificarea dispozitivului este determinată de 
raportul R5:R4. Reţeaua R6-D2 asigură stabili- 
zarea rapidă a circuitului. Semnalul amplificat 
este redresat de IC2. Constantele de timp R8- 
C4 şi R7-C4 sunt alese astfel încât potențialul 
la pinul 2 al lui IC2 să aibă formă de dinţi de 
ferăstrău. Circuitul CA3130 folosit pentru IC3 
funcționează ca trigger. Semnalul de ieșire poa- 
te, de exemplu, să fie aplicat portului de intrare al 
unui computer. Dacă nu este accesibil sau con- 
siderat necesar un computer, pulsul poate fi auzit 


cu un buzer piezoelectric comandat de porțile 
N1 şi N2. 

Circuitul IC5 furnizează o indicație WAIT (aș- 
teaptă) care arată când circuitul este stabilizat 
și gata de utilizare. Programul este compilat în 
felul următor: se așteaptă un front anterior, apoi 
se numără până apare următorul front anterior. 
Numărul este transformat într-un număr per mi- 
nute și acesta este afișat pe ecranul monitoru- 
lui. Oricum, bătăile inimii nu sunt constante, lu- 
cru care apare suficient de clar ascultând buzerul 
sau observând ecranul monitorului. Prin ur- 
mare, este recomandabil să se calculeze o 
medie pentru șaizeci de secunde, de exemplu. 
În acest caz, este posibil să se afișeze valoarea 
instantanee, valoarea medie în decursul a 60 de 
secunde și tendința de creștere sau de scădere 
a ritmului cardiac. 

Odată ce programul funcționează satisfă- 
cător, devine interesant să se afișeze pe ecran 
semnalul real. În cazul în care computerul uti- 
lizat conţine un convertor analogic-numeric, 
pentru afișare poate fi utilizat semnalul de ie- 
şire al lui IC1. 


02.05 = 1Na18 
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1 09 Supraveghetor pentru radiatoare 


În aproape orice echipament în care se 
consumă o cantitate rezonabilă de energie există 
obligativitatea să fie cel puțin un radiator care să 
permită semiconductoarelor de putere să 
scape de încălzirea lor excesivă. Dimensionarea 
radiatorului este determinată în mod obișnuit 
pe baza temperaturii maxime admisibile a cipului 
cu siliciu: o metodă mai degrabă empirică. 

Supraveghetorul pentru radiator descris aici 
supraveghează constant temperatura radiatoru- 
lui. Când această temperatură rămâne sub 50 ... 
60*C , LED-ul verde se aprinde; între aceste 
temperaturi și 70 ... 80*C se aprinde LED-ul 
galben (portocaliu); iar peste 70 ... 80*C se 
aprinde LED-ul roşu. De asemenea există posi- 
bilitatea includerii unui releu cu care, de exem- 
plu, poate fi deconectată sarcina. 

În esenţă, circuitul este un comparator cu 
fereastră în care senzorul D1 asigură o ten- 
siune de comandă care crește cu 10 mV per 
grad Celsius. Dacă tensiunea senzorului este 
mai mică decât tensiunea la cursoarele lui P1 


LM335 


AI, A2 » IC1 = TL082, TL 072 
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și P2, ieșirile amplificatoarelor operaționale A1 
A2 sunt jos, iar D2 se aprinde. Când ten- 
siunea la bornele lui D1 o depășește pe cea 
de la cursorul lui P1, dar este sub cea de la 
cursorul lui P2, ieşirea lui A1 este sus, astfel 
încât D2 se blochează și D3 se aprinde. Când 
tensiunea senzorului crește și peste valoarea 
de la cursorul lui P2, ieşirea ambelor amplifi- 
catoare operaționale este sus: atunci se aprin- 
de numai D5, iar tranzistorul T1 este în conduc- 
ție. Dioda Zener D4 asigură ca D5 să lumineze 
intens și ca T1 să conducă ferm. 

Pentru a calibra aparatul, se plasează sen- 
zorul, împreună cu un termometru calibrat, într-un 
recipient cu apă care este apoi încălzit. Se fi- 
xează P1 pe minim şi P2 pe rezistență maxi- 
mă. Cu P1 se fixează trecerea de la verde la 
galben (portocaliu) între 50 și 60 grade Celsius, 
Apoi se fixează cu P2 trecerea de la galben 
(portocaliu) la roșu între 70 și 80 grade Celsius. 
Senzorul poate fi apoi fixat definitiv pe radiator. 


(2) 12v 


110 ramii rozice 


Introducerea noilor tehnici CMOS, mai rapi- 
de, a dus la creșterea considerabilă a numă- 
tului de familii logice accesibile. Bineînţeles, 
aceasta poate duce la contuzii în rândurile pro- 
wctanților şi utilizatorilor de circuite logice. Până 
acum câţiva ani, erau cunoscute în general 3 
lamilii: seria CMOS 4xxx; seria TTL 74xx; şi 
varia Shottky de mică putere 74LSxx. Cipurile 
TIL și LS sunt reciproc interschimbabile, dar 
TTL consumă considerabil mai mult curent pen- 
Wu aceeași viteză de comutație. Seria 4xxx este 
e circa 10 ori mai lentă decât familia TTL, dar 
te mai economică din punct de vedere al con- 
vumului de curent. În multe cazuri, cipurile TTL 
nu mai sunt considerate corespunzătoare pentru 
» proiectare modernă. 

Noile familii CMOS HC şi HCT sunt la fel 
"a rapide ca și cele TTL și LSTIL și au un 
„onsum de curent mult mai redus. Cipurile HCT 
ji luncţiona în circuitele bazate pe LS, cu con- 
"ia ca ele să nu fie comandate cu TTL sau 
15, Aceasta se întâmplă din cauza nivelelor de 
vomulaţie definite diferit. Este totuşi posibil să 
ve utilizeze un HCT pentru a comanda HC. Cu 
wastea în minte, este posibil să se înlocuiască 
Mamilia LS cu familia HC. Acest lucru este 
iwmlorabil deoarece familia HC oferă cea mai 
ună imunitate la zgomot. 

Fig. 1 dă consumul de curent al unei porți 
CMOS în funcţie de tensiunea de intrare. Aria 
Masurată reprezintă tensiunea de ieșire (logic 
4) a unui cip LS. De aici pot fi extrase două 
"meluzii. Mai întâi, toleranța zgomotului este 
Mana îngustă: poarta HC vede deja 2,7 V ca 
"val logic înalt. În al doilea rând, consumul de 
ment al porţii este cu câțiva mA mai mare decât 
win necesar. Prin urmare, deși utilizabilă în 
iwactică, comanda unui HC cu LS nu este re- 
vomandabilă. 

Hacent a fost introdusă o altă familie logică: 
YACT (Fairchild Advanced CMOS Technology), 
tă de către alți producători de circuite in- 
mata și ACL (Advanced CMOS Logic). Există 
4 versiuni: AC şi ACT. ACT, ca şi HCT, este 
taci compatibil LS, în timp ce AC dă ace- 
www probleme de comandă ca și HC. Ambele 


serii sunt, tipic, de 2 + 3 ori mai rapide ca LS 
sau HC. 

În fig. 2 este dată corelația dintre întârzierea 
de propagare, tp, și consumul de putere, P, 
pentru diferite familii logice. Se va observa că 
familiile CMOS moderne sunt aproape la fel de 
rapide ca seriile ECL, renumite şi astăzi pentru 
viteza lor imbatabilă. Prin urmare, este de aștep- 
tat ca un echivalent CMOS să egaleze curând 
seria ECL și astfel ECL va deveni treptat scoa- 
să din uz. 

Înlocuirea în circuitele existente a cipurilor 
bipolare cu cele de tip CMOS nu este foarte 
utilă dacă sunt implicate frecvențe relativ ridi- 
cate. În sfârșit, o metodă empirică pentru lucrul 
cu cipuri din familii diferite într-un singur circuit: 
HCT poate înlocui LS, numai comandat de LS. 

Pentru lectură suplimentară: 

RCA CMOS Databook 

Fairchild FACT Logic Data Book 
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Stabilizator cu cădere mică de tensiune 


Rapida integrare a cipurilor CMOS HC și 
HCT a creat necesitatea unor stabilizatoare de 
tensiune cu o cădere internă foarte mică, pentru 
a permite alimentarea echipamentelor bazate 
pe CMOS de la un set de baterii ce furnizează 
6 V. Tipurile LP2951 și LP2950, recent intro- 
duse de National Semiconductor, sunt stabiliza- 
toare de tensiune de mică putere cu o ten- 
siune de ieșire variabilă între 1,24 și 29 V și, 
respectiv, o tensiune de ieșire fixă de 5 V. 
Primul este caracterizat de un divizor intern de 
tensiune cu o ramificație de 5 V scoasă la un 
pin, de o intrare de oprire compatibilă logic, și 


de o ieșire cu colectorul în gol ERROR care 
previne o tensiune mică de ieșire datorată ade- 
sea unei tensiuni de baterie insuficiente Ia in- 


trare. leşirea ERROR este deosebit de folosi- 
toare pentru un sistem de avertizare din timp, 
care determină ca microprocesorul să fie resetat 
corect înainte ca tensiunea de alimentare să 
cadă la un nivel care ar putea deranja funcţio- 
narea sistemului pe care-l comandă. 
Tensiunea ce cade pe LP2951 este de nu 
mai 0,4 V la un curent de sarcină de 100 mA, 
astfel că, pentru a alimenta un circuit cu 5 V, 
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poate fi utilizat un pachet de baterii de 6 V. 
Consumul de curent de repaus al stabilizato- 
vului este în jur de 12 mA pentru un curent de 
jaşire de 100 mA. Acesta este foarte mare com- 
parativ cu un regulator convenţional din familia 
7Bxx şi se datorează în principal tranzistorului 
4 


ilizator intern serie adus la saturație, situa- 
Ja ce duce la existența unui factor de amplifi- 
care în curent relativ mic (curentul de bază tre- 
"e prin linia de revenire la masă, în loc să treacă 
prin sarcina de ieșire, așa cum se întâmplă la 
mabilizatorul tipic 78xx). 

Circuitul dat în fig. 1a ar trebui alimentat de la 
% tensiune de intrare mai mare de 5,4 V, în timp 
+a curentul său maxim de ieșire este 100 mA. 
Hajineţi că și LP2950 și LP2951 conţin circuite 
imarne de limitare a curentului și a tempera- 
unii. Condensatorul de decuplare de la ieșirea 
„bilizatorului trebuie să fie de tipul cu tantal, 
i bună calitate, fixat cât mai aproape posibil 
1 pinii 1 și 4. La curenţi de ieşire relativ mici, 


în această poziţie este necesară o capacitate 
mai mică. Pentru curenţi sub 10 mA, sunt su- 
ficienţi 0,33 WF, iar pentru curenţi sub 1 mA, va- 
loarea minimă este 0,1 uF. Aceste valori sunt 
pentru o tensiune de ieşire de 5 V; pentru ten- 
siuni mai mici, este necesar un condensator de 
ieşire mai mare. 

Circuitul din fig. 1b este un stabilizator pentru 
căderi mici de ieșire bazat pe LP2951. Tensiu- 
nea de ieșire este calculată din; 

Vo= (1 + RA/ Ra). 1,23V 

unde 1,23 este pentru tensiunea la intrarea 
de reacţie, pinul 7. Pentru o ieșire de 5 V, RA și 
Ra trebuie omise, iar intrarea de reacţie — ] 
7 — poate fi conectată direct la ieșirea ramifi- 
caţiei de 5 V (pinul 6). Intrarea de sens (pinul 2) 
este în acest caz conectată la bara Vo. În aceas- 
tă aplicaţie, Vin trebuie să fie cu cel puţin 0,5 V 
mai mare decât Vo. 


(National Semiconductor applications) 


1 1 2 Detector de trecere prin zero a tensiunii de rețea 


Fiabil și remarcabil de ușor de construit, 
wmal circuit detectează momentele trecerii prin 
mo ale tensiunii de rețea, cu scopul de a 
wwwunite altor circuite informaţii de timp pentru 
momentul corect de comutare a sarcinilor co- 
"vale la rețea; cu alte cuvinte, când este vorba 
1 «ma mai mică disipare posibilă la comutație 
 Maci de cea mai mică interferență indusă în 
mie de rețea. 

Circuitul propus funcționează direct de la 
juma, deși este compus din numai două opto- 
„mioara și două rezistențe. Se observă că 
'whodele D1 și D2 sunt conectate antiparalel 
» sunt alimentate de la tensiunea de rețea 
ww o rezistență care limitează la circa 2 mA 
wm prin dioda corespunzătoare, D1 sau D2, 
mnca aceasta conduce (adică se aprinde) 
 impul semiundei negative sau pozitive a 
unii sinusoidale de rețea; în fiecare caz, 
mea de ieşire a circuitului este jos, deoa- 
+ itotranzistorul asociat conduce și preia, 
ji Po, curent de la +Ub. 

imi, În momentul trecerii prin zero, nu con- 
Wa mii una din diode și tensiunea la ieșirea 
"ul crește până aproape de nivelul +Ub, 


+ub ( sv..15v 


161, IC2 = ZxT1L111 


de unde și trenul de impulsuri de 100 Hz. 
Valoarea lui R2 trebuie adaptată cu nivelul 
+Ub şi cu valoarea tipică a curentului de co- 
lector prin fototranzistor specificată de produ- 
cător. Pentru tipul TIL111, curentul nu trebuie 
să depășească circa 50 mA. Tipul de optocu- 
plor utilizat în circuit nu trebuie să fie foarte 
critic, dar valoarea lui R1 a trebuit să fie lăsată 
cel mai bine la cei 100 k indicaţi, pentru ca 
dioda să nu intre într-o disipaţie exagerată. 
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1 1 3 Sursă de curent cu amplificator operațional 


O sursă de curent bazată pe un singur 
amplificator operațional este chiar mai puțin 
cunoscută decât combinaţia dintre un amplifi- 
cator operaţional și un tranzistor. Totuși, acest 
din urmă circuit poate genera numai un curent 
unidirecţional și trebuie să conţină o referință 
stabilă capabilă să asigure curentul necesar. 
Circuitul propus aici este diferit de schema obiș- 
nuită a surselor de curent, deoarece are o intrare 
diferenţială adevărată, de mare impedanță. 

Deși în acest circuit se utilizează un număr 
mic de componente, funcționarea sa nu este 
evidentă la o simplă privire. Un exemplu de cal- 
cul poate ajuta la clarificarea funcționării aces- 
tei surse de curent. 

Presupunând că la intrarea 2 sunt aplicaţi 
10 V și la ieșire avem 4,5 V, tensiunea ce cade 
pe R2 este 0,5 V,iarcea depe R4este5V. 
Reamintim că tensiunea de ieșire a unei surse 
de curent este determinată de valoarea rezis- 
tenței externe. Curentul ce o străbate dă naș- 
tere unei căderi de tensiune care nu trebuie să 
fie constantă. 

Când intrarea 1 este cu 1 V mai pozitivă 
decât intrarea 2, pot fi deduse următoarele po- 
tenţiale ale circuitului: 

Intrarea + a amplificatorului operaţional este 
la +9,5 V deoarece pe R2 cad 0,5 V. Amplifica- 
torul operaţional începe să-și regleze tensiu- 
nea de ieșire până ce detectează tensiuni egale 
la intrările sale + sau —. Căderea de tensiune 
pe R! crește astfel de la 0,5 V la 1,5 V, în timp 
a aceea de pe R3 crește de zece ori, adică 
Ajunge la 15 V. Tensiunea de ieșire a am- 
piicatorului operaţional este, prin urmare: 11 — 


1,5 — 15 = -5,5 V. Când se solicită ca tensiu- 
nea de ieșire a circuitului să fie +4,5 V, căde- 
rea pe R5 crește la 4,5 — (-5,5) = 10 V. Întrucât 
R5 = 100R, curentul este 10/100 = 100 mA. 

De asemenea, este posibil să se stabilească 
şi curentul de ieșire al circuitului. Amplificarea 
este 10 (R3/R1), iar tensiunea de ieşire este 
accesibilă pe R5, care suportă, prin urmare, un 
curent de: Ui x 10 / 100 sau Ui/10. 

Acest circuit funcționează probabil cel mai 
bine pe baza amplificatoarelor operaționale de 
putere, cum ar fi tipurile L149 și L150 produse 
de SGS-Ates, care pot suporta curenţi de câțiva 
amperi. Tipul OP50 folosit în schema circuitului 
este adecvat pentru curenți de ieșire relativ 
mici (Imax = 50 mA) și este caracterizat de 
stabilitate și precizie foarte bune. Producătoni/ 
său, PMI, afirmă că această utilizare a amph 
ficatorului operațional este capabilă să suporte 
la fel de bine sarcini rezistive, capacitive sa 
inductive. 

Bibliografie: PMI, Analog Applications Se 
minar 1986: Current transmitter (Howland cu 
rent pump). N 


1 14 Oscilator Pierce 


În iimartm In descrierea din altă parte a 
Sai pantu HC şi HOT bazate pe osci- 

| 44 pentru utilizări până la 20 MHz, 
nai sa concentrează pur și simplu 

„tata cu cuarț care își gă- 


sesc aplicaţii în echipamentele numerice şi * 
sistemele de microprocesoare. Astfel de osci 
toare pot fi realizate numai cu porți HCU, deos 
rece cele HC și HCT au ieșiri cu buftere cara » 
fac de neutilizat în amplificatoarele analogice. 


Schema circuitului este un oscilator Pierce 
construit cu o singură poartă într-o capsulă tip 
74HCUO4. Inversorul funcţionează ca un amplifi- 
cator inversor cu o deplasare de fază de 180%. 
Circuitul poate fi transformat într-un oscilator 
Collpits prin înlocuirea cristalului de cuarț cu o 
bobină. Oricum, ar trebui 
unui cristal de cuart este mai adecvată, deoa- 
race asigură un consum minim de curent și o 
suprimare corespunzătoare a frecvenței celei 
de a treia armonice. În sfârşit, R2 trebuie în- 
locuită cu un condensator de 33 p, dacă osci- 
latorul lucrează peste 4 MHz. 


N1 = 1/6 IC1 = 74HCUO4 
187407 


1 1 5 Alimentare secvențială pentru amplificatoare operaționale 


Mulţi proiectanți stiu că de la proiectul teo- 
"etic şi până la realizarea lui practică pot apă- 
vea multiple probleme. Desigur, nu facem excep- 
e, și un incident pe care l-am experimentat 
cont ilustrează o problemă care prezintă in- 
iwros în a o rezolva. 

Măsurătorile au fost efectuate într-un circuit 
vare conținea câteva tipuri de amplificatoare 
wparaționale NE 5532 care erau alimentate de 
ja o sursă simetrică de +12 V. Când circuitul a 
ost deschis, nu a funcţionat corect. Măsurarea 
bnillor de alimentare a scos în evidenţă că 
vansiunea pozitivă era — 0,6 V în loc de +12 V. 
Vând a fost deconectată numai linia de +12 V 
» apoi iarăși a fost conectată, defectul a dis- 
păr. Decuplând alimentarea și apoi cuplând-o, 
Wwlactul reapărea. Utilizarea altor amplificatoa- 
operationale nu a produs nici o schimbare. 

După câteva cercetări în literatura de specia- 
ata, s-a descoperit că prin comutarea tensiu- 
"or de alimentare simetrice poate apărea o 
amare temporară a polarității. Datorită struc- 
i interne complexe a circuitelor integrate, se 
poata întâmpla ca această inversare de pola- 
"aim să determine activarea componentelor 
bwazite din cip, care vor trece circuitul integrat în- 
wo stare stabilă dar de funcţionare defectuoasă. 

Cartea pe care am consultat-o, /ntuitive IC 
“amps, sugerează că funcţionarea defectuoasă 
ba care am experimentat-o a fost probabil cau- 
14 de un tiristor parazit care, basculat de ten- 


85465 


siunea de alimentare negativă, nu intră în con- 
ducţie suficient de repede. Remediul propus a 
fost să se conecteze două diode la bornele 
liniilor de alimentare, așa cum se poate vedea 
în figură: aceste diode elimină efectiv inversarea 
polarităţii. 

Această soluție simplă a înlăturat cu sigu- 
ranță funcționarea defectuoasă din circuitul nos- 
tru, și este probabil cel mai simplu circuit de 
protecţie din această publicație. 

Bibliografie: 

intuitive IC Opamps 

de Thomas M. Frederiksen 

National Semiconductor Corporation 
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1 1 6 Oscilator de precizie cu cristal 


Când se proiectează oscilatoare cu cristal, 
este un bun obicei să se asigure capacitatea 
minimă a elementului (elementelor) activ(e), 
deoarece orice încărcare parazită a cristalului 
este legată de reducerea stabilităţii totale, într-o 
oarecare măsură. Acesta reprezintă principiul de 
bază al circuitului descris aici, cu toate că 
rezultate bune se pot obține și cu un conden- 
sator suplimentar de sarcină conectat în paralel 
cu capacitatea parazită existentă, dar numai 
dacă se ştie că primul are un factor mic de 
pierderi și un coeficient de temperatură scăzut, 
adică dacă este un condensator de foarte bună 
calitate (și, posibil, greu de procurat). 

Oscilatorul propus aici este de tip Pierce, în 
care cristalul funcționează în modul paralel. 
Intrarea este formată de un repetor pe sursă 
bootstrap, DG MOSFET T1, care are o capa- 
citate parazită de numai 1 pF. Tranzistoarele 
RF T2-T3 sunt montate ca amplificator cascodă. 
Pentru T2 se utilizează un tranzistor de tip 


BF494, datorită capacității sale mici B-E (0,15 pF, 
tipic) care asigură o capacitate de ieșire mică. 
Semnalul oscilatorului este luat de la sursa lui 
T1, separat în T4 şi făcut logic compatibil cu 
ajutorul porţilor N1 + N3. Inductanța optimă a 
lui L1 este aproximată cu L1 = 1/f, unde induc- 
tanța și frecvența sunt în milihenry și respectiv 
megahertz. Exemplu: pentru f = 10 MHz, L1 se 
ridică la 100 pH. Trimerul C2 servește la acor- 
darea precisă a oscilatorului cu cristal pe frec- 
vența necesară. Oscilatorul funcționează bine 
până la aproximativ 20 MHz. 

În sfârșit, deși disipația cristalului nu ar tre- 
bui să ducă la creșterea instabilității, este o 
idee destul de bună să se urmărească ampli- 
tudinea de ieșire pentru a evita activarea dio- 
dei de protecţie a lui T1 și apariția unei insta- 
bilităţi inacceptabile. Dacă este necesar, R7 se 
poate modifica până ce amplitudinea semna- 
lului pe emitorul lui T4 este mai mică de 1 Vw. 


N1.--N32 MIC1= 
7aLs04, 7aWctu)oa 


<sma maneaua! 
ama gaLs0asy 
* 0) 


1 ”g Selector inteligent cu LED 


“În int sia mmicuţ, utilizat — de exemplu — 
la Sinalaeate ++ să lumini din modelismul fe- 
TOVĂGI, fă si aemata două LED-uri poate fi se- 
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lectat fie cu un comutator cu un singur pol, fie cu 
un tranzistor serie, după cum se poate vedea 


în schema circuitului. Observaţi că LED-urile sunt 


A = verde sau galben 


Wimentate printr-o rezistență obişnuită de limi- 
jura În curent, iar comutatorul este conectat în 
varia cu unul dintre LED-uri. 

De ce nu se aprind simultan ambele LED-uri 
And se închide comutatorul? Deoarece, în afară 
im culorile lor, cele două LED-uri diferă și în 
mea ce privește căderea de tensiune în sens 
jwact, prin urmare, când sunt conectate în pa- 
jale, LED-ul care are cea mai scăzută cădere 
|n tensiune ar trebui montat în serie cu comu- 
axul; această configurație duce la aprinderea 
|4D-ului cu cea mai mare cădere de tensiune, 
ici când comutatorul este deschis, și se stin- 
| când comutatorul este închis, moment în care 
midlalt LED se aprinde. Două dintre cele patru 
iute date ilustrează utilizarea unei serii de 


B = LED-uri de aceeași culoare 


C = rosu 


tranzistoare de comutație în locul unui comuta- 
tor adevărat, dar diferența necesită detalieri su- 
plimentare, deoarece aplicarea unei comenzi 
suficiente pe bază este același lucru cu închi- 
derea comutatorului. 

Așa cum se arată, pot fi utilizate şi două 
LED-uri de aceeași culoare, iar diodele serie 
suplimentare au rolul de a crea diferența nece- 
sară dintre căderile de tensiune, peritru a se 
putea diferenția LED-urile care au, desigur, în 
mare, aceeași caracteristică de tensiune închis / 
deschis. În sfârşit, valoarea lui R este stabilită 
din nivelul tensiunii de alimentare și al curen- 
tului tipic de funcţionare pentru LED-uri, care 
uzual este de ordinul a 20 mA pentru ilumi- 
narea maximă admisă. 


1 1 8 Comanda vitezei pentru motoare de c.c. 


araza 


Motoarele simple de c.c. cu magnet perma- 
nent se comportă ca un motor cu alimentare 
separată. Viteza unui motor ideal cu o rezistență 
internă infinit de mică este direct proporțională 
cu tensiunea aplicată, respectiv cu cuplul. Astfel, 
motorul se rotește cu viteza la care tensiunea 
contraelectromotoare (t.c.e.m.) egalează tensiu- 
nea de alimentare. 

Tensiunea c.e.m. este direct proporțională 
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Di'8v max. 


cu forța câmpului magnetic (constant) şi cu vi- 
teza motorului. Prin urmare, în teorie, viteza 
motorului poate fi menţinută constantă cu o 
tensiune de alimentare constantă. Scăderea 
vitezei observată în practică apare datorită că- 
derii de tensiune pe rezistența internă, Ri, a în- 
fășurării armături. Astfel, când motorul este în 
sarcină, consumul său de curent și, prin urmare, 
Vai, cresc, scăzând tensiunea de alimentare 
efectivă. Acest efect poate fi eliminat prin com- 
pensarea lui Ri, care atrage după sine, în prin- 
cipal, măsurarea consumului de curent al moto- 
"ului, raportând-o la căderea instantanee pe Ri 
4 motorului și la creșterea corespunzătoare a 
Menmunii de alimentare. De fapt, aceasta nece- 
4 o sursă de tensiune cu o impedanță de ie- 
pagativă, deoarece aceasta furnizează o 

imi da leșire mai mare când crește sarcina. 
do bază a alimentării necesară aici 
Mă în g. 1. Curentul de sarcină este mă- 

sa n cădere pe rezistența senzor R3. 

n wansler în c.c. pentru acest amplifi- 

aia sursă ca 
e e URR: 
P pi 4 impadanța negativă de ieșire, 


deoarm = în ui caz 
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Div ma. 


s727-2 


Res =-R2R3/R1 

Pentru rezultate optime, această impedanță 
trebuie menținută cât mai egală cu cea a mo 
torului. 

În fig. 2 este dat circuitul practic pentru co: 
manda motorului, ce are ca element de bază 
un amplificator operațional de putere. Tipul L16% 
produs de SGS poate furniza până la 3 A, la o 
tensiune de alimentare maximă de 36 V și, prin 
urmare, este perfect adecvat pentru aplicația 
dată. Condensatoarele C1 și C2 suprimă zgo 
motul produs de tensiunea c.e.m. a motorului 
Totuși, trebuie luate precauții pentru această 
extensie a circuitului, deoarece poate apăras 
imediat instabilitatea. Motorul însuși formeaz; 
deja o sarcină destul de complexă, deoarece 
înfășurarea rotorului în rotație este în principe 
inductivă și rotorul însuși reprezintă o capac 
tate extrem de mare. Componentele pentru sw 
primarea zgomotului cum ar fi R4 și C3 se 
adună la complexitatea sarcinii şi pot contrib: 
la apariția instabilității, care se manifestă pr- 
tendința motorului de a-și inversa alternativ ser 
sul de rotaţie la o viteză relativ mică. De ase 
menea, răspunsul la o schimbare rapidă = 
cuplului de rotație poate fi deteriorat și pc 


apărea oscilații de înaltă frecvență (observabile 
printr-o încălzire excesivă a lui IC1 și / sau R4). 
Când circuitul a fost testat cu o bormașină mi- 
că pentru plăci de circuit imprimat, rezultate mai 
bune au fost obținute prin omiterea lui R4 — C3 
și prin includerea lui C2. Dacă motorul are o 
rețea de suprimare a zgomotului, C2 trebuie 
sliminat, și adăugat R5, pentru a proteja intră- 
ne amplificatorului operațional împotriva tensiu- 
Nilor diferenţiale prea mari rezultate din vârtu- 
"le de tensiune de comutație. Din acest motiv, 
au fost incluse D1 şi D2. 

Semireglabilul P1 este reglat până ce motorul 
rămâne stabil. Supra-compensarea motorului va 
duce la apariția unei mișcări aparent neco- 
mandate. Reglarea lui P1 trebuie realizată când 
motorul nu a atins încă temperatura sa normală 
de funcționare, deoarece autoîncălzirea are ca 
„lect creșterea rezistenței interne. 

Utilizarea unei alimentări simetrice (+18 V 
max.) permite funcționarea motorului în două 


cadrane (sens direct / invers), care poate fi fo- 
losită prin urmare la alimentarea trenulețelor și 
a altor asemenea jucării. Motorul este oprit când 
P2 este fixat în poziție mediană. Masa poate fi 
conectată la bara negativă de alimentare, dacă 
este necesar numai un singur sens de rotație 
(bormaşină pentru plăci de circuit imprimat). În 
această situație, tensiunea maximă de alimen- 
tare este 36 V, asigurând o tensiune mai mare 
pentru motor, astfel încât tipurile de 24 V pot fi 
comandate în acest mod, deși nu este posibil să 
fie oprite total. 

Motorul poate fi protejat împotriva suprasar- 
cinii prin alegerea unei tensiuni de alimentare 
care să determine amplificatorul operațional să 
taie când la ieşire apare curentul maxim al mo- 
torului. În sfârșit, IC1 este capabil să genereze 
un curent considerabil și, prin urmare, trebuie 
montat pe un radiator foarte mare. Curentul de 
repaus al circuitului este de circa 50 mA. 


1 1 9 Comandă pentru motor pas cu pas 


Comanda motoarelor pas cu pas nu este 
vimplă, mai ales când nu se utilizează nici un 
tcuit de comandă proiectat special în acest 


scop. Tipul TEA1012 este un circuit integrat 
pentru comanda motoarelor pas cu pas care 
poate fi utilizat în majoritatea, dacă nu chiar în 
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pași Întreg) în pe jumătate, și curentul este fixat 
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Lista de componente: 


Rezistenţe: 

R1; R2= 10k 

R3; R5; R6; R7; R8; R10=1k 
R4; R9 = 198 


Condensatoare: 
C1; C2 = 2n2 
C3; C5 = 10n 
C4=10p /16V 


Semiconductoare: 

T1; T2; T3; T4 = BC639 

D1 până la D8 inclusiv = 1N4001 
D9 = diodă Zener 25 V; 400 mW 
IC1 = TEA1012 


Diverse: 
Placă de circuit imprimat 86451 


TEA1012 a fost special proiectat pentru co- 
manda motoarelor unipolare pas cu pas, în care 
curentul străbate înfășurarea statorului într-un 
singur sens. Întrucât înfășurările se comportă 
inductiv, curentul prin ele va crește când viteza 
pașilor este mică. Explicaţia este că, în acea 
situaţie, valoarea curentului este determinată 
numai de rezistența ohmică, care este extrem 
de mică. Pentru limitarea curentului, în serie cu 
înfășurările se conectează un circuit de limitare. 
În schemă, curentul prin L1 şi L2 este limitat la 


0,3/R4 şi cel prin L3 și L4 la 0,3/R9. Aceasta 
permite curentului prin înfăşurările statorului să 
le adaptat oricărui tip de motor. 

Tabelul arată în care dintre secvenţe dife- 
Mele faze sunt comandate de pas sau de semi- 
pas, precum și comanda pentru sens direct sau 
invers. Motorul pas cu pas este oprit prin co- 
manda STOP în poziția în care se află. CL este 
intrarea de tact: pentru fiecare impuls, motorul 
se rotește un pas înainte sau un pas înapoi. 


Deoarece intrările CL, STOP, CCW/CW și 


FIH sunt toate compatibile TTL, nu este dificil 
să se conecteze aceste comenzi la un com- 
puter. Rezistenţele R11 până la R14, inclusiv, 
" comutatoarele asociate permit comanda ma- 


12 


nuală a circuitului cu comandă de date. 

Viteza pas cu pas maximă depinde de tipul 
motorului și de constantele de timp de decu- 
plare Tott(1) și Toti(2). 

Literele CW și CCW semnifică sensul acelor 
de ceasornic (direct) şi sensul invers acelor de 
ceasornic (invers), iar intrarea F/H permite ale- 
gerea pașilor: întreg (F) sau pe jumătate (H). 
Deci este posibilă o rezoluție dublă. 

Tensiunea de alimentare a circuitului inte- 
grat poate fi între 4,5 V şi 15 V. Ieşirile lui 
TEA1012 sunt cu colector în gol, astfel încât 
tensiunea de lucru a motorului pas cu pas poate 
fi făcută independentă de tensiunea de alimen- 
tare a circuitului integrat. 


Oscilator cascodă simetric 


Oeneratoarele de tact cu oscilații libere și 
i plotate cu cristal din multe scheme nume- 
a sm bazează de cele mai multe ori pe utili- 


zarea uneia sau mai multor porţi inversoare. 
Oricât de ușoară ar părea utilizarea acestor com- 


ponente pentru construcţia oscilatoarelor fiabile, 
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stabilitatea în frecvența rezultantă nu este, în 
general, așa cum ar fi de așteptat conform da- 
telor principale ale cristalului de cuarț, și aceasta 
se datorează în principal sarcinii capacitive și / 
sau inductive destul de reduse a cristalului la 
rezonanță. 


stabilitatea poate fi îmbunătățită, cu 
un factor între 3 și 5, utilizând inversoare tip 
cascodă într-o configurație simetrică, așa cum 
se poate observa în schema circuitului. Două 
seturi de două MOSFET-uri, cu canal n și p, 
conţinute în circuitul integrat tip 4007UB au fost 
conectate pentru a forma un circuit oscilator cu 
stabilitate ridicată capabil să lucreze la frec- 
venţe de până la 10 MHz, determinate de cri- 
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stalul de cuarț X1, care ar trebui să fie de tipul 
rezonant serie. 

Deoarece impedanţa de ieșire a oscilatoru- 
lui cascodă propus este relativ mare, etajul se- 
parator T1 a fost adăugat pentru a reduce la 
minimum deriva la sarcini de impedanță mică, 
cum ar fi circuitele (LS)TTL. Mai mult, MOSFET-ul 
T1 asigură nivelele bine definite logic sus și jos 
pentru interfața cu (HC)MOS și (LS)TTL. Valo- 
rile lui R4 şi R5 depind de nivelul tensiunii de 
alimentare (Ub), în vreme ce tensiunea la poarta 
2 ar trebui să fie între 4 şi 6 V pentru a atinge o 
excursie de 5 V a nivelului de ieşire. În cazul în 
care oscilatorul trebuie să funcționeze cu o 
tensiune de alimentare de 5 V, poarta 2 a lui 
T1 trebuie conectată direct la +Ub. 


Indicator economic cu LED 


Adeseori este necesar ca un indicator de 
stare fundamentală să aibă un consum minim 
de curent. În circuitul dat, în funcţie de nivelul 
tensiunii de alimentare, un număr de LED-uri 
prin care circulă un curent de numai 10...15 mA 
pot fi cuplate sau decuplate după dorință. Mai 
mult, întregul indicator poate fi închis dacă nu 
luminează nici unul dintre LED-uri. 

Circuitul are la bază sursa de comutație în 
curent T1. Curentul de bază al acestui tranzistor 
este fixat la 15 mA cu ajutorul lui Rx. Valoarea 
acestei rezistențe este calculată cu relaţia: 

Rx = [4x 10'/(Ub-0,7]8 
unde Ub este tensiunea de alimentare în volți. 

Tranzistorul T2 conduce când intrarea inver- 
ului N1 este O logic: când aceasta devine 1 
ge. sursa de curent și, în consecință, indica- 
Îă sunt decuplate. 

Daă intrarea într-unul din etajele de sepa- 
Nm ÎN NA aste 1 logic, LED-ul asociat este 


Mu ma combinaţii LED-FET pot fi adău- 
ma Ma timp cât tensiunea de ali- 

1 pm. Da asemenea, disipația lui 
TA robe mm 4ă intra anumite limite. Pentru 
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T1 poate fi utilizat un BC557B, în domeniul ten. 


siunii de alimentare de 5 ... 18 V. 

Montajul este indicat pentru circuite integrate 
CMOS; dacă sunt utilizate componente din alte 
familii logice, nu uitaţi să ţineţi cont de diferitele 
praguri logice ale nivelelor. 

Reţineți că bufferele trebuie alimentate de 
la aceeași tensiune ca și sursa de curent. 


1 22 Extensor de timp 


Oricine are un hobby fascinant trebuie să fi 
simţit într-un moment sau altul că nu dispune 
de suficient timp pentru acest hobby. Orice cir- 
tuit care vă poate oferi aceste câteva ore în 
plus o dată sau de două ori pe săptămână tre- 
bule, prin urmare, să placă multora. 

Extensorul de timp este un mic circuit care 
poate fi construit în aproape orice ceas digital 
care face ca seara (serile) plăcută(e) să du- 
vaze cu o oră în plus. Cele trei diode, D1 ... D3, 
impreună cu R1, formează o poartă ȘI. D1 este 
vonectată la segmentul g al afișajului cifrei ze- 
lor de ore, iar D2 și D3 — la segmentele e și g 
sia orelor afișate. 

Când ceasul arată ora 22,00, linia comună 
intre D1 ... D3 devine 1 logic, deoarece cele 
|ai segmente la care sunt conectate diodele 
sunt „alimentate“. Aceasta înseamnă că T1 
vonduce și semnalul de tact al ceasului digital 
male împărţit la 2. Ceasul merge atunci numai 
vu jumătate din viteză, astfel încât îi vor trebui 
Wouă ore pentru a arăta ora 23,00. 

Pentru ca circuitul să funcționeze corect, 
malo important ca semnalul de tact să fie divi- 
ja! exact la 2, și aceasta înseamnă că rezis- 
janțele R2 și R3 trebuie să fie tipuri de 1%. 
Acesta este şi motivul pentru care se utilizează 
55170 ca poartă de comutare; acest MOSFET 
hu are tensiune de saturație. Utilizând un tran- 
tor normal, cu o anumită tensiune de satu- 
Abe, nu se va putea diviza semnalul de tact 


A = afişaj pentru zeci de ore 
B = afişaj pentru ore 


exact cu doi, astfel încât ceasul va merge înainte 
sau va rămâne în urmă cu câteva minute în 
câteva zile! Circuitul, așa cum este proiectat, 
se pretează pentru afișaje cu anod comun; dacă 
trebuie utilizate afișaje cu catod comun, se 
inversează pur și simplu conectarea diodelor 
D1..03. 


1 23 Comparator cu fereastră de urmărire 


Uiilizarea circuitelor comparatoare în multe 
wpacte diferite și realizări practice este obiș- 
mă pentru o mare varietate de sisteme de 
„wmandă electronică și de măsurări. În mod 
snult, tensiunea de la un dispozitiv senzor 
wa aplicată unui comparator care, așa cum o 
wă și denumirea, compară nivelul măsurat, 
"n, cu o referință fixă, Uret, și generează o 
a negativă (0) sau o ieșire pozitivă (1) când 
in = Uref şi, respectiv, Uin > Uref. Un com- 


parator cu fereastră poate fi realizat prin co- 
nectarea a două comparatoare cu nivele de re- 
ferinţă diferite, care delinesc limita superioară 
și cea inferioară pentru domeniul de comutare. 

În practică, aceste referințe sunt în mod obiș- 
nuit reglate cu semireglabile, pentru a dimen- 
siona fereastra după necesități. Totuși, această 
configurație face imposibilă deplasarea auto- 
mată a ferestrei în sus sau în jos, în funcție, 
de exemplu, de condiţiile de luminozitate ale 
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A1, A2 = 1/21C1 = LM324 


D3..D5 = 1N4148 


mediului ambiant, care trebuie măsurate cu o 
fotorezistență. 

Circuitul nu are pragurile de basculare fixe, 
ci își ia referințele din semnalul măsurat, astfel 
încât modificările lente ale acestuia vor deter- 
mina fereastra să le urmărească. 

Condensatoarele C1 de Ia intrarea inversoa- 
re a lui A1, și C2 de la intrarea neinversoare a 
lui A2 stochează tensiunea de intrare. Când 
tensiunea de la intrarea neinversoare a lui A1 
crește, acest amplificator operațional basculează. 
Intrarea inversoare asociată întârzie această 
schimbare din cauza întârzierii introduse de 
bondensator. LED-ul D1 se aprinde. Procesul 
sie similar în secţiunea A2 a circuitului, când 
jansiunea de intrare scade. Acest lucru este 
Înca da aprinderea LED-ului D2. 

- nodlale D3 și D4 formează o funcţie SAU 
3 activa un circuit de comandă simplu 

Wim, ralizat cu T1. Releul este anclanșat 
14 dotectează o schimbare rapidă a 

în maro. Calitatea circuitului de a 

uomuni variabile la intrare îl reco- 

po zarea în alarmele împotriva 

m 9 1 Câmwva configurații de con- 
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arazia 


tacte R13 - S1 - R14 pot fi conectate în serie și 
la intrarea comparatorului cu fereastră. Releul 
de alarmă Re1 este activat când fie S1 este 
deschis, fie S1 - R14 sunt scurtcircuitate. Pentru 
a împiedica hoţii să păcălească alarma, R14 
trebuie fixat în S1, deoarece nu apare nici un 
semnal de alarmă dacă este scurtcircuitat 
numai S1. 

Sensibilitatea comparatorului de urmărire 
cu fereastră este definită de rapoartele R2/R3 
și R5/R6. Valorile componentelor corespunză- 
toare indicate în schema circuitului dau raportul 
1 : 100, astfel că, de exemplu, o schimbare 
rapidă de 30 mv este detectată când tensiu 
nea de intrare este 3 V. Sensibilitatea depinde 
și de tensiunea de intrare. Deși, în principlu 
circuitul poate accepta orice intrare între O V şi 
nivelul tensiunii de alimentare, circuitele integrate 
utilizate asigură o funcționare optimă numai 
când sunt comandate între 1 și Ub — 1 volt. 

Comparatorul de urmărire cu fereastră este 
alimentat — de preferință — cu o tensiune între * 
şi 15 V. Consumul său de curent, inclusiv a! 
LED-urilor, dar exclusiv al releului, este de max 


10. mA (rețineţi că releul poate fi alimentat separal, 


1 24 Linii de transmisie pentru circuite TTL 


Deși conexiunile cu cablu între circuite TTL 
nu sunt în mod obișnuit atât de critice ca ace- 
loa pentru aplicaţiile RF de exemplu, este încă 
bine de reflectat asupra acestui subiect, deoa- 
ce, adesea, se întâmplă lucruri ciudate când 
d linie de transmisie TTL nu este corect termi- 
nată. În particular, această discuţie este despre 
Wwrminaţia cablului coaxial și a cablului tip pan- 
gică. Ultimul este frecvent utilizat pentru coman- 
a intrărilor compatibile Centronics. 

Un cablu coaxial utilizat în mod obișnuit este 
HG59B/U, care are o impedanță caracteristică de 
75 Q și o întârziere de propagare de 5 ns/m. 
Cu timpi de creștere și de descreștere a sem- 
nalului de 4 ns, cablul poate fi considerat lung, 
“n punct de vedere electric, dacă depășește 
40 cm. Una dintre cele mai obișnuite terminații 

Wiizate pentru comanda unui cablu coaxial 
lung la o poartă LSTTL este dată în fig. 1. 
Această construcție este inadecvată pentru un 
“wor de bus HCT, deoarece terminația asigură 
» slabă adaptare a impedanţei și necesită o 
„pabilitate a curentului transmis de 20 mA. 
1n circuit terminator improvizat este dat în fig. 2: 
wasta asigură o transmisie sigură a semna- 
"i prin cabluri până la 15 m. Observaţi că re- 
Wmanța pull-up de 1 kQ este necesară numai 
And driver-ul este o poartă cu colector în gol 
au un buffer. 

Cablul tip panglică plată introduce adesea 
Walonie considerabilă între fire, mai ales când 
ve iermină în porți HC(T), care formează o im- 
mdanţă mare de intrare. În general, un cablu 
1 panglică plată nu ar trebui să fie mai lung 
n 50 cm, dar sunt posibile trasee mai lungi 
"d cablurile individuale sunt separate prin 


fire legate la masă (1,8 m max.), sau când fie- 
care cablu este terminat cu o rezistență pull-up 
de 1 kQ2 (1,2 m). O combinaţie a acestor metode 
face posibilă utilizarea cablurilor tip panglică 
plată cu o lungime până la 2 m, dar acest lucru 
se poate obține și cu fire puse la masă — vezi 
fig. 3. Utilizarea combinată a acestei rețele ter- 
minatoare împreună cu fire împământate din 
cablul tip panglică ar trebui să permită o lun- 
gime de circa 5 m a cablului. 


1 25 Circuit pentru acordarea etajelor AF de putere 


Vaje de ieșire audio simple, economice ca 
i da cost, cum ar fi de exemplu acelea care 
Wiumază circuitele integrate hibride din seria 
vin. pot fi îmbunătăţite într-o manieră simplă 
mor la distorsiuni, zgomot și tensiune de 
viat. În acest scop, amplificatorul de ieșire este 


inclus în bucla de reacţie a unui amplificator 
operaţional. În fig. 1 este dată construcţia unor 
amplificatoare inversoare de ieșire, iar în fig. 2 
sunt date cele neinversoare (situaţia normală). 

În calculul obținerii noului câștig al amplifica- 
torului de ieşire, determinat de R1 și R2, s-a 
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presupus că LF356 furnizează un semnal nedis- 
torsionat de 5 Vef; rețineţi și că, pentru a preveni 
distorsiunile, acest tip de amplificator operațional 
trebuie să lucreze pe o sarcină nu mai mică de 
5 kiloohmi. 

Pentru o putere de ieșire de 50 W pe 4 ohmi, 
etajul de ieșire trebuie să furnizeze o tensiune 
U = PR = 14,2 Vef. Dacă amplificarea etajului 
este 3, amplificatorul operaţional trebuie să 
genereze 4,73 V. Pentru configurația din fig. 1, 
valoarea lui R2 este, prin urmare, R2 = 3R1, în 
timp ce pentru cea din fig. 2, R2 = 2R1. Obser- 
vaţi că, în ambele versiuni, trebuie modificată 
numai valoarea lui R1. Amplificarea totală poate 
fi calculată din raportul lui RA și Ra, după cum 
urmează: A = (RA + Rs) / Ra. Mai mult, datorită 
impedanței de sarcină a amplificatorului 
operaţional, R1 > 10 K (fig. 1); R2 > 10 .k (fig. 2); 
RA >108;şi Re >10Q (fig. 1 şi 2). 

Pentru a compensa tensiunea de offset a 
amplificatorului de ieșire, condensatorul de in- 
trare trebuie înlocuit cu un scurtcircuit. Conden- 
satorul în serie cu R1 din fig. 2 trebuie de 
asemenea scurtcircuitat. Limita inferioară a frec- 
venței pentru întregul circuit este prin urmare 
determinată de Ca = 1/2xfiimR. Tensiunea de 
offset este, în acest caz, mai mică de 3 mV, cu 
condiția ca și RA și Rc să fie egale cu, sau mai 
mari ca, 100 kQ. Când este necesară o preci- 
zie mai mare, P1 poate fi utilizat pentru regla- 
rea offset-ului exact la 0 V. 

Pentru a asigura ca nici o tensiune continuă 
să nu existe la noua intrare a amplificatorului, 
condensatorul C trebuie să aibă valoarea Cc = 
1/MimRc. 

Deoarece amplificarea etajului de ieșire a 
lost redusă la 3, factorul său de reacţie a cre- 
scut, lar distorsiunea a scăzut. Reacţia suplimen- 
Iară a lui LF356 reduce chiar mai mult distor- 
juna. O reducere globală a distorsiunii de la 


5 mult timp în urmă, când semicon- 
rau încă destul de scumpe, era 
94 îi un tranzistor să îndeplinească 
mă mi e singură funcţie. Deși nu mai 
oaia din vomslderente de preț de cost, 
Incă mat să aci astfel de lucruri — și 
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26 Oscilator cu două frecvențe 


1% la 0,1% este tipică. Din păcate, reacţia modi 
ficată are ca efect o modificare a stabilităţii 
Dacă există tendinta de intrare în oscilație, pri 
mul lucru care trebuie făcut este de a aduce 
limita superioară a frecvenței înapoi la valoarea 
ei anterioară cu ajutorul lui Cv = 1/2nfiimRa 
Dacă tendința persistă, trebuie utilizate conden 
satoarele Cx: valoarea lor este cuprinsă între 
100 pF și 1 nF. Prototipul nostru (utilizând a 
cuite integrate STK) a funcționat satisfăcăto 
fără Cx sau Cr. 


acestea își pot avea încă întrebuințare! 
Circuitul prezentat aici este un oscilator L! 
care își schimbă frecvența prin inversarea te 
Siunii de alimentare. 
Când tensiunea de alimentare este pozitivi 
D1 conduce și scurtcircuitează L1C1. Oscilaţi= 


sunt, în această situație, menținute de cristalul 
XL2 și de L2C2. Punctul de funcţionare în c.c. 
aste fixat cu P1 într-o manieră care asigură un 
bompromis între pornirile corecte ale oscilato- 
tului şi distorsiunile scăzute ale semnalului de 
Ieşire. 

Când polaritatea tensiunii de intrare este 
inversată, tranzistorul T1 lucrează în modul său 
inversat, adică sunt interschimbate funcţiile emi- 
brului și colectorului. Aceasta înseamnă că am- 
pliicarea este micșorată dar, desigur, pentru a 
lucra, un oscilator are nevoie de o amplificare 
puțin mai mare ca unu. Cristalul XL2 și L2C2 
sunt efectiv scurtcircuitate de D2 și frecvența 
sate acum determinată de cristalul XL1 și L1C1. 
Circuitul este adecvat pentru a fi utilizat ca, de 
womplu, comutator BFO între USB şi LSB. 

Cristalele pot avea valori de până la 1 MHz. 
Consumul de curent în ambele moduri de funcțio- 
nare nu depășește 45 mA. 

După o idee din Master Handbook of 1001 
Fisctronic Circulits. 


127 bistabii cu două porți 


Probabil de neegalat în ceea ce privește 
+mplitatea lui în funcţionarea digitală, acest 
wcuit poate servi ca o comandă cu un singur 
un pornit / oprit ce poate fi inclusă într-o mare 
vwiatate de scheme electronice. Funcționarea 
mabilului propus este înțeleasă mai bine dacă 
va presupune că intrarea inversorului trigger 
mit N1 este la nivel logic sus; ieşirea lui N2 
va 1, prin urmare, tot sus. S-a observat că da- 
mă nivelului jos de ieșire al lui N1 conden- 
vw mul este descărcat. Prin urmare, apăsarea 
nului trece intrarea lui N1 pe nivel logic jos, 
imarminând bascularea bistabilului; conden- 
vmul este încărcat prin rezistența de 1 M şi 
"tul își va schimba din nou starea la ur- 


s d N1...N2 = 4/3 101 = 40106 
La: 9 Ron N N2 


26472-1 


mătoarea acţionare a butonului. Valorile indicate 
pentru rezistență au fost găsite pentru a oferi 
stabilitatea optimă, deoarece utilizarea inver- 
soarelor CMOS ca trigger Schmitt este esen- 
ţială pentru o funcţionare corectă. 


1 28 Generator de tact reversibil 


În apariţiile anterioare Summer Circuits ale 
wii Elektor Electronics au apărut diferite 
ama de generatoare de tact și această tra- 


diție este menținută prin circuitul dat aici care, 
spre deosebire de alte circuite, furnizează o in- 
dicație reversibilă, precum și un semnal drept- 
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unghiular într-un domeniu larg de frecvenţe: 0 Hz 
până la câţiva kHz. 


Şi semnalul de ieșire şi indicaţia U/D sunt 
comandate de un singur potențiometru. Dacă 
acesta este poziționat pe mijlocul cursei sale, 
nu se întâmplă nimic; rotind potenţiometrul în 


sensul acelor de ceasornic, ieșirea U/D va avea 
nivel logic sus, iar frecvența semnalului de ieșire 
crește cu rotirea în continuare, în același sens, 
a lui P1. Același lucru se petrece și la rotirea în 


sensul invers acelor de ceasornic, U/D fiind la 
nivel logic jos. 

În principiu, funcţionarea circuitului este ur- 
mătoarea. Amplificatoarele operaţionale A1 şi 
A2 formează împreună un generator de undă în 
tinți de terăstrău / dreptunghiulare. Frontul des- 
imacător al tensiunii în dinţi de ferăstrău are o 
urală fixată de circa 200 us, determinată de 
prin D4. Timpul de creștere depinde de 
noa pe cursorul lui P1. Cursorul lui P2 
sal pentru o tensiune puțin mai mare de- 
ma da pe cursorul lui P1 când acesta este 
la mijlocul cursei sale. În aceste con- 
3 va aprinde LED-ul STOP. Dacă P1 este 
mau direcție, tensiunea pe R1 creşte și 
Wooaraa unui curent mic prin R2. 
mart pam urmare, frecvența de ieșire, 
piipotoa cu poziția cursorului lui P1, 
bas sata valabil numai într-un do- 
mai ne awență, Dacă tensiunea pe 
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numără ti 


R2 depășește circa 0,6 V, D1 conduce și co: 
nectează R3 în paralel cu R2. D2 şi D3 fac 
același lucru pentru R4 la circa 1,2 V; această 
metodă face ca frecvența oscilatorului să fie o 
funcţie exponențială de tensiune, fixată cu P! 

configurația asigură un domeniu de frecvențe 
de ieșire considerabil pentru oscilatorul A1-A2 

Împreună cu unul sau mai multe module de 
numărătoare universale (vezi Elektor Electronics 
martie 1985) generatorul de tact propus aici poa 
te oferi o bună alternativă pentru binecune 
scutele comutatoare în cod BCD; valoarea fixat: 
pentru potențiometru este prezentă la ieșiri 
Q1 ... Q4 ale lui IC2, și este vizibilă pe w 
display cu șapte segmente. 

U/D şi ieșirea de tact ale generatorului de 
sunt conectate la punctele corespunzătoare ai 
modulelor, aşa cum a fost explicat în articol: 
menționat mai sus, dar nu uitaţi să remarce 


tensiunile diferite de alimentare pentru gene- 
ratorul de tact și modulul numărător; păstraţi 
țoate punctele marcate +5 V la această ten- 
siune, cu excepţia pinului de alimentare al lui 
LM324 și al lui R14 și R15, care sunt conec- 


tate la alimentarea de +12 V a modulului nu- 
mărător. Consumul de curent al generatorului 
reversibil de tact propus aici este mic, adică în 
jur de 10 mA. 


1 29 Comandă pentru numărător reversibil 


Numărătorul reversibil binar sau în cod BCD 
ste un montaj obișnuit, întâlnit în circuite nu- 
merice de diverse nivele de complexitate. Nu- 
mărătorul reversibil face exact ceea ce indică 
numele său; numără în sens direct sau invers, 
In funcţie de nivelul logic aplicat la intrarea de 
comandă corespunzătoare și activează forma 
de bit de ieșire corespunzătoare la fiecare tran- 
zițle a impulsului detectată de intrarea de tact a 
circuitului integrat. 

Circuitul simplifică comanda numărătoarelor 
wversibile prin aceea că permite utilizatorului 
A apese un buton pentru a incrementa starea 
'eșirii numărătorului, în timp ce alt buton este 


pentru decrementare. Fiecare dintre butoanele 
basculante este conectat la un bistabil realizat 
cu două porți (N1-N2 şi N3-N4) care generea- 
ză un mic impuls la ieșirea sa când este apă- 
sat butonul corespunzător. N8, care este utili- 
zat ca poartă SAU, primește impulsurile de ba- 
sculare şi împreună cu N7 furnizează la ieșire 
impulsul "de tact pentru numărătorul reversi 

Bistabilul N5-N6 urmărește modul de numă- 
rare selectat și generează nivelul logic cores- 
punzător la intrarea numărătorului reversibil. 
Ar trebui remarcat că destinația nivelului logic 
a intrării reversibile în cipul numărător poate fi 
diferită de la tip la tip; prin urmare, poate fi ne- 


N4...N8 = 74LS279 


je 
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cesar să se inverseze tastele SUS și JOS. 
Utilizarea circuitelor integrate numărătoare 
cu schimbarea stării la trecerea impulsului ne- 
gativ de tact este de preferat pentru acest mon- 
taj, deoarece bistabilul N5-N6 basculează co- 
respunzător la trecerea impulsului de tact po- 
zitiv (vezi fig. 2). Oricum, un dezavantaj minor 
al utilizării numărătoarelor reversibile comandate 
de frontul negativ constă în faptul că circuitul 


reacționează la eliberarea și nu la apăsarea bu- 
toanelor SUS și JOS. 

În sfârșit, utilizarea tipului 74LS279 nu este 
în nici un caz obligatorie; o combinaţie de alte ti- 
puri de circuite integrate TTL ce conțin porţile 
NAND necesare ar trebui să lucreze la fel de 
bine, dar nu uitaţi de poarta NAND cu trei in: 
trări — NB! 


1 30 Temporizator versatil 


La prima vedere, circuitul permite programa- 
rea arbitrară a șapte ieşiri într-o serie de nu 
mai mult decât 2048 (2") pași. Mărimea treptei 
poate fi fixată după necesităţi. Baza de timp este 


obținută din tensiunea de rețea. Tranzistorul 
T1 produce o undă dreptunghiulară din tensiu- 
nea de rețea aplicată pe baza sa. Această 
tensiune dreptunghiulară este divizată cu 10 în 


IC4 = NI-Na = 4093 
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IC1, astfel încât frecvența semnalului la intra- 
rea de tact a lui IC2 este 5 Hz. Circuitul IC2 ser- 
vește ca numărător de adrese pentru EPROM-ul 
de tip 2716. Aceasta înseamnă că IC2, după o 
resetare, numără în sens crescător de la 0 şi 
parcurge adresele succesive din EPROM. Cir- 
cultul |C2 are douăsprezece ieșiri care ar per- 
mite utilizarea tipului 2732 (4096) pași dar, din 
motive practice și financiare, aici este utilizat 
un tip 2716, deoarece în mod normal sunt su- 
licienți 2048 pași. 

leșirile EPROM-ului sunt separate de o ma- 
trice Darlington, IC5, astfel încât șapte ieșiri de 
comutație sunt accesibile furnizând 500 mA la 
jansiunea maximă de 50 V. A opta ieșire con- 
|ine bitul de oprire care oferă facilitatea opririi 
programului dacă acesta este mai mic de 2048 
pași. 

Circuitul de pornire-oprire are la bază bista- 
bilul N3-N4. Când alimentarea este cuplată, 
02 determină ca bistabilul să fie resetat din 
marea stop. Aceasta înseamnă că atât divizorul 
IC1 cât și numărătorul IC2 sunt în poziția „zero“. 
Prin urmare, prima adresă din EPROM trebuie 


să aibă un conținut neutru, deoarece este adre- 
sată în starea de stop și astfel apare la i 

Bistabilul este setat și ambele resetări şter- 
se când se apasă butonul de start. Circuitul IC 
începe atunci să divizeze, iar IC2 începe să 
numere. Cu această bază de timp, conţinutul 
programat de adrese succesive va apărea la 
ieșirea bufferelor la intervale de 0,2 s. Numă- 
rarea continuă până apare la pinul D7 al 
EPROM-ului un bit de stop, sau până ce este 
apăsat butonul de stop S1. Dacă este necesar, 
poate fi obținută o funcţionare HOLD prin co- 
nectarea unui comutator în paralel cu con- 
densatorul C1, care permite decuplarea bazei 
de timp. 

Cuplarea unei ieşiri specifice a ... g necesită 
numai lăsarea neprogramată (logic sus) a pozi- 
ţiei bitului corespunzător din EPROM; progra- 
marea unui 0 dezactivează ieșirea corespun- 
zătoare. Bitul de stop lucrează cu logică ne- 
gativă: prin urmare un O determină oprirea. 

În sfârșit, baza de timp poate fi adaptată 
pentru fixarea frecvenței de pas dorite și a 
preciziei. 
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Convertor tensiune-curent 


ma 

îi = 7aveaaneo 
- +: 

m marii 

9 le/Um sim 


Convertorul propus aici (denumit și sursă 
e curent comandată în tensiune) se bazează 
"umai pe un amplificator operațional și asigură 
„n curent spre sau de la masă, care depinde 
1 tensiunea de intrare. Montajul poate transtor- 
a atât tensiuni negative cât și pozitive în cu- 
venii negativi (dinspre masă) și, respectiv, cu- 
ani pozitivi (spre masă). 

Când pentru A1 se utilizează un tip 741 sau 
543140, Rv= 1 k şi R = 10k, Uin = 210 V max; 
îl = —20 mA max.; gm= —1 mS. Desigur, dacă 
„ala necesar, se poate schimba oricare, sau 


toate aceste valori, utilizând alt amplificator 
operațional și modificând valorile rezistențelor. 
Curentul de ieșire maxim este întotdeauna de- 
pendent de amplificatorul operaţional utilizat. 
Pentru ca modificările să fie sigure, se pot 
dovedi utile următoarele formule: 
= U- = (Uin — Uout) / 2 + Uout 

U0 = 2[(Uin — Uout) / 2 + Uout] = Uin + Uout 

Iv = Uin /Rv 

lout = Ry + In = Uin / Rv + (Uin— Uout) /2R 

Dacă R>>Rv (cazul uzual), lout = Uin / Rv. 
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1 3 2 Suflați asupra sintetizatorului! 


Circuitele pentru producerea muzicii electro- 
nice sunt comandate de obicei de comutatoare 
cu clape. Nu numai că tastaturile oferă cea mai 
simplă soluţie tehnică pentru producerea schim- 
bărilor rapide ale tonurilor, reproductibile într- 
un domeniu larg de frecvențe, dar ele se 
bucură de o popularitate imensă pentru că se 
consideră a fi mai ușor să înveți să cânți la ele 
decât la instrumentele cu coarde sau de suflat. 

Din acest motiv, nu am încercat să creăm 
un oboi, flaut sau clarinet electronic cu acest 
circuit. In orice caz, complexităţile tehnice aso- 
ciate acestor instrumente vor face prohibitive 
din punct de vedere al costului (foarte ridicat) 
variantele lor electrofonice. 

Aşa că, ceea ce am realizat aici este o facili- 
tate relativ simplă de conversie a puterii de su- 
fiare într-o tensiune analogică proporțională, în 
care volumul sintetizatorului muzical poate fi co- 
mandat; tonul rămâne comandat de la comu- 
tatoarele cu clape. Fără îndoială, mulți dintre 


dumneavoastră, cititori ingenioşi, veți fi capabili 
să concepeți diferite alte aplicaţii ale con- 
vertorului. 

Circuitul nu funcţionează direct de la expi- 
raţie, ci din zgomotul generat de aceasta. Un tub 
subțire, flexibil, la care poate fi atașat un muștiuc, 
conduce într-o cutie închisă în care au fost fixate 
nu numai circuitul, ci şi un microfon ieftin. 

Zgomotul recepționat de microfon este ampli- 
ficat în IC1, a cărui amplificare poate fi reglată 
cu P1 și, în consecință, redresată de IC2-D1-D2. 
Un filtru activ trece-jos elimină majoritatea de- 
nivelărilor tensiunii de ieșire. 

Pentru a păstra circuitul pe cât de simplu po- 
sibil, am optat pentru un compromis între sensi- 
bilitate și variațiile de la ieșire: relația între aceste 
două proprietăţi poate fi reglată cu P2. 

Dacă aveţi un osciloscop cu baleiaj lent, 
calibrarea convertorului nu ar trebui să ridice 
probleme. 

Mai întâi se reglează valoarea lui P1 astfel 


15V 
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încât, tensiunea de ieșire, la o suflare puternică 
În tub, să nu determine comanda maximă (de- 
pendentă de sensibilitatea instrumentului care 
urmează). 

Apoi se reglează P2 astfel încât semnalul 


de ieșire să fie relativ fără ondulaţii, în timp ce 
convertorul reacționează încă la răsuflare nor- 
mală. Cel mai bine ar trebui prevăzut aici un 
filtru în trepte, dar acest lucru ar crește prețul 
de cost. 


1 33 Limitator de sunete disco 


Valoarea zgomotului dintr-o discotecă este 
“rect proporțională cu nivelul sonor al acestuia. 
Circuitul propus aici nu poate fi invalidat de către 
fisc-jockey deoarece este construit în interiorul 
amplificatoarelor de ieșire utilizate în discoteci. 
Yuncţionarea sa este efectiv amuzantă: dacă 
mwvelul de sunet preselectat este depă: 
isa amplificatorului este scurtcircuitată pentru 
“Meva secunde. Orice disc-jockey căruia i s-a 
mMâmplat de câteva ori acest lucru — va re- 
nunța rapid să mai încerce să depășească ba- 
Mera de sunet. 

Amplificatorul de putere este conectat la in- 
area de măsură a circuitului dat (C1). Acest 
vemnal este aplicat prin P1 (care fixează volu- 


mul maxim) unui filtru trece-jos R4-C2 și bufte- 
rului IC1. In cazul intrărilor de linie, acest ampli- 


ficator operațional poate da un câștig de 20 dB 
prin omiterea legăturii la bornele lui R2. 
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Semnalul de Ia filtrul trece-jos este redresat 
(semiundă) de IC2 și IC3. Tensiunea continuă 
rezultată este aplicată la A1 și A2 care o com- 
pară cu două tensiuni de referință obţinute de 
la divizorul de potențial R8-R9-R10. Când este 
depășit primul prag, D5 se aprinde pentru a 
avertiza că nivelul maxim de sunet a fost aproa- 
pe atins. Când nivelul sunetului crește în această 
situație cu 6 dB, basculează și A1 care, la 
rândul său, basculează monostabilul ICS. 

Semnalul de intrare în amplificatorul de pu- 


tere (prin C9, R16 şi P2) este în acest caz 
scurtcircuitat la masă prin T1. Rezistenţele R14 și 
R15 și condensatorul C8 elimină orice „clicuri“ in 
difuzoare. 

Puterea circuitului dat poate fi obținută de 
la amplificatorul de ieșire. Tensiunea de alimen- 
tare, în mod normal, suficient de mare. este re- 
dusă aici la +15 V, de două tranzistoare com: 
plementare de putere. Consumul de curent al 
circuitului este circa 40 mA. 
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Montaj fuzz pentru chitară 


Cutie fuzz, fuzzer sau orice altă denumire 
folosim pentru aparatul de comandă a distor- 
siunilor sunetului unei chitare este un acceso- 
riu binecunoscut în domeniul electrofonic 
interesează atât muzicienii cât și electroniștii 
amatori. 

Majoritatea aparatelor fuzz sunt configurații 
wmpla de amplificatoare operaționale cu câteva 
Jorma de comandă pentru nivelul maxim de in- 
Vara, care determină gradul de supracomandă 
i semnalului de intrare pentru chitară şi, în 
|Bisacinţă, cantitatea de distorsiuni audibile, 

mile în general ca obiect „sunet“, şi pe 
muzicianul îl are în minte ca fiind cartea 
sin 4 personală în domeniul muzical. 

Amsta pate probabil unul dintre puținele 

Ha ca asigură facilităţi de tăiere si- 
ve poata i comandată, ceea ce înseam- 

Dă mita piu amplificarea nedistorsionată 

N miră smparat pentru semiunda (semi- 
sin wa ati! negative cât și pozitive, 
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ale căror vârturi pot fi tăiate cu tranzistoarele 
şunt T1 și respectiv T2, prevăzute fiecare au 
propriul său potențiometru de comandă a nive 
lului de tăiere (P1; P2). Tranzistoarele, când sunt 
comandate, transmit semnalul de la intrarea 
amplificatorului operațional IC1 la bara de ter 
siune pozitivă sau la masă, înainte ca buffer 
IC2 să poată trece sunetul „distorsionat“ fuzzy 
al chitarei spre amplificatorul conectat. 

Semireglabilul P3 determină amplificarea 
minimă a aparatului fuzz; nivelul dorit poate * 
reglat cu P4 rotit în poziția de rezistență mir 
mă, Apoi P4 este reglat să ajusteze nivelul ma 
xim de intrare al sunetului așteptat de la chitară 
P3 și P4 pot fi apoi reglate alternativ pentru + 
nimeri compromisul corect între aceste două 
nivele de semnal. 

In sfârșit, rețineţi acel comutator bascula 
cu trei căi care asigură scurtcircuitarea uşoak 
a fuzzer-ului în timpul deconectării simultane = 
prevăzut pentru a proteja bateria. 


1 35 Limitator pentru chitară 


Caracteristica de bază a unei corzi poate fi 
snalizată ca o creștere abruptă, un impuls sub 
iwmă de ac, cu o cădere aproape exponen- 
jală - vezi fig. 1. Această caracteristică parti- 
wară de amplitudine poate fi reprodusă cu fi- 
Walitate de un amplificator care lucrează mult 
„ub limita de suprasarcină, și, astfel, mulţi chi- 
wisii ştiu că rezultatele, în general, sunt prea 

Juba în ce privește nivelul de sunet. Astfel, 
wunci când se dorește un volum mare, distor- 
„ile ajung la un nivel inacceptabil. Cu toate 
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acestea, neajunsul de mai sus este ușor re- 
mediat cu ajutorul unui compresor sau limitator 
bine reglat, sunetul putând astfel să piardă din 
agresivitate. De la montajul pe care-l propunem 
se pot aștepta rezultate mai bune decât de la 
cele mai multe limitatoare, deoarece el devine 
activ numai în domeniul superior al caracteristici 
dinamice. 

Câștigul preamplificatorului realizat cu aju- 
torul lui IC1 se poate regla cu P1. Intrarea in- 
versoare a amplificatorului operațional este le- 
gată la masă prin joncțiunea drenă-sursă a unui 
tranzistor FET cu canal n, T1, care funcționează 
în acest montaj ca o rezistență controlată în 
tensiune, ce este comandat cu o tensiune de 
poartă negativă obținută de la semnalul de ie- 
șire al limitatorului. Câștigul amplificatorului 
operațional este astfel invers proporțional cu 
tensiunea de poartă a FET-ului, a cărui rezis- 
tență drenă-sursă se micșorează atunci când 
tensiunea de poartă devine mai negativă. Re- 
țeaua R5-C4 reduce în mod efectiv distorsiunile 
datorate acţiunii de reglare a FET-ului. Este 
posibil să fie necesară redimensionarea com- 
ponentelor R5 și C4 pentru a compensa to- 
leranța de construcţie a FET-ului — folosiți un 
osciloscop și un generator de funcţii pentru a 


găsi valorile optime pentru aceste componente 
atunci când montajul este reglat să lucreze la 
un grad maxim de compresie. 

Limitatorul este foarte ușor de reglat. Aplicaţi 
un semnal de intrare de 1 kHz cu o amplitu- 
dine de 150 mV, urmărind semnalul de ieșire 
cu un osciloscop. Reglați P1 astfel încât să ob- 
ţineţi maximul de amplificare cu distorsiuni ne- 
semnificative. Creșteţi amplitudinea de intrare 
la 300 mV: aceasta este ca și cum am dori să 
provocăm niște distorsiuni observabile. Rotiţi 
înapoi P1, cu grijă, până când distorsiunile sunt 
reduse la un nivel acceptabil. În unele cazuri, 
când distorsiunile rămân prea mari indiferent 
de reglajul lui P1, trebuie să înlocuim pe T1, 
deoarece tipul BF256C prezintă un spectru 
larg de toleranțe al parametrilor. 

Limitatorul propus lasă domeniul inferior al 
caracteristicii nemodificat, în timp ce realizează o 
compresie ușoară a amplitudinii de vârt a sem 
nalului de intrare. Reglat perfect, montajul nu 
va suferi de binecunoscutele efecte colaterale 
cum ar fi „zgomotul de respirație“ şi de tăiere 
care apar frecvent la alte montaje, în timp ce 
permite amplificatoarelor de chitară să fie co- 
mandate cu 3 dB în plus fără a se produce dis: 
torsiuni apreciabile. 


1 36 Dinţi de fierăstrău melodici 


Chiar și în această eră a programărilor, a 
sintetizatoarelor polifonice, interesul pentru in- 
strumentele monofonice cu clape, simple, încă 
mai rezistă. Mulţi posesori de instrumente 
FORMANT sunt încă încântați de ele, probabil 
datorită faptului că este primul sintetizator rea- 
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lizat în atelierul propriu, și încă sunt în cău 
tarea de noi circuite pentru a genera sunete 
exotice. Pentru toate acestea, prezentăm ală 
un montaj ușor de realizat, ce poate transforma 
un semnal în dinte de fierăstrău aplicat la in: 
trarea sa într-un semnal de ieșire de frecvență 


dublă și amplitudine înjumătăţită (figura 1). 

Comparatorul IC1 transformă semnalul în 
dinte de fierăstrău într-un semnal dreptunghiular 
|vezi figura 2). Sumatorul IC2 combină sem- 
nalul de intrare inițial cu semnalul rectangular. 

Un oscilator suplimentar de joasă frecvență, 
LFO, conectat după cum se observă, produce 
o modulație în lățime a impulsurilor semnalului 
ictangular și are un efect benefic asupra sem- 
nalului de ieșire. 


Atunci când S1 este trecut pe poziţia b, se 
poate injecta un semnal rectangular a cărui 
frecvență este independentă de frecvența sem- 
nalului în dinte de fierăstrău, fapt ce crește pu- 
ternic numărul de variațiuni melodice, așa după 
cum știu cei familiarizați cu sintetizatoarele. 

Alimentarea poate fi obținută fie direct de la 
FORMANT fie de la o sursă simetrică de +15 V. 
Curentul consumat nu este mai mare de 10 mA. 


1 3 7 Generator de sunete metalice de percuție 


Scopul acestui montaj este de a obține, 
Intr-un sintetizator, un sunet de frecvență înaltă, 
schivalent cu cel produs de instrumente de 
porcuție cum ar fi talgerele, gongul sau nicovala. 
Yigura 1 arată că generatorul cuprinde patru 
generatoare comandate în tensiune (VCO), in- 
dependente, care furnizează semnale de ieșire 
“dreptunghiulare unei combinaţii de porți SAU-EX- 
CLUSIV (XOR). 

Una din cele patru KOV identice (tensiunea 
“e leşire de la clape) care comandă VCO-urile 
ste prezentată în figura 2. Folosirea unor tipuri 
1 amplificatoare operaţionale rapide asigură 
'uncţionarea liniară a VCO-urilor până la 4 kHz, 
în timp ce FET-ul T1 îmbunătățește și mai mult 
imaritatea curbei tensiune-frecvenţă în ce priveș- 
n combinația dintre integrator și comparator. 

Cu VCO-ul realizat identic de patru ori şi 
vonectat ca în fig. 1, punctele de reglaj P1 ... P4 
permit utilizatorului să regleze sunetul de la ie- 
wa după dorință. 

leșirea amplificatoarelor operaționale tampon 
A... A4 (IC1 tip TLO84) trebuie să aibă un 
Wiset de O V cu KOV conectată la masă. Dacă 
u se obține acest lucru, IC1 trebuie schimbat 
vu un tip mult mai stabil. 

Liniaritatea fiecărui circuit VCO este reglată 
"u ajutorul semireglabilului din drena FET-ului, 
Pi şi, respectiv, T1 din fig. 2. Folosiţi un osci- 
cop pentru a verifica dacă semnalul rectan- 
ar de la ieşirea VCO-ului are un factor de 
„mplere de 50%; dacă nu, acţionaţi asupra se- 
weglabilului respectiv. 

Deoarece cele patru VCO-uri nu au la in- 
wi un convertor liniar-exponenţial pentru KOV, 
wazentul circuit nu poate fi folosit cu claviatură 
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de tipul 1 V pe octavă. Oricum, multe tipuri de 
claviaturi furnizează un semnal KOV exponen- 
țial a cărui frecvenţă se dublează cu fiecare 
octavă și care sunt, din acest motiv, compati- 
bile cu folosirea acestui generator. 
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1 38 Circuit de „transmisie“ 


Acest montaj ajută la comutările dintre re- 
glajele programate pe sintetizatoare, expandoare 
și alte instrumente electrofonice. Multe dintre 
acestea au unele facilități în memorarea sau 
salvarea reglajelor instrumentului, realizate de 
utilizator, ceea ce în mod obișnuit se referă la 
„transmisie“, în jargonul amatorilor de instru- 
mente electrofonice. Deși această facilitate este 
de mare ajutor multor muzicieni, apare însă o 
problemă atunci când transmisia trebuie ape- 
lată într-o succesiune rapidă, în timpul execu- 
ției unei partituri. 

La unele instrumente, această problemă este 
rezolvată de o pedală care, atunci când este 
apăsată, permite instrumentului să funcţioneze 
cu următoarea programare din fișierul de reglaj 
al utilizatorului (pedală de incrementare a trans- 
misiei). În practică, totuși, funcţia de incre- 
mentare a pedalei poate fi considerată încă 


incomodă. 

Presupunând că instrumentul în cauză per- 
mite folosirea a opt transmisii, pedala va trebui 
să fie apăsată nu mai puțin de șapte ori, pentru 
o comutare de la transmisia 3 la 2. Aceasta 
este, de obicei, o sarcină incomodă atunci când 
se cântă simultan la taste. 

Acest montaj folosește un releu al cărui 
contact este conectat la intrarea de pedală a 
instrumentului. Utilizatorul apasă o tastatură 
numerotată de la 1 la 8 pentru a selecta trans- 
misia dorită, iar montajul va determina activarea 
automată a contactului releului, simulând nu: 
mărul necesar de apăsări ale pedalei. Cu rete- 
rire la schema montajului, IC1 este un coditi- 
cator de prioritate ale cărui ieșiri Qo + Q2 fur- 
nizează codul binar al tastelor S+ + Sa. Impul- 
sul la terminalul Eout este întârziat în Rs-C1 și 
transmis la Ns - Ne, utilizat pentru înscrierea 
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memoriei de 4 biţi, IC2. leșirile Q+ = Q3 ale 
acestui circuit sunt aplicate la intrările porţilor 
SAU-EXCLUSIV (XOR) N+ + Na, împreună cu 
leșirile numărătorului ICa, a cărui stare binară a 
leșirilor este presupusă iniţial egală cu cea a lui 
IC2. Apăsarea unuia dintre butoanele S+ + Sa 
determină schimbarea ieșirii lui IC2, iar una 
dintre ieșirile porților XOR va trece în stare sus. 
Această comutare pornește oscilatorul N7 astfel 
incât impulsurile de ieșire, inversate în Na și 
separate cu T1, anclanșează releul și incre- 
mentează numărul de transmisii de la instru- 
ment. Impulsurile de la oscilator sunt aplicate 
de asemenea numărătorului binar ICa, care este 
programat să numere de la O la 7, deoarece 
jasirea sa Q3 acţionează intrarea RESET. După 
maximum 7. impulsuri, nivelele logice aplicate 


la fiecare poartă XOR sunt iarăși identice, așa 
că oscilatorul este oprit prin intermediul lui Na. 

Alegerea dintre contactul normal închis sau 
deschis al releului este dictată de tipul de pe- 
dală pe care-l înlocuiește acest montaj. Semi- 
reglabilul P+ este reglat în așa fel încât instru- 
mentul să poată urmări acționările releului. După 
punerea sub tensiune a montajului, este nece- 
sar să apăsaţi în primul rând pe S1, apoi se- 
lectaţi primul program al instrumentului, şi, în 
final, faceţi cea mai convenabilă legătură dintre 
acesta şi transmisie. 

Montajul, fără releu, consumă numai câțiva 
miliamperi. Prototipul, echipat cu un releu Sie- 
mens, a consumat numai 50 mA de la o sursă 
de 9V. 


1 39 Diapazon pilotat cu cuarț 


Instrumentele muzicale sunt acordate cu 
Ajutorul unei surse de semnal care generează 
un sunet de 440 kHz. Un diapazon electric este 
superior celui mecanic în ceea ce priveşte di- 
mansiunile, greutatea și stabilitatea termică. 
abilitatea este obținută prin pilotarea sursei 
ta semnal de către un oscilator cu cuarț. leși- 


rea oscilatorului este divizată în frecvenţă iar 
apoi amplificată. leșirea poate fi auzită prin 
intermediul unui mic difuzor. 

În schema alăturată Ni, Ne și cristalul de 
cuarț formează un oscilator. Frecvența exactă, 
măsurată la terminalul Q al lui FF+ cu un 
frecvențmetru calibrat, poate fi modificată cu C. 


X1 = 3.2768MHz 
N1..N6 = IC1 =4049 
PF1,FF2 = IC2 =4013 
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Divizorul tip 4059 poate fi uşor programat să 
divizeze cu diferiți factori. Un factor de umplere 
de 50 la sută este asigurat de FF2. 

Traductorul este șuntat de un condensator 


de 100 nanofarazi, deoarece multe dintre tra- 
ductoare au un răspuns în frecvență mai bun la 
frecvențe acute decât la cele joase, ceea ce 
provoacă sunete foarte stridente. 


1 40 Indicator de nivel pentru sunete 


Acest original indicator este ideal pentru a 
fi folosit într-o discotecă. EI constă din opt co- 
loane echidistante care au câte opt LED-uri așe- 
zate sub formă de stea, astfel încât LED-urile 
corespunzătoare din cele opt coloane formează 


1a 15V 


cercuri concentrice, aşa cum se poate observa 
în figura 1b. Cu cât sunetul este mai puternic, 
cu atât se vor aprinde mai multe cercuri, dând 
impresia unei stele care își schimbă constant 
strălucirea. 


TI... TB= BC550C 
= BC 5600 


AG = IC1 = LM324 
AB = IC2 = LM 324 


A9... A12 = IC3 = TL084 
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Lista de componente: 
Rezistenţe: 

R1 = 270k 

R14=10k 

R3 = 100k 

R4..R8,R19... R27 = 15k 
H9 = 22k 

H10 = 1k8 

Ș11,R12=27k 

M3=18k 

Î15 = 8k2 

M16 = 6k8 

N17 = 2kK2 

Ma=1k 

28 = 8209 

P1 = potenţiometru semireglabil = 250 k 
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Condensatoare: 

C1 = 560 n 
C1*=0...10WF/16V 
C3 = 474F/16V 
C4... C6=100.n 


Semiconductoare: 

T1 ... T8= BC550C 

T9 = BC560C 

D1, D2 = 1N4148 

D3 = diodă Zener 5V6/400 mW 
D4 ... D68 = LED roșu 


IC1, IC2 = LM324 
IC3 = TLO84 
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Așa cum se poate vedea în figura 1b, cele din figura 1a. Rezistenţele de sarcină nu sunt 
opt LED-uri din fiecare dintre cele opt cercuri necesare: sursa de tensiune pozitivă furnizează 
sunt legate în serie. Fiecare dintre lanțurile în- puţin peste 1,8 V per LED, tensiune care are: 
seriate este comandat de un tranzistor: T1 ... Ta valoare perfectă pentru ca LED-urile roșii să 
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Wibă o culoare plăcută. 

Tranzistoarele T+ ... Ta sunt comandate de 
»mplificatoarele diferențiale A+ ... As, care com- 
pară tensiunea continuă dependentă de sunet 
a pe condensatorul Cz, ce este separată de 
Ma, cu un potențial determinat de Da și Rim ... 
Win. Dacă rezultatul comparării este pozitiv, 
anzistorul de comandă asociat este comutat 
i cercul de LED-uri corespunzător se aprinde. 
VED-ul din centru, Da, este comandat de Ta și 
minează numai atunci când nivelul de sunet 
ate foarte scăzut. 

Tensiunea continuă de pe C2 rezultă în 
ma redresării dublă alternanță în A+o și A+ a 
vemnalului de intrare, după ce acesta a fost 
impliticat în Ag. Sensibilitatea Ia intrare este 
e aproape 600 mV pentru saturație, adică 
bentru a aprinde toate cele șaizeci și patru de 
LED-uri, şi poate fi crescută prin micșorarea 
valorii lui Ra. 

Viteza cu care se vizualizează variațiile de 
mansitate ale sunetului depinde de valoarea 
1 Ca dacă aceasta este de 10 pF, lumina se 


va modifica încet, altfel, în lipsa condensato- 
rului, ea va reacționa instantaneu la diferitele 
nivele ale sunetului. 

Indicatorul este realizat pe două plăci de 
circuit imprimat (figurile 2 și 3). Placa cu LED-uri 
din figura 3 nu a fost prevăzută cu cablajul 
componentelor din considerente estetice. Ori- 
cum, plasarea pieselor este dată pe placă în 
figura 4, pentru aceia care doresc totuși să o 
folosească. Cele două plăci pot fi prinse îm- 
preună prin intermediul unor distanțiere: în acest 
scop, au fost prevăzute găuri corespunzătoare 
ce asigură ca cele 11 terminale pentru inter- 
conectare de pe plăci să fie în concordanță. 

Un efect optic interesant este obținut când 
o placă de plexiglas roșu este montată în fața 
plăcii cu LED-uri. Relracţia în acest material face 
ca LED-urile să arate ca o sursă de lumină 
difuză, şi nu ca o iluminare punctiformă. 

Consumul de curent de 800 mA Ia saturație 
poate fi redus prin micșorarea tensiunii de 
alimentare la 12 V, dar acest fapt va reduce, 
bineînțeles, strălucirea indicatorului. 
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Pedală pentru crescendo 


Reminiscenţă a pedalei de acceleraţie de 
la automobile, pedala de crescendo permite 
muzicienilor să modifice volumul sunetului cu 
piciorul, deoarece ei au ambele mâini ocupate 
când cântă la instrumentul lor. Orgile electro- 
nice au pedala de crescendo plasată în mod 
normal, în față, lângă celelalte pedale. Chita- 
riștii trebuie să-și cumpere acest accesoriu, 
deja indispensabil, pentru a realiza, în plus, 
mixajul corect dintre acompaniament și solo 
voce (voci). 

Din punct de vedere electronic, pedalele din 
comerț sunt extrem de simple: în mod normal, 
nimic altceva decât un potențiometru acţionat 
de pedala de picior prin intermediul unei cre- 
maliere. Mecanica, oricum, face ca realizările 
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artizanale să devină o sarcină înfricoșătoare. 
Pedala de crescendo descrisă în cele ce urmea- 
ză elimină complicațiile mecanice. 

Montajul este realizat într-o cutie de mări- 
mea pantofului — vezi figura 1. O piesă din cau- 
ciuc spongios, având o formă de pană și sco- 
bită prin interior, este lipită de capacul cutiei 
Un LED, D5, și un fototranzistor, LDR, ies prin 
capac. O mică placă de metal sau plastic, a 
cărei parte de dedesubt este acoperită cu hârtie 
albă sau carton, este lipită pe interiorul bure- 
telui spongios. Partea de sus a plăcii de metal 
sau plastic poate fi acoperită (lipită) cu o bu- 
cată mică de cauciuc compact. 

Atunci când buretele spongios este apăsat 
cu piciorul, hârtia albă sau cartonul reflectant 
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se apropie de LED și LDR, ceea ce face ca re- 
zistența LDR-ului să scadă. Datorită amplificării, 
Inversării și acţiunii compensatoare a lui IC1, 
se aplică o tensiune lui IC2, care este folosită 
pentru reglarea curentului de comandă pentru 
OTA (amplificator operațional cu transconduc- 
tanță), IC3, furnizat de tranzistorul T1. 

După ce cutia pedalei a fost lipită astfel încât 
vomponentele optoelectronice să se afle ca 


într-o cameră obscură, reglaţi P1 astfel încât, cu 
pedala neacţionată, volumul sunetului să fie la 
nivelul potrivit pentru acompaniament. Pentru 
solo, pedala este apăsată atât cât este nevoie 
pentru a crește volumul sunetului. Se reco- 
mandă să se poziționeze P1 pe partea laterală 
a cutiei pedalei, așa cum se vede, astfel încât 
să poată fi reajustat altă dată, dacă acest lucru 
este necesar. 


142  wau-wau pentru chitară 


În această epocă a electronicii, un montaj 
wau-wau încă este un mod obișnuit de ani- 
mare a unui sunet obosit de chitară. Un astfel de 
montaj, care este în esență un filtru trece - jos 
sau trece - bandă cu un factor Q mare, poate fi 
vealizat în diferite feluri. Primele realizări au 
bat invariabil bazate pe filtre active (tranzisto- 
Hzate) dublu T. 

Montajul de față, utilizând amplificatoare ope- 
mhonale și amplificatoare operaționale cu trans- 
vonductanță (OTA) este mult mai complex, mult 
mal eficient și mult mai sigur. Trei perechi de 
wmplificatoare operaţionale, fiecare constând din- 
wun OTA şi un amplificator tampon, în legă- 
ih cu condensatoarele C2, C3 și CA, formează 
n Mitru trece-jos: 

Deoarece rezistențele serie obișnuite au fost 
oculte de surse de curent comandate în ten- 
wma (OTA), frecvența de tăiere a filtrului este 
marminată de curentul ce străbate pinul 5 al 


circuitelor 3080. Acești curenți sunt, la rândul 
lor, direct proporționali cu tensiunea de co- 
mandă aplicată la intrare, Uc, care a fost pre- 
lucrată în A1 şi T1, Această tensiune, ce este 
obținută de la o pedală de crescendo, poate 
avea orice valoare cuprinsă între 0 V şi apro- 
ximativ 12 V. 

Reacţia negativă de la ieşire spre intrare 
permite ca factorul Q al filtrului să fie reglat cu P2. 

Pedala de crescendo poate fi realizată așa 
cum a fost descrisă în articolul anterior; ea poate 
fi chiar plasată în aceeași cutie cu acest filtru 
wau-wau! 

Este foarte greu să descrii sunete, și suntem 
siguri că acei chitariști care citesc prezenta 
carte vor experimenta în orice caz montajul și 
nu insistăm asupra a ceea ce se așteaptă de 
la acest artificiu muzical. Nu este necesar nici 
un reglaj: montajul va funcționa sau nu va func- 
ționa deloc! 
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Sunt multe situații când este necesar, sau 
țealmente esențial, să putem comuta între două 
antene VHF / UHF, montate pe același stâlp, 
Jără a introduce pierderi pe traseul de semnal. 
utatorul propus în cele ce urmează face 
acestea prin intermediul cablului coaxial 
soborâre. Comutatorul și sursa de mică 
in asociată acestuia sunt amplasate lângă 
Sursa de alimentare, realizată cu un 
Wanslormator de rețea, o diodă redresoare 
jeg Aator de tensiune cu trei pini, furni- 
5 mnmuna continuă de 5 V, a cărei po- 
pia | schimbată prin intermediul co- 
îpoiar dublu, S1. Polii comutato- 
i sta la cablul coaxial prin re- 
"do mumia 3-01. Rezistenţa R1 are 
rol de mais e uvent pentru diodele P-I-N 
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D1 și D2. Care dintre aceste diode este în 
conducție — depinde de polaritatea tensiunii apli 
cate cablului coaxial. Semnalul de la antenă 
asociat diodei în conducţie este aplicat Ia intra 
rea circuitului de acord sau a receptorului, în 
timp ce celălalt semnal este blocat. 

O diodă P-I-N este o diodă semiconduc 
toare care conține o zonă de semiconductor de 
tip i plasată între zonele de tip p și n. Ele se 
folosesc invariabil ca diode de comutație. Cea 
mai importantă proprietate a lor este o ca 
pacitate proprie foarte mică, ceea ce face ca la 


Mecvenţe înalte acestea să fie virtual pur rezis- 
Wve (vezi Elektor, iunie 1983, pag. 6 ... 36). 

Șocul L3 este realizat din patru spire din fir 
e cupru emailat 2 0,3 mm, înfășurate în jurul 
unei mărgele de ferită. Dacă antenele nu au 
impedanța de 75 Q la borne, aceasta poate fi 
obținută de L1 și L2, care transformă impe- 
anța simetrică de 300 Q a antenei în impe- 
Wanța de 75 O asimetrică necesară intrării în 


receptor. Aceste bobine sunt realizate prin în- 
fășurarea a 7 spire de cablu plat bifilar pe un 
tor T50-2, T50-3 sau T50-6, așa cum se arată 
în figura 2. 

În cazul în care comutatorul este montat în 
exterior, el trebuie bine protejat față de factorii 
de mediu: înglobarea în araldit este cea mai 
bună soluţie. 


1 44 Comutator de antenă cu patru căi 


În multe cazuri, este necesar să comutăm 
Wire două sau mai multe antene menţinând 
Warderile, în semnalul RF, la un nivel cât mai 
scăzut. Cu toate că aceasta este o problemă 
“janerală în cazul frecvențelor joase, ea devine 
a serioasă atunci când semnalul la care se 
mmloră este în gama VHF / UHF (50 + 960 MHz). 
“'omutatorul electronic descris aici menţine pier- 
Marile de comutare la minim apelând la diodele 
PN. Diodele PIN sunt, în esenţă, rezistențe con- 


trolate în curent, cu proprietăţi care le fac utili- 
zabile pentru comutarea și atenuarea sem- 
nalelor RF. 

Ele diferă de celelalte tipuri de diode prin 
aceea că redresarea semnalului de intrare se 
produce numai sub o anumită limită de frec- 
venţă. Peste această frecvență, rezistența unei 
diode tipice PIN se schimbă de la 1 Q la 
10.000 Q atunci când se reduce curentul de 
comandă de la 100 mA la 1 uA, 
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Montajul poate comuta până la patru antene, 
și este realizat din două părţi funcționale: partea 
de comutare RF, montată pe stâlpul antenei, și 
sursa de tensiune împreună cu partea de co- 
mandă, aflată lângă receptor. În acest mod, 
costul de realizare al unui sistem multi-antenă 
este redus, într-o mare măsură, datorită folo- 
sirii unui singur cablu de coborâre în locul fo- 
losirii câte unui cablu pentru fiecare antenă. 

Antena dorită este selectată prin trecerea în 
conducție a diodei PIN corespunzătoare. Care 
dintre cele patru diode este în conducție — de- 
pinde de nivelul și polaritatea tensiunii 
unității de comutare prin intermediul cablului de 
coborâre de la receptor. Dacă, de exemplu, 
intrarea 1 este selectată prin intermediul lui S1, 
tensiunea pe firul central al cablului de co- 
borâre este de +12,7 V faţă de ecranul cablu- 
lui, și nu poate ajunge la circuitul din jurul lui 
T3 și T4 deoarece D6 nu conduce. Nivelul 
tensiunii pozitive determină dioda Zener D7 să 
intre în conducție și, astfel, produce o polari- 
zare pentru T1, comandându-l în saturație. T1, 
la rândul său, furnizează tensiunea de polari- 
zare pentru dioda PIN D1, prevenind în același 
timp intrarea în conducție a lui T2. Intrarea 1 
este astfel conectată la ieșirea comună a blo- 
cului de comutare prin intermediul lui D1. Dacă 
S1 este trecut pe poziția 2, tensiunea de ali- 


mentare pe cablu scade la 8 V, tensiune su- 
ficientă pentru ca D7 să conducă. Acum T! 
rămâne blocat și T2 este adus în saturație, fur 
nizând curentul de polarizare pentru dioda PIN 
asociată, D2. Diodele D8 și D9 se opun ca D1 
să fie polarizată prin R2 și joncţiunea bază 

emitor a lui T2. Intrarea 2 este, astfel, conec- 
tată la ieșirea comună prin intermediul lui D2. 

În mod similar, atunci când tensiunea pe 
miezul cablului de coborâre este negativă în 
raport cu ecranul, circuitul din jurul lui T3 și T4 
funcționează după descrierea de mai sus, fin 
cu D3 fie cu D4 în conducție, în funcţie de nivelul 
tensiunii (-8 sau —12,7 V). 

Bobinele L1 + L6 se opun ca semnalul RF 
să fie conectat la masă oriunde în circuit, în 
timp ce L7 previne ca acesta să fie scurtcir 
cuitat prin sursa de alimentare. 

Pentru utilizări ale montajului în VHF, se vor 
folosi bobine sau șocuri de 5 uH pentru L1 + L? 
în timp ce pentru utilizarea în UHF sunt nece 
sare valori de 2 uH. 

Semnalul RF de la antena selectată este 
transmis spre intrarea receptorului prin C18, 
care serveşte la blocarea tensiunii continue. În 
cazul când se comută antene simetrice, tre 
buie mai întâi ca ieșirile lor să fie simetrice și 
dacă este necesar, transformate în 75 O folosind 
o buclă. 


1 45 Circuit de intrare pentru receptoare FM 


Printre cele mai importante caracteristici 
tehnice ale preamplificatoarelor VHF sunt ș 
varacteristica de zgomot și capacitatea mare 
tin prelucrare a semnalului. Cu toate că acestea 
Bun! cerințe contradictorii, se poate găsi un 
Sumpromis prin utilizarea unor componente RF 

însă calitate. Capacitatea receptorului de a 

impobiv semnalelor de intrare de mare am- 

poata fi modificată prin asigurarea unei 

mliciente în amonte de componen- 

a Acest lucru este important mai ales 

nm. atâta timp cât el generează cele 
poata mincta de intermodulație. 

bl i aha circuit de intrare FM, sem- 

nalul dn mei mata trecut mai întâi printr-un 
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filtru de cuplaj trece-bandă ușor supracritic, am 
plificat prin intermediul unui tranzistor UHF de 
zgomot redus, T1, şi apoi filtrat din nou. Câştigu 
global al semnalului de intrare de la antenă şi In 
trarea în mixer este de aproape 12 dB la 87 MHi 
și de 17 dB la 108 MHz. Diferenţa se datorează 
metodei adoptate pentru cuplarea filtrelor. Se to 
losește un mixer dublu echilibrat (DBM) Schottky 
de bandă largă, pentru acest montaj. Tipul SBL-! 
(LO = +7 dBm) este probabil cel mai bun dintre 
cele trei DBM-uri disponibile pe piaţă. Oscilaton 
de acord local, T2, produce un foarte mic zge 

mot de fază, iar tranzistorul DG MOSFET, 13 

generează o putere LO de 50 până la 100 mw 
la un curent de drenă de aproximativ 25 mA 


FET-ul T4 permite comanda unui circuit de acord 
bau a unui sintetizator prin intermediul semna- 
lului LO. Reţeaua serie R9-C20 este plasată la 
intrarea amplificatorului IF deoarece orice DBM 
pasiv poate fi conectat, în mod normal, la cel 
puțin două dintre porturile sale. 

Pentru a compensa cei 6 dB pierduţi prin 
mporaţia de conversie în interiorul DBM-ului și 
pantru a asigura un câștig suplimentar, s-a 
pravăzut un tranzistor de medie putere de ra- 
Wolrecvență de tip J-FET, T5, astfel ales încât 
MA asigure un câştig mediu de aproximativ 12 dB 
munci când este parcurs de un curent de dre- 
MĂ de 25 mA. 

Prezentul etaj de intrare dă într-adevăr rezul- 
Mie bune: punctul său de intercepție de ordinul 
m este mai bun de 0 dB atunci când se 
Mosește un mixer cu IP = +20 dBm, deoarece 


imaginea de zgomot este de aproape 4 dB. 
Această performanță permite recepţia unui sem- 
nal foarte slab, chiar în prezența unei staţii de 
emisie puternice, aflată la o distanță de câțiva 
kilometri față de receptor. 

În final, trebuie luat în considerare faptul că 
ieşirea de IF furnizează cel puţin 10 mW, ceea 
ce ar putea crea probleme dacă amplificatorul de 
IF nu este dimensionat în mod corespunzător. 

Datele bobinelor pentru realizarea montajului: 
L1 ... L5 inclusiv = E526HNA10014 (Toko), 

L6 = E526HNA10013 (Toko), 

L7 ... L9; L14 = 6 spire de CuEm 2 0,2 mm 
(36SWG) înfășurate pe o mărgea de ferită, 

L11 = 9 spire de cupru emailat 2 0,6 mm 
(24SWG) întășurate pe un miez de ferită tip 
T25-12, cu priză la 3 spire dinspre capătul la 
care sunt conectate C35 - R15 - R16. 
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1 46 Circuit de intrare pentru receptoarele de unde scurte 


Sunt multe cerințe tehnice contradictorii ce 
caracterizează un circuit de intrare de înaltă 
calitate pentru receptoarele de unde scurte. 
Aspectul zgomotului și nivelul de intermodu- 
lație trebuie să fie scăzute, separarea în RF 
dintre circuitele LO, RF și IF trebuie să fie mare, 
în timp ce o oarecare amplificare este de dorit. 
Mixerul de nivel ridicat RF, tip SL6440, furnizat 
de Plessey, asigură un nivel de zgomot de 
aproximativ 10 dB și oferă o supresie sufi- 
cientă a semnalului LO. 

Semnalul aplicat la intrarea (B) de RF a cir- 
cuitului de intrare este trecut printr-un filtru tre- 
ce-jos a cărui frecvență de tăiere este de 32 MHz 
şi care are o impedanță de ieșire de 500 9. 
leșirea pe colector în gol a mixerului IC1 are o 
impedanţă relativ ridicată, ceea ce necesită 
folosirea lui Tr1 şi a lui R5 pentru a acorda 
corect filtrul cu cristal pe 48 MHz. Impedanța 
fixă a acestui filtru pentru semnale din afara 
benzii sale de trecere ajută la menţinerea dis- 


torsiunilor de intermodulație la un nivel scăzut. 
Trimerii C13 şi C14 sunt reglaţi pentru a obține 
o bandă de trecere plată de nivel cât mai mare 
și cu pierderi minime. Caracteristicile de inter- 
modulație ale mixerului pot fi optimizate prin 
alegerea cu grijă a valorilor pentru R1 și R2, 
presupunând că amplitudinea oscilatorului local 
este stabilă. Cu prototipul s-a putut atinge un 
punct de intercepție de ordinul trei de 33 dBm, 
Mixerul IC se încălzește puternic, așa că trebuie 
răcit cu un radiator. 

Transformatoarele RF se bobinează după 
cum urmează (folosind un conductor de cupru 
emailat tip 30SWG): 

Tri: înfășurarea primară are 10+10 spire 
bifilare, secundarul are 10 spire pe un miez de 
ferită tip T50-12. 

Tr2: înfășurarea primară are 2 spire, secun- 
darul 18 spire pe un miez de ferită tip T50-12. 

LE: 6 spire pe o mărgea de ferită. 
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1 4 7 Mixer DBM pasiv de nivel mare 


Mixerul este cea mai importantă parte a 
unui receptor de unde scurte de bună calitate, 
deoarece el determină în mare măsură sensi- 
biitatea și gama dinamică. Adesea se folosesc 
sa numitele mixere în comutație, deoarece 
icestea nu au nici una dintre imperfecţiunile 
Whnice ale mixerelor active. Cel mai banal mi- 
var în comutație care poate fi găsit este cel 
malizat cu diode dublu echilibrate, denumit și 
"pul DBM, ce este, din păcate, o componentă 
arte scumpă, mai ales când se cere un punct 
alt de intercepție pentru a se asigura nivele 
mici ale intermodulaţiei. 

Inserarea dispozitivelor active, cum ar fi tran- 
toarele bipolare și J-FET-urile, în cadrul 
ul mixer pasiv este cu atât mai puțin reco- 
mandată. 

lată că aceste componente permit ca mi- 
sul să rămână relativ simplu, deoarece sem- 
valul de intrare de RF poate fi menținut izolat 
n punct de vedere electric față de ieșirea 
ellatorului local. Schema prezentată se ba- 
mază pe o pereche de tranzistoare binecu- 
"oscute de UHF, care nu necesită tensiune de 
wimentare sau circuite de polarizare. 

Transformatoarele de intrare și de ieşire sunt 
walizate pe miezuri de ferită cu două ferestre 


De 


T3, T2=BFR 34, SFR 36 


(Baluns). Primarul lui Tr2 are 8 spire cu o priză 
centrală pentru intrarea de RF, în timp ce se- 
cundarul conține 4 spire. Tr1 este înfăşurat astfel 
încât să se obțină în secundar amplitudinea 
dorită pentru semnalul LO. 

Numai intrarea de RF sau intrarea de IF 
necesită o impedanţă de ieșire de 50 Q, ce- 
lelalte conexiuni nefiind critice. Punctul de in- 
tercepție de la intrarea acestui mixer este exce- 
lent în intervalul 31 și 36 dBm, în timp ce as- 
pectul zgomotului și pierderile de conversie sunt 
acceptabile și menținute la aproximativ 6 dB. 
Rejecţia semnalului LO este de aproximativ 
25 dB și depinde cel mai mult de realizarea prac- 
tică a montajului. 

Mixerul este recomandat pentru semnale RF 
și IF până la 30 și, respectiv, 50 MHz. 


1 48 Preamplificator RF de nivel mare și bandă largă 


Un amplificator RF liniar poate fi realizat în 
“uă moduri: (1) cu ajutorul unui element activ 
ar, sau (2) cu ajutorul unui element neliniar 
"wa luncţionează cu reacție negativă. Circuitul 
1 aste din cea de-a doua categorie, utilizând 
tranzistor de putere în RF ca element activ. 
"macția negativă este necesară de asemenea 
ru a asigura o impedanţă corectă de intrare 
"5 0) pentru antenă, deoarece tranzistoarele 
polare prezintă în mod normal o impedanță 
1 intrare mică. Totodată, imaginea zgomotului 
1 praște deoarece, în mod virtual, nu există 
arderi de semnal. 

Amplificatorul cu bază comună este rea- 
ai cu un tranzistor de putere de UHF în 


D1,02.03 = 1N4148 
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configurație de montaj în clasă A, tip 2N5109, 
produs de Motorola. Circuitul de reacţie este rea- 
lizat prin transformatorul de RF, Tri. Impedanța 
de intrare și de ieșire a preamplificatorului este 
de 50 O, pentru performanțe optime. Rețeaua 
R3-C5 poate fi adăugată pentru a preveni os- 
cilațiile în afara benzii de trecere, ce se întinde 
de la aproximativ 100 kHz până la 50 MHz. Câș- 


tigul este de aproximativ 9,5 dB, nivelul de zgo- 
mot este între 2 și 3 dB, iar punctul de inter- 
cepție de ordinul trei de la ieșire este de cel 
puţin 50 dBm. 

Transformatorul de intrare / ieșire este rea: 
lizat pe un miez de ferită de tip FT37-75, produs 
de Micrometals. Înfăşurarea de intrare are o 
spiră; cea de ieșire are 5 spire cu priză la spira 3, 


1 49 Amplificator de antenă cu zgomot redus 


După ce am citit particularităţile de proiec- 
tare cu privire la ampificatoarele de bandă largă, 
filtrările în RF, caracteristicile de intermodulație / 
transmodulație, etc., așa cum au fost prezen- 
tate în bibliografia de la sfârșitul acestui articol, 


D4...D4 = 1N4001 
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pare a fi necesar să insistăm și asupra aspec 
telor funcţionale și electronice ale acestui pre- 
amplificator de bandă largă, realizat cu minu- 
natul tranzistor BFG65 care, cu toate că a fost 
deja prezentat în [3], merită remarcat, deoarece 
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ni oferă o caracteristică de zgomot redus ex- 
vapţională la un semnal puternic de răspuns 
mai mult decât satisfăcător, datorită curentului 
Mu de colector relativ mare (de exemplu, Fde = 
DB dB la 5 mA). 

După ce s-au parcurs punctele importante ce 
abuie urmărite în construcţiile RF, în [1] și [2], 
vupratața mare de plan de masă de pe par- 
ma componentelor de pe placa prefabricată tip 
15504 nu vă va mai produce nici un fel de 
surpriză; toate componentele sunt lipite direct 
pe aceste suprafețe de cupru; orificiile aproape 
A servesc numai ca mijloc de plasare corectă 
+ pieselor. Orificiul pentru T1 trebuie să aibă un 
Wametru de 5 mm pentru ca tranzistorul să fie 
poziționat și lipit cu o lungime a terminalelor cât 
mal mică. 

Au fost executate orificii suplimentare, pentru 
+ parmite cablurilor coaxiale să poată fi fixate 
wgur prin intermediul unor șuruburi, cu toate că 
ul central și ecranul pot fi pur și simplu lipite. 

Se poate observa că placa cu circuitul im- 
jimat prefabricată conţine o secţiune RF și una 
i alimentare, care poate fi tăiată foarte ușor, 
mă se dorește ca cele două secţiuni să fie pla- 
ve în locuri diferite, cum ar fi cazul plasării am- 
Wicatorului pe catargul antenei iar al sursei lân- 
A ema mai apropiată priză din casă, de exemplu 
w mansardă. Pe de altă parte, este mult mai 
„mwnabil să tăiem cablul de coborâre imediat 
"Dă pătrunderea sa în locuință, amplificatorul 
musa fiind lăsate împreună, pentru a putea fi 
variate pe cablul coaxial. În acest caz, ampli- 
Wmorul va fi conectat direct, și nu prin firul 
al al cablului coaxial, situație în care L4, 

1 05 și C6 nu mai sunt necesare și deci pot fi 
wminate. Capătul liber al rezistenței R5 va fi, 


Lista de componente: 
Rezistenţe: 

R1 = 1k8 

R2 = 18k 

R3= 3309 

R4 = 8200 

R5 = 4709 

P1 = 5k semireglabil 


*B IBLIOTECA 
PERSONALAR.... 


Condensatoare: 

C1, CA, C5=68p 

C2, C3 = 680p 

C6=1n 

C7 = 1p/ 16 V, electrolitic 
C8 = 470 ui / 25 V, electrolitic 
C9, C10=47n 


Semiconductoare: 

D1 ... D4 = 1N4001 

IC1 = 78L12 

T1 = BFG65 (Philips / Mullard) 


Diverse: 

L1 ... L5 = vezi textul 

Tri = 12V;50mA 

F1 = 50 mA; rapidă 

placă de cablaj imprimat tip 86405 
pini de cuplare prin lipire: 4 bucăţi 
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în acest caz, conectat la borna de +12 V de pe 
secțiunea de alimentare a plăcii. 

Curentul optim de colector pentru T1 este 
reglat prin intermediul lui P1 și va fi ajustat pentru 
o valoare cuprinsă între 5 și 7 mA, dacă am- 
plificatorul recepționează semnale relativ slabe, 
așa cum se întâmplă în zonele cu relief acciden- 
tat. Curentului de colector indicat îi corespunde 
o cădere de tensiune de 2,3 până la 3 V pe 
rezistența R5; valori mai mari (10 până la 15 mA; 
respectiv, 4,6 până la 6,1 V) se vor alege a- 
tunci când se recepționează două sau mai multe 
staţii puternice (locale) în banda 80 ... 800 MHz. 

În cazul în care amplificatorul se montează 
pe catargul antenei, acesta va fi plasat într-o 
cutie impermeabilă, tratată atent cu spray sili- 
conic, în vederea preîntâmpinării coroziunii con- 
tactelor lipite. 

În cele din urmă, bobinele sunt realizate 


după cum urmează, folosind un fir de cupru 
emailat 2 0,3 mm (30 SWG): 

L1: 8 spire, întăşurate strâns, pe un dia- 
metru de 2 3 mm, 

L2: 4 spire, întăşurate strâns, pe un dia- 
metru de 2 3 mm, 

L3: 5 spire pe R4, 

LA4, LS: 4 spire pe o mărgea de ferită 2 3 mm. 


Bibliografie: 

[1] Filtre VHF (EE, martie 1986, pag. 50 și 
următoarele). 

[2] Amplificatoare VHF (EE, aprilie 1986, 
pag. 40 și următoarele). 

[3] Amplificatoare de bandă largă pentru 
receptoarele TV prin satelit (EE, aprilie 1985, 
pag. 66 și următoarele). 

[4] Amplificatoare de antenă (EE, februarie 
1980, pag. 27 și următoarele). 


„să sani 
150 iure moase 


Sistemul Morse, sau CW (unde continue), 
este încă folosit pe scară largă — datorită fap- 
tului că echipamentul necesar poate fi întreținut 


relativ simplu și deci, din acest punct de ve: 
dere, este necostisitor — dacă operatorul are o 
ureche suficient antrenată în ascultare selectivă 


15 
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Aa. AC zICI 328 
AS...A8 = IC2= 324 


Un decodificator computerizat, pentru semnale 
Morse, necesită însă o filtrare a semnalului de 
intrare adecvată, deoarece el pierde capacita- 
tea de discriminare a zgomotului în raport cu 
urechea umană. În vederea realizării acestui 
scop, unele receptoare pot fi echipate cu un 
Hiru IF de 250 Hz, dar o astiel de extensie este 
mult peste posibilitățile financiare ale multora 
dintre radioamatori. Filtrul prezentat în cele ce 
urmează operează în gama frecvențelor audio 
VI poate fi comparat favorabil cu multe din co- 
Misitoarele tipuri pentru frecvența de 455 kHz. 
În figurile 1 și 2 sunt prezentate schema și răs- 
punsul tipic al unui filtru Cebâșev inversat de 
ordinul opt, care a fost optimizat pentru o ascul- 
lare neasistată de calculator. 

Filtrul din figura 3 este mai simplu și a fost 
conceput pentru a fi cuplat cu un calculator. 
Pspunsul în frecvență asociat este prezentat în 
19. 4. Ambele filtre au fost proiectate cu E/design 
He, un program pertormant de proiectare pentru 
microcomputerele BBC. Răspunsul filtrului Ce- 
bâșev inversat dă o bandă de trecere plată, în 
mp ce ondulaţiile caracteristice dispar în banda 
imarzisă. Acest fapt asigură stabilitatea fazei în 


Ay. AU=IC A =AM324 
AS SIC2=IM3t2 


banda de trecere, ceea ce este o cerință pentru 
prelucrarea semnalelor în rafale, așa cum sunt 
semnalele Morse. 

Prototipurile filtrelor au dat rezultate exce- 
lente; semnale care, în mod normal, abia puteau 
fi auzite au putut fi reconstituite, în vederea unei 
decodări sigure. Alimentarea filtrelor este de 
preferat să fie de 15 V, simetrică, în vederea 
asigurării unei game dinamice optime. Nu fo- 
losiți alt tip de amplificator operațional în afara 
celui de tip LM324, deoarece tipurile care au o 
frecvență de tăiere mai mare pot provoca osci- 
lații. Remarcaţi că C1 din figurile 1 și 3 și C2 
din figura 1 sunt o combinaţie de două capa- 
cități conectate în paralel, capacităţi din seria 
E12 de valori, în timp ce toate rezistențele sunt 
din seria E96. Dacă oricare dintre secțiunile 
filtrului persistă în tendința de a intra în oscila- 
ţie, oricare dintre amplificatoarele operaţionale 
notate cu numere pare poate fi „tras“ spre alt 
punct de funcţionare, prin conectarea unui con- 
densator de 100 pF Între ieșirea și intrarea sa 
şi plasarea unei rezistențe de 390 Q între in- 
trare și punctul comun C3-R5-(-A1) (exemplul 
se referă la amplificatorul operaţional A2). 
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1 5 1 Modul IF multi-mod comandat cu uP 


sa: 
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Modulul de frecvenţă intermediară (IF) pre- 
zentat în figura 1 acceptă frecvența de 48 MHz 
și este utilizabil pentru recepţia transmisiunilor 
în AM, FM şi SSB. Recepţia transmisiunilor CW 
poate fi realizată de asemenea în SSB, atunci 
când se include un filtru cu o bandă suficient 
de îngustă (BW < 500 Hz). Pentru radio tele-type 
(RTTY) este mai indicat să se atace un com- 
parator cu semnalul de ieșire obținut de la 
detectorul FM. 

Nu este necesar un mixer de semnal mare, 
pentru conversia semnalului de intrare la 455 kHz, 
deoarece semnalul de 48 MHz a fost deja filtrat 
şi ocupă o lățime de bandă de numai 12 kHz. 
Etajele de RF și mixaj din TCA440 lucrează până 
la 50 MHz, în timp ce AGC-ul încorporat are o 
gamă dinamică de aproape 100 dB. Semnalul 
de ieșire de la mixer este transmis comuta- 
loarelor cu diode, pentru activarea selectării 


—— 


digitale a lăţimii de bandă corespunzătoare. 

Circuitul de selectare propus asigură o se- 
parare a filtrelor de ordinul a 80 dB. Alegerea 
filtrelor de 455 kHz este dictată de aplicațiile 
particulare şi de mijloacele financiare aflate la 
dispoziție. CLF-D12 şi CLF-D2 sunt pentru sem- 
nale FM / AM şi, respectiv, SSB: numerele din 
cadrul tipului se referă la lățimea de bandă. Ti- 
purile CLF-D4 sau CLF-D6 pot fi de asemenea 
folosite, la fel de bine, pentru comunicațiile în 
AM. Din păcate, filtrele de bandă îngustă pen- 
tru CW și RTTY sunt foarte greu de obținut, dar 
includerea de filtre de 500 Hz sau 250 Hz de la 
receptoarele și emițătoarele aflate pe piață 
(Yaesu, Kenwood) poate fi făcută cu rezultate 
excelente. 

leșirea de IF de la IC2 este redresată pen- 
tru partea de AM și AGC și transmisă inductiv 
la detectorul de FM, ICA, cât și la detectorul de 
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produs, IC3. Observaţi că, în general, nu este 
necesară acţiunea blocului AGC în modul de 
lucru FM și RTTY. BFO-ul pentru detectorul de 
produs se realizează cu rezonatoarele ceramice 
USB și LSB, care se găsesc în cele mai multe 
dintre receptoarele SW de producție Far Eastern, 
dar care pot fi dificil de procurat ca piese se- 
parate. Circuitul din jurul lui T4 este un oscilator 
cu cristal de 48 MHz comandat în tensiune 
(VCXO), care funcţionează în modul parale! și 
care necesită mare atenție în obținerea frec- 
venţei de ieșire corectă, atunci când se folo- 
sește un cristal rezonant serie obișnuit. Sinte- 
tizatorul de frecvență propus pentru acordul 
receptorului oferă la ieșire trepte de 1 kHz și 
necesită un convertor D-A pentru atacarea in- 
trării VOXO-ului. În acest caz, este suficientă o 
rezoluție de 10 Hz pentru a se asigura un acord 
continuu și repetabil. 

Interfața de calculator utilizată pentru co- 
manda receptorului este prezentată în fig. 2. 
Pentru aceasta, este esențială o conversie a 
nivelelor logice de la 5 V la 15 V, pentru a lucra 
cu semnale de comandă compatibile TTL / 


CMOS. Telecomanda pentru receptor elimină 
necesitatea ca aceasta să fie încapsulată într-o 
carcasă sofisticată. Cu toate că receptorul nu 
are nevoie de o carcasă tip „desktop“, cu toate 
reglajele plasate pe panoul frontal, totuși este 
necesar să se asigure o ecranare adecvată 
precum și o stabilitate termică. De la IC5 se 
obține suficientă putere de AF pentru a o 
transmite printr-un cablu lung până la carcasa 
difuzorului, plasată lângă computer. 

Receptorul poate fi comutat de la orice com- 
puter ce are trei porturi de ieșire de 8 biți, de 
exemplu circuite latch de tip 74LS374. Funcţio- 
narea unui receptor este validată atunci când 
un 1 logic este înscris la intrarea respectivă 
Exemplu: banda de 4 kHz este selectată prin 
comutarea intrării 4 „BANDWIDTH*, în timp ce 
celelalte 5 sunt menținute în stare jos. Rea 
lizarea unui program pe computer pentru coman 
da receptorului nu va fi dificilă dacă se remarcă 
următoarea secvență: 1, activați squelch; 2, 
resetați toți biții de pe portul respectiv; 3, în 
scrieţi bitul necesar; 4, dezactivați squelch. 


1 52 Circuit de suprimare a zgomotului 


Un montaj de suprimare a zgomotului este 
indispensabil pentru îmbunătăţirea recepției 
semnalelor foarte slabe în banda SW. În cele 
mai multe receptoare de trafic selectivitatea 
filtrelor de frecvență intermediară (IF) produce 
lărgirea impulsului de interferență, ceea ce aco- 
poră semnalele utile. Din această cauză, este 
necesară suprimarea interterențelor înainte ca 
calea să acopere iremediabil semnalul în 
sta) IF al receptorului. 

Semnalul IF de 455 kHz este mai întâi se- 
„în T1, și apoi prelucrat separat în două 


Pita intorioară a schemei este un receptor 
pieurie de interferenţă realizat cu 

'»gul circuit TCA440 este un virtual 
îmmpim!, deoarece el conţine un 
Iun mixer și un amplificator IF. 
aia sala sunt în funcțiune atâta timp 
pini 4 mw pus la masă. Receptorul de 
Împulai îe pei său AGC (control automat 
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al amplificării) pentru a asigura, de asemenea, 
suprimarea efectivă a interterenţelor relativ slaba 
Semireglabilul P1 şi potențiometrul P2 permit 
un reglaj precis al circuitului de suprimare a 
zgomotului pentru diferite nivele de interferență. 

Circuitul poate fi comandat digital prin R23 
un semnal logic sus scoate din funcţiune dir 
cuitul de suprimare a zgomotului. 

Impulsurile de interterență au fost făcute 
compatibile din punct de vedere logic prin inter 
mediul amplificatorului operaţional IC2. LED 
D3 va lumina atunci când zgomotul este detecta: 

În partea de sus a schemei, semnalul |! 
este mai întâi întârziat în FL1, cu scopul de 4 
compensa timpul de propagare a semnalul 
prin receptor. ES1 este deschis atunci când să 
detectat un impuls de interferență suficient de 
puternic astfel încât semnalul de IF să nu mă 
fie aplicat etajului tampon realizat cu T2, De 
asemenea, poarta acestui FET este pusă În 
masă pentru semnalele RF, prin intermediul hi 


E51...ESa=IC3=406ea 


1853-04, în timp ce ES2 este închis, pentru a 
menţine sarcină corectă pentru FL1. 
Realizat în mod corect, montajul atinge o su- 
primare a zgomotului până la un nivel de 85 dB. 
Modificările necesare pentru ca circuitul să 


vrei 


funcţioneze la altă frecvenţă intermediară decât 
455 kHz implică numai componentele L1 și FL1, 
așa că se va ține cont de asemenea și de ca- 
pacitatea parazită a comutatoarelor electronice 
care funcționează la frecvențe relativ înalte. 


1 53 Filtru IF de bandă îngustă 


Atâta timp cât filtrele cu cristale sunt scumpe, 
„stă o preocupare continuă pentru alte varian- 
|», mai puţin costisitoare. Una dintre acestea 
mo filtrul ceramic, folosit în prezent foarte mult 

+ Mitru de IF în receptoarele de unde scurte. 
“wacteristica de temperatură oarecum mai sla- 
MA a filtrelor ceramice (în comparaţie cu cea a 
Imalor cu cristal) nu are o importanță prea mare. 

Numeroase experimente au dus în final la 
vontajul din fig. 1, care folosește cinci filtre ce- 


ramice de 455 kHz. Deoarece cristalele folo- 
site în computere pot fi procurate astăzi la un 
preț mai scăzut, este posibil să se realizeze un 
filtru similar cu câteva astfel de cristale. 

Rezultatul experimentelor noastre este un 
filtru cu o lățime de bandă, la 3 dB, de 800 Hz; 
atenuarea în afara benzii de trecere este de 
ordinul a 60 dB, 

O aplicaţie posibilă este utilizarea sa într-un 
receptor cu lățime de bandă variabilă pentru 
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operarea în SSB, AM și FM. 

O altă aplicaţie este folosirea ca filtru de in- 
trare într-un receptor a cărui gamă dinamică a 
frecvenței este neadecvată (dar, în acest caz, 


oeaan + 


IF trebuie să nu fie 455 kHz). 

În final, observați că fixarea atât a impe- 
danţei de intrare cât și a celei de ieșire (330 4) 
este obligatorie. 


1 54 Receptor NAVTEX 


NAVTEX, serviciul maritim internaţional care 
furnizează informații de navigaţie și meteoro- 
logice prin teleimprimator RTTY (radio tele-type) 
pe frecvența de 518 kHz utilizează FECTOR. 
Acesta este un sistem în care informaţiile sunt 
transmise de două ori, cu un interval bine sta- 
bilit între primul caracter și repetiție. FECTOR 
este decodificat automat prin intermediul unui 
microprocesor cuplat la receptorul de unde medii 
al vasului. 

Bineînţeles că nu este de dorit ca decodorul 


să fie cuplat în permanență la receptorul de unde 
medii. Pe de altă parte, ofițerii de navigație, ca 
şi mulți dintre radioamatorii ascultători, nu vor 
să piardă nici o iotă din informațiile transmise 
de NAVTEX. În mod cert, răspunsul la această 
problemă este un al doilea receptor, care poate 
fi, bineînțeles, cuplat zi şi noapte la decodor 
Deoarece trebuie să se recepționeze numai o 
singură frecvență, 518 kHz, și un singur tip de 
FSK (codare prin translarea frec 
rcuitul poate fi realizat destul de simplu. 


_..15V 
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Montajul are la bază circuitul TCA440. 
AGC-ul (controlul automat al amplificării) con- 
ținut în acest integrat nu este folosit deoarece 
amplificatorul de IF, datorită simetriei sale in- 
terne, este deja un excelent limitator pentru 
semnalele FSK. 

Oscilatorul intern nu este folosit, nici el, fiind 
înlocuit de un oscilator cu cristal, T1, care lu- 
crează la frecvența de 518 kHz și care este 
urmat de un divizor decadic, IC2. Frecvența 
exactă a cristalului depinde de cerințele deco- 
dorului; trimerul C3 permite ca aceasta să fie 
variată cu câţiva kHz, adică, câteva sute de 
herţi la ieșire. 

Mulțumită lui TCA440, ceea ce mai rămâne 
pentru realizarea receptorului este foarte simplu, 
lără a fi nevoie de componente speciale. Se 
pot folosi bobine standard pentru L2 ... L4; L1 


constă din 6 spire din fir de cupru emailat 
0,3 mm înfășurate pe o mărgea de ferită. 

Sensibilitatea receptorului este considerată 
bună la un câmp de câțiva uV. 

Reglajul este foarte simplu: reglați trimerii 
de intrare C1 şi C2 pentru a se obține un ma- 
xim la ieşire, apoi reglați C3 până când frec- 
vența de ieșire comandă decodorul. 

Cristalul trebuie să fie pentru rezonanță pa- 
ralelă cu o capacitate de 30 pF. 

Consumul de curent nu este mai mare de- 
cât 10 mA. 

Tensiunea de alimentare poate fi în inter- 
valul 4... 15V. 

Bineînţeles că este foarte ușor să se obțină 
funcţionarea receptorului pe o altă lungime de 
undă medie pentru uz maritim. 
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Indicator de calibrare pentru RTTY 


Pentru a calibra corect un decodificator RTTY 
(radio tele-type) în raport cu markerul și spațiul 
„ste nevoie de un osciloscop. Semnalele de 
marker și spaţiu sunt aplicate pe intrările X și Y 
ale osciloscopului și, la o calibrare corectă, vor 
asa pe ecranul osciloscopului binecunoscuta 
cruce RTTY. 

Dacă nu se dispune de un osciloscop, se 
poate folosi montajul prezentat în cele ce ur- 
mează. El constă din două amplificatoare cu 


impedanță mare de intrare, T1 şi T8, care sunt 
urmate de etajele de comandă T2 ... 14 și 15... 
T7. Etajele de comandă acționează direct trei 
LED-uri, D1 ... D3. Dioda D1 (roșie) este indi- 
catorul pentru marker, D2 (verde) este indica- 
torul pentru spaţiu şi D3 (galbenă) indică faptul 
că decodorul a fost calibrat simetric. 
Potenţiometrele semireglabile P1 și P2 deter- 
mină amplificarea tranzistoarelor cu efect de 
câmp. Un reglaj optim al acestora permite ca 


12v 


soma 


BF 245c 
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indicatorul să poată lucra cu ieșirile filtrate ale 
oricărui decodor RTTY. 
După ce indicatorul a fost cuplat la decodorul 
RTTY, montajul poate fi reglat după cum urmează: 
m acordaţi receptorul de unde scurte până 
la frecvența markerului; butonul de BFO 
se reglează până când ambele LED-uri, 
roșu și galben, pulsează puternic; 


m decodorul RTTY este apoi reglat pentru 
deviația de frecvenţă corectă, indicată de 
pulsarea LED-ului verde. Dacă LED-ul 
galben luminează continuu, decodorul a 
fost calibrat corect. În caz contrar, proce- 
dura de mai sus trebuie repetată mai 
atent. 
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Traficul radio prin transmisii Morse și tele-type 
ocupă o parte apreciabilă din gama undelor 
scurte. Pentru a asigura o recepție optimă a 
acestor tipuri de transmisii, receptorul trebuie 
să asigure o lărgime de bandă de aproximativ 
300 Hz. O astfel de lărgime de bandă permite o 
abatere atât pentru emiţător și receptor cât și 
pentru comutarea semnalelor pentru RTTY. 
Atâta timp cât filtrele disponibile pe piață, care 
întrunesc aceste cerințe, sunt încă destul de 
scumpe, merită să realizați singuri un astfel de fil- 
tru: unul potrivit este prezentat în schema 
alăturată. 

Cristalele folosite sunt din cele ieftine, co- 
mune, aflate în computere. 

Bobina L1 este realizată prin înfășurarea 
de două ori a câte 20 de spire din cupru emai- 
lat cu 2 0,3 mm pe un tor T50/2 RF (procurabil 


de la Cirkit). 
Câţiva dintre parametrii filtrului sunt: 


m lărgimea de bandă la punctelede-6 dB; 
300 Hz 

m lărgimea de bandă la punctelede-60 dB; 
1100 Hz 

m  atenuareadeinserare:7dB 

m  ondulaţiiînbandadetrecere:1dB 


1 5 7 S-metru 


Atâta timp cât multe receptoare construite 
tin amatori au fost dotate cu S-metru, care are 
5 luncționare diferită de cea logaritmică, cir- 
Sul pa care îl propunem poate fi o extensie 
Iinmvanită pentru astfel de receptoare. 

Cu toate că circuite integrate cum ar fi 
DAMON sau CA3189 nu sunt dintre cele mai 
im. sta joacă un rol important în montajul 

i, deoarece, pe lângă funcţiile de 

maine, detector de coincidență și de 

„an APG, ale conțin și un amplificator - 
paine foarte bun. 

După su sa cbmarvă, montajul este extrem 
de simplu. 4 iai cont că aceste circuite 
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integrate funcţionează până la frecventa de 

30 MHz, așa că legăturile instrumentului cât 

şi conectarea sa în receptor trebuie realizate 

cu legături cât mai scurte posibil. 
Mai notaţi că: 

m intrarea în CA3189 trebuie să aibă impe- 
danţa de 50 9; 

m legătura la intrarea lui CA3189 trebuie rea- 
lizată cu cablu ecranat; 

m dacă nu se poate obține semnalul de in- 
trare de la o sursă de semnal de joasă im- 
pedanță, trebuie să folosiţi un repetor între 
punctul de extragere a semnalului și in- 
strument. 


1 58 Modul emiţător / receptor de identificare 


Unora dintre radioamatori le place să trans- 
mită un semnal de identificare la fiecare început 
și sfârșit de mesaj, alții își manifestă nemulțu- 


mine 


1Na1a8 


mirea față de această practică, pe care o con- 
sideră deranjantă. Dacă aparţineţi primului grup, 
veţi găsi poate acest montaj folositor, deoarece 
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el furnizează câte un semnal de identificare în 
mod automat, atunci când cheia de emisie / 
recepție este apăsată, și imediat după ce este 
eliberată. Cele două semnale sunt identifica- 
bile, deoarece au frecvenţe puțin diferite. 
Poarta N1 XOR funcţionează ca un mono- 
stabil, a cărui ieșire este la un potenţial înalt 
pentru scurt timp după ce intrările sale își 
schimbă starea de la un potențial înalt la un 
potenţial scăzut (la începutul unei transmisii), 
sau de la un potențial scăzut la un potenţial 
înalt (la sfârșitul transmisiei). leşirea sa se aplică 
unui oscilator, N2 / N3, și la un circuit comu- 
tator emisie / recepție. Atunci când pinul 6 de 
intrare al lui N2 este sus, această poartă XOR 
funcționează ca un inversor, așa că oscilatorul 


va genera un semnal scurt în domeniul undelor 
audio medii, și care este transmis spre microfon 
prin intermediul limitatorului D4 / D5. Reţeaua 
care determină frecvența este pusă la masă prin 
C1 şi D1 sau C1 şi R1, în funcţie de starea 
cheii de emisie / recepție; apăsată sau imediat 
ce a fost eliberată. 

În timpul emisiei, ieșirea rx/tx este în stare 
jos: această ieşire a fost creată cu intenția de a 
fi conectată la intrarea adecvată a emițătorului. 
Tranzistorul T2 este în conducție, așa încât releul 
Re1 este anclanşat. Contactul(ele) lui poate fi 
utilizat, de exemplu, pentru a deconecta difuzo- 
rul în timpul emi 

Consumul de curent, ignorând curentul ab- 
sorbit de releu, este de aproximativ 15 mA. 


1 5 9 Indicator simplu de câmp 


Un mic circuit de verificare este foarte obiș- 
nuit printre aeromodeliști. Acesta le permite să 
verifice dacă emițătorul funcţionează într-adevăr. 
Orice dubiu în ce privește localizarea unui defect, 
în receptor sau emițător, este repede rezolvat. 

Singurul element activ al circuitului este un 
tranzistor, care este folosit ca rezistență co- 
mandată într-un braţ al unei punți de măsură. 
Baza tranzistorului este conectată la un fir sau 
la o antenă. Creșterea tensiunii HF la baza an- 
tenei comandă tranzistorul, așa încât puntea 
iese din echilibru. În acest mod, un curent va par- 
curge rezistența R2, miliampermetrul și joncţiu- 


nea colector-emitor a tranzistorului. Instrumentul 
poate fi adus la zero cu ajutorul lui P1, înainte 
ca emițătorul să fie pornit. 


1 850 Receptor pentru frecvenţe fixe 


mărirea unui număr oarecare de frecvențe 

în gama We unde scurte, cum ar fi frecvența 
4 a navelor aflate în pericol, este o 
Munantă a timpului liber. Atâta timp 

1 în miha! de stații sunt urmărite în 

i hecvanţele lor sunt fixate strict 

ata mtemațonale, receptorul nece- 

sită dos cap aima de comutare între aceste 
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frecvenţe fixe. 

Receptorul funcţionează pe principiul conver- 
siei directe, adică frecvența oscilatorului este 
egală cu frecvența recepționată, astfel încât 
frecvența intermediară este zero. 

Semnalul de antenă este transmis spre 
acordare amplificatoarelor RF T1 şi T2, prin in- 
termediul unui preselector comutabil. Amplifica- 


mea 


barele RF sunt cuplate la un mixer de tip 
5O42P. Sunt trei oscilatoare locale pilotate cu 
tristale, care sunt comutate în circuit în con- 
vordanță cu preselectorul. 

leșirea mixerului este un semnal audio trans- 
mis amplificatorului AF, IC2, prin intermediul 
unui filtru trece-jos R11 ... R13 - C28 ... C30. 
Câștigul lui IC2 este de aproximativ 60 dB. 

O parte a ieșirii lui IC2 este redresată cu 
Di şi D2 și ată de T1 și T2 pentru AGC 
'sontrolul automat al amplificării). 

leșirea lui IC2 este transmisă amplificatorului 
1 putere IC3, care atacă un difuzor sau o 
vască. Este prevăzută, de asemenea, o ieșire 
pentru înregistrare pe bandă. Reglajul de volum 
sate asigurat de P1. 

Bobinele L1 ... L3 sunt realizate fiecare pe 
„tor T50/2, după cum urmează: 


» |1= 115 spire, cupru emailat, 2 0,15 mm, 
cu priză la spira 11; 

w L2,L3=90'spire, cupru ernailat, 2 0,20 mm, 
cu priză la spira 9. 


Dacă se doresc alte frecvențe decât cele 
prezentate, unul sau mai multe dintre cristale 
trebuie înlocuite concomitent cu L1, L2 sau L3, 
ca bobine asociate. Modificarea numărului de 
spire și a poziţiei prizei este direct proporţională 
cu modificarea frecvenței. Dacă, de exemplu, 
se doreşte o frecvență de 2600 kHz în locul 
celei de 2182 kHz, la poziţia 1 a comutatorului 
S1, numărul de spire, n, ale lui L1 va deveni: 

n = 115-(2182 / 2600) = 97 spire, iar priza 
va fi la: 

n = 11-(2182 / 2600) = 9 spire. 

Condensatoarele de oscilație C4, C6 și C8 
vor avea o valoare mai mare dacă frecvențele 
sunt alese Ia limita inferioară a benzii de unde 
scurte. 

Dacă receptorul a fost executat corect în 
raport cu cerințele HF (conexiuni scurte, decu- 
plări largi) el va funcţiona până la aproape 
18 MHz. Liniile punctate din schemă reprezintă 
ecranul de masă dintre diferitele etaje. 

Receptorul este calibrat prin reglarea capa- 
cităţilor C5, C7 şi C9 pentru bătaie zero, iar apoi 
reglând C1, C2 şi C3 pentru o audiție maximă. 
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Selector de bandă comutabil 


În multe tipuri vechi de receptoare de unde 
scurte, intermodulaţia în mixer era în general 
evitată prin includerea unui preselector acordabil, 
adesea comandat automat. Intr-un preselector 
comandat prin computer, folosirea diodelor va- 
ricap pentru acordarea bobinelor duce adesea 
la distorsiuni de intermodulaţie considerabile. 
Din această cauză, în acest montaj a fost abor- 
dată o metodă diferită. 

Schema montajului exemplifică folosirea dio- 
delor PIN de tip BA244 pentru selectarea unuia 
dintre cele 5 filtre de bandă urmate de un etaj 
de filtrare trece-jos. Selectarea unui filtru este 
realizată prin activarea ieșirii respective a com- 


puterului în starea sus. S-a prevăzut la intrare 
un transformator de impedanță, cu scopul de a 
permite conectarea unei antene de 50 O sau, 
la fel de bine, a uneia de 500 Q. Intrarea de 
500 O este preferabilă pentru mai multe motive, 
deoarece ea permite cuplarea corectă a an- 
tenelor scurte. Transformatorul de intrare Tr1 
este realizat pe un miez de ferită tip FT37-75, 
produs de Micrometals. Numărul total de spire 
este 19, cu o priză la 2,5 spire față de capătul 
legat la masă. Intrarea va fi prevăzută cu o 
protecţie la supratensiune, în cazul unei antene 
mari, radiale, montate în exterior. 


1 62 Sintetizator pentru receptoare de unde scurte 


Sintetizatorul prezentat în figura 1 este co- 
mandat prin intermediul unui computer și fur- 
nizează la ieșire un semnal de oscilator local 
|LO) cuprins între 48 și 78 MHz, pentru co- 
manda mixerului din receptorul de unde scurte 
propus într-un articol anterior. Montajul se ba- 


zează pe sintetizatorul tip MC145156 produs 
de Motorola. Circuitul integrat este relativ ieftin 
şi asigură o bună supresie a lui LO în receptor 
dacă este folosit în combinaţie cu un mixer de 
calitate. Este, de asemenea, interesantă intrarea 
sa de comandă serială ce permite frecvenței 


- 
ase 


ICA pinul 6 


de ieșire să fie programată prin intermediul unui 
computer. 

Frecvența internă de referință de 1200 Hz 
este obținută prin divizarea cu 2048 a sem- 
nalului de la oscilatorul T5-T6. DAC-ul conectat 
la ieșirea primului LO furnizează o rezoluție de 
1200 / 255 = 5 Hz. Divizorul realizat cu IC1, IC2, 
IC3 și N1 are un factor prescalar de 128/129. 
Amplificatorul operaţional IC6 este conectat ca 
un simplu filtru în buclă cu o rejecție a sem- 
nalului de referință de aproximativ 60 dB. Un alt 
Vitru, ce asigură o rejecţie de 80 dB, dar care 
aro un timp de setare ceva mai lung, este pre- 
zantat în fig. 2. 

Acest circuit este comandat de la ieşirea 
Wotectorului de fază a circuitului sintetizator. 


Amplificatorul operaţional IC1 este folosit în 
montaj de accelerare, care poate fi inclus cu 
scopul de a compensa întârzierea provocată 
de filtrul realizat cu IC6. Diodele D1 și D2 acţio: 
nează de asemenea pentru scurtarea timpului 


8S1N+ 
SSW v+ 


i | 
E 


8s1 v+ 


| 


| ae -. 


biții numărător B - 


7 iti în e intrare (bit nr. 16) primul bit de intrare (bit nr. 1)! 
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de blocare a sintetizatorului. Folosirea tranzis- 
torului de tip E420 (T1) nu este obligatorie; pot 
fi folosite în acest montaj și alte tipuri de tran- 
zistoare AF dublu FET. 

Alimentarea sintetizatorului este prezentată 
În fig. 3. Filtrul L-C de pe bara de +5 V taie zgo- 
motul din alimentarea sintetizatorului, iar D2 a 
fost inclusă pentru a compensa căderea de ten- 
siune datorată șocului L2. 

Formatul de date pentru programarea lui 
MVC145156 este prezentat în fig. 4. Biţii SW1 
și SW2 comandă ieșirile comutabile și nu sunt 
folosiţi în acest montaj. Sintetizatorul divide cu 
128N + A: când numărătorul A atinge starea 
127, N este incrementat cu 1 și A devine 0. 
Datele sunt stocate în sintetizator pe frontul 
descrescător al impulsului de tact. Atunci când 
cuvântul de comandă este complet, semnalul de 
validare este trecut pentru scurt timp în sta- 
tea sus, pentru a se putea transfera datele din 
registrul de deplasare către divizoarele progra- 
mabile. Circuitul squelch este activat pentru a 


tăia zgomotele generate de blocare și acordare. 

Construcţia sintetizatorului necesită o oare- 
care experienţă în realizarea circuitelor RF. Di- 
vizoarele ECL şi circuitul sintetizator trebuie 
plasate cu pinii în sus pe o placă de circuit ne- 
corodată, pentru a se realiza o ecranare și ră- 
cire ețiciente. Circuitele integrate vor fi interco- 
nectate prin traseele cele mai scurte. Trebuie 
să avem o grijă deosebită în construcția VCO- 
ului și a TXO-ului. Aceste module vor fi ecra- 
nate şi astfel construite încât să li se asigure o 
stabilitate mecanică în orice moment. Bobina L1 
a VCO-ului este, de asemenea, critică în acest 
context: asiguraţi-vă că spirele sunt blocate sigur 
pe miez. 

În final, datele de realizare a bobinelor în 
mod artizanal sunt: (se folosește fir de cupru e- 
mailat): L1(VCO): 14 spire fir 22SWG (20,8 mm) 
pe un miez T50-12 cu priză la spira 4 dinspre 
masă; L3 (bara de +5 V): 8 spire fir 30SWG 
(2 0,3 mm) pe o mărgea de ferită. 


1 63 Antenă activă reglabilă pentru gama de unde scurte 


Multe dintre receptoarele moderne cu acord 
realizat prin sintetizator, care acoperă în gene- 
ral gama undelor scurte, încorporează în con- 
strucţia lor ultimele tipuri de circuite de intrare 
și mixere de RF cu gamă înaltă a dinamicii, în 
limp ce vechiul și bunul etaj preselector acor- 
dabil pare a fi omis complet în cele mai scumpe 
și sofisticate tipuri de receptoare multi-mod. Se 
pare că fabricanții asociază o comandă de acord 


simplă cu o critică îndreptată împotriva bună- 
voinței utilizatorilor, în timp ce un atenuator de 
intrare bine proiectat, cu urmărire sau contro- 
labil în mod individual, ar fi fost o soluție mai 
bună în cazul problemelor produse de escala- 
darea nivelelor de transmisie a gamei de unde 
scurte din orice colț al lumii. 

O astfel de pledoarie argumentată în ve- 
derea reabilitării comenzii de acord poate fi 
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introdusă și pentru antena activă care, deși nu 
oferă performanţele unui fir lung sau ale unei 
antene radiale multi-bandă, este în general recu- 
noscută ca o soluție satisfăcătoare pentru recep- 
ţia programelor difuzate în benzile de unde scur- 
te, până la aproape 15 MHz. 

După cum, în general, se știe, o antenă ac- 
tivă este compusă dintr-o antenă propriu-zisă 
conectată la un amplificator. În ce-l privește pe 
ultimul, schema montajului arată că circuitul 
prezintă o intrare simetrică, acordabilă prin va- 
ractor, folosind două FET-uri de tip BF256C, și 
este legat prin cablu coaxial la receptor. Am- 
plificatorul operaţional IC1 funcționează ca un 
convertor simetric-asimetric rapid, capabil să 
funcţioneze până la aproape 30 MHz. Observaţi 
că acordul diodei varicap este realizat printr-un 
cablu separat; cablul coaxial bifilar de 75 Q este, 
bineînțeles, ideal pentru cazul nostru. Reglajul 
indicat pentru varicap asigură o rată de acord 
de aproape 1:2 până la 1:3. 

Atunci când realizăm antena pentru acest 
montaj, trebuie să ținem cont că nici circumfe- 
rința buclei antenei și nici lungimea totală a 
dipolului nu trebuie să depăşească o zecime 
din lungimea de undă ce se dorește să se 
recepționeze, toate acestea au ca scop asigu- 
rarea caracteristici de directivitate corecte. Cele 
de mai sus se aplică mai ales buclei antenei; 
dipolul, în mod obișnuit, va face să nu se a: 
gure impedanța de intrare în amplificator și, 
astiel, se creează probleme în obţinerea unui 
acord corect al montajului. 

Tabelul 1 prezintă datele constructive ale an- 
tenei pentru anumite frecvenţe. 

Antena poate fi montată într-o asemenea 
poziție încât să se capteze un minim de inter- 
leranțe în gama undelor scurte. Intrarea sime- 
Ică a amplificatorului trebuie să asigure o di- 
Imolvilate suficientă a antenei încât să se 


wwmpblicator pentru banda FM (88 + 
Mii) 4 boi proiectat pentru a rezolva 

0 ma da proamplificatoarele de 
antenă de bată larg. cât și pe ale acelora 
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86473-2 


poată găsi un nod pentru sursele de interferență. 

Bucla antenei nu este critică în ce priveşte 
înălțimea sa față de sol, lucru care nu se în- 
tâmplă și în cazul dipolului, care va juca rolul 
unei antene verticale, și nu orizontale, atund 
când este montată la mai puţin de un sfert de 
lungime de undă faţă de sol. 


64 soosrenFmacordabil 


de bandă îngustă. 

Cele mai utilizate preamplificatoare sunt cele 
de bandă largă având o selectivitate și o re 
jecţie a stațiilor adiacente relativ slabe, în timp 


L4 = 9sp.. priza la o spiră 
( La= 9sp. priza laa 3-a 


tir 22 SWG bobinat 


eta | EN te 


aţă de masă 


L2A = 6 sp. fir 25 SWG pe un inel de ferită, D = 1 cm (ex. 37-12) 
L2B = 3 sp. fir 28 SWG pe un inel de ferită, D = 1 cm (ex. T37-12) 


ce (cele mai scumpe) tipurile de bandă îngustă 
sunt mai degrabă impracticabile atunci când 
se intenționează recepţia staţiilor aflate la un 
cart mare față de frecvenţa (fixă) a amplificării 
maxime. 

Montajul este optim, în raport cu aceste două 
cerințe, deoarece asigură o selectivitate bună 
şi o prelucrare a semnalelor puternice, conco- 
mitent cu o imagine a zgomotului relativ scăzută 
cât și cu o amplificare suficientă pe întreaga 
bandă FM. 

Acordarea preamplificatorului se tace din 
Incăpere, prin intermediul unui simplu poten- 
|ometru, montat într-o carcasă care poate fi 
plasată convenabil, lângă selectorul FM, ca parte 
integrantă a modulului hi-fi. 

Montajul poate fi făcut, de asemenea, să 
luncționeze ca un preamplificator în banda de 
? m alocată radioamatorilor (144 + 146 MHz) prin 
modificarea circuitelor de acord pentru frec- 
vențele superioare. 

Schema booster-ului acordabil — fig. 1 — arată 
că s-au prevăzut două circuite acordate co- 
mandate printr-un tranzistor MOSFET, cu scopul 
de a se reduce la minim șansele de intrare în in- 
inrmodulație datorate semnalelor locale puternice. 


Diodele varicap D1 și D2 formează capa- 
citatea variabilă pentru bobinele L1 și, res- 
pectiv, L3. Circuitele acordabile sunt fixate pe 
frecvența dorită prin intermediul unui potențial 
aplicat diodelor varicap (3 până la 24 V, pola- 
rizare inversă). Amplificarea RF oferită de T1 
poate fi de ordinul a 25 dB, în timp ce ima- 
ginea de zgomot se preconizează a fi de apro- 
ximativ 2 dB. 

Tensiunea de alimentare a amplificatorului 
cât și tensiunea de acord precum şi semnalul 
de ieșire RF suprapus sunt conectate Ia firul 
central al cablului coaxial care pleacă la cir- 
cuitul de alimentare / acordare prezentat în fig. 2. 
Potenţiometrul de control al acordului, P1, con- 
stituie bucla de reacție a regulatorului de ten- 
siune realizat cu 17, T8 și 19. Potenţiometrul 
de acord P1 variază asttel tensiunea de alimen- 
tare a booster-ului (montat pe catargul ante- 
nei) de la 15 la 36 de volţi. Regulatorul T2-T3-T4 
(fig. 1) asigură MOSFET-ul T1 cu o tensiune fixă 
de 11,4 V, inditerent de tensiunea continuă apli- 
cată pe firul central al cablului coaxial. Obţine- 
rea tensiunii de 12 V din tensiunea de intrare 
de 15 + 36 V se realizează prin intermediul 
diodei Zener D6 și al sursei de curent T5. 
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750| LA RECEPTOR 


Tensiunea de ieșire RF și tensiunea de ali- 
mentare continuă sunt cuplate la cablul de co- 
borâre prin C11 și, respectiv, LA. 

C14 şi L5 (fig. 2) au aceeași funcţie în PSU 
(circuit de alimentare). D13 face ca tensiunea 
de ieșire din PSU să nu depășească 37 V, în 
cazul oricărui defect apărut în circuitul de ali- 
mentare, în timp ce D7 protejează booster-ul 
de o alimentare inversă, în cazul în care legă- 
turile la cablul coaxial au fost, în mod acci- 
dental, inversate. T6 limitează curentul de scurt- 
circuit al sursei la o valoare sigură de 60 mA. 

Următoarele puncte sunt importante și tre- 
buie luate în considerare atunci când se con- 
struiește amplificatorul extern și circuitul de co- 
mandă din interior asociat lui: 

1. Folosiţi o placă, acoperită cu cupru, de 
maximă suprafață, ca plan de masă (placa de 
probă tip 85000 RF este ideală). 

2. Montaţi un ecran metalic peste carcasa 
MOSFET-ului pentru a suprima orice tendință 
ia oscilaţii parazite. 

A Scurtaţi la maxim terminalul sursă; lipiți-l 

pe supralața de cupru. 

4 Wourtaji la maxim terminalul condensa- 

4 de decuplare a lui G2; în acest scop, 
nai un condensator disc ceramic. 

5 Pasirah legăturile tuturor bobinelor cât 

jum, cu scopul de a împiedica am- 
A sa acordeze pe o altă gamă, 
de trecrentă 
Pinaă 13 pa un mic radiator. 
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7. Montaţi un ecran între amplificator și mon- 
tajul sursei continue de alimentare. 

După ce s-a terminat construcţia etajelor 
RF şi PSU, ultimul va fi testat prin verificarea 
prezenței tensiunii de alimentare variabile (15,6 
până la 36,6 V) cât şi a tensiunii de acord la 
firul central al cablului coaxial. Căderea de ten- 
siune pe R14 trebuie să fie mai mică decât 0,4 V, 
cu amplificatorul conectat la celălalt capăt al 
cablului. Acţionând P1, vom produce o variaţie 
a tensiunii de pe colectorul lui T5 între 3 și 24 V. 

Tensiunea de pe emitorul lui T2 trebuie să 
fie constantă, 11,4 V în raport cu masa, indife- 
rent de tensiunea de acord fixată prin P1. Că- 
derea de tensiune pe rezistența de drenă R4 
trebuie să fie între 0,7 și 2 V. Fixaţi P1 la mij- 
locul cursei sale. 

Performanțele optime RF ale booster-ului pot 
fi atinse prin distanțarea sau apropierea cu grijă a 
Spirelor bobinei L3, urmărind un maxim al ampli- 
ficării la aproximativ 95 MHz; acordaţi receptorul 
pe un semnal slab pe această frecvenţă și all- 
niaţi pentru o detlexie maximă pe S-metru sau 
pentru a obține o audibilitate maximă a sem: 
nalului în raport cu nivelul de zgomot. Faceţi ace- 
laşi lucru pentru fiecare capăt de bandă și re- 
glaţi în mod corespunzător P1. Asiguraţi-vă că 
potențiometrul de reglaj poate fi acţionat pentru a 
obține o amplificare optimă pentru orice frec- 
venţă în banda de la 88 la 108 MHz și marcați 
scala de reglaj în pași de 1 MHz. În cazul în 
care nu se obțin amplificări egale pe întreaga 


gamă, va trebui să adaptăm cu grijă bobina L3, 
prin mărirea sau micșorarea numărului de spire. 
Oricum, priza trebuie să rămână la spira 3 
dinspre capătul de masă. 

Acelor electroniști care doresc să atingă per- 
fecțiunea le recomandăm să plaseze un trimer 
de 40 pF în locul lui C1. În acest mod, amplifi- 
catorul poate fi acordat în raport cu caracte- 
fistica de zgomot (în sensul minimizării acestuia), 
ceea ce nu este același lucru cu acordul pentru o 
amplificare optimă. 


În final, datele bobinelor pentru booster-ul 
acordabil sunt: 

L1 = 9 spire din fir de cupru emailat 22 SWG 
(2 0,7 mm) bobinate strâns pe un diametru de 
7 mm. Priza — la o spiră față de capătul conec- 
tat la masă. 

L3 = la fel, priza la spira 3 dinspre masă. 

L2a; L2b = 6 și, respectiv, 3 spire, fir de 
cupru emailat 26 SWG (2 0,5 mm), bobinate 
pe un inel de ferită tip T37-12. 


1 85 Convertor VLF 


Strict vorbind, banda VLF (foarte joasă frec- 


în semnalul de ieșire a frecvenței mixer / osci- 


vență) se întinde de la 3 kHz la 30 kHz și 
banda LF (joasă frecvență), adesea denumită 
banda de unde lungi, de la 30 kHz la 300 kHz. 
Convertorul descris aici acoperă gama de frec- 
vență 10 ... 150 kHz și, de aceea, „cade“ la mij- 
loc, între un convertor VLF și unul LF. 

Frecvenţele între 10 kHz şi 150 kHz sunt 
Vanslate între 4,01 ... 4,15 MHz şi pot fi trans- 
mise spre un receptor de unde scurte capabil 
să accepte aceste frecvențe. Convertorul este 
conectat la intrarea de antenă a receptorului 
prin intermediul unui cablu coaxial. 

Multe dintre convertoare suferă de blocaje 


lator cauzate de tendința mixerului de a deveni 
asimetric. Din această cauză, convertorul propus 
folosește binecunoscutul schimbător de frec- 
vență SO42P, a cărui simetrie poate fi reglată 
cu precizie prin intermediul unui semireglabil de 
1 kS2, conectat între pinii 10 și 12. 

Pentru a preîntâmpina recepţia frecvențelor 
imagine, semnalul de antenă este mai întâi apli- 
cat unui filtru trece-bandă LC, înainte de a fi 
transmis schimbătorului de frecvenţă. 

leşirea schimbătorului de frecvență (pinul 2) 
este aplicată unui circuit LC acordat pe gama 
de frecvențe 4,01 ... 4,15 MHz. Acest circuit, 


1.0150 ke 
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constând dintr-o bobină de 100 pH în paralel 
cu un condensator de 100 n şi un trimer de 60 p, 
suprimă efectiv orice semnal parazit generat în 
schimbătorul de frecvență. 

Trimerul de 60 p este utilizat pentru acor- 
darea pe emițătorul dorit din banda 10150 kHz 
(recepție maximă!). Simetria schimbătorului de 
frecvență este obținută prin acordarea recep- 
torului de unde scurte pe frecvența unui osci- 
lator cu cuart, adică 4,00 MHz, și apoi se acţio- 
nează semireglabilul de 1 k& pentru obţinerea 


unui minim la ieșirea convertorului, ceea ce 
înseamnă o deviație minimă a S-metrului, sau a 
unui alt indicator de intensitate a câmpului, în re- 
ceptor. În timpul acestei calibrări, intrarea schim- 
bătorului de frecvență, punctul A din schemă, 
trebuie scurtcircuitată la masă. 

Toate bobinele sunt șocuri RF standard. 
Valoarea bobinei de ieșire de 12 uH nu este 

Antena trebuie să fie un fir cât se poate 
de lung. 


1 66 Interfaţă pentru sateliții meteorologici 


Un număr tot mai mare de electroniști pasio- 
nați au devenit interesați în recepţia sateliților 
meteorologici. 

Mulţi dintre sateliții meteorologici non-geo- 
staționari, cum ar fi cei din seria NOAH, transmit 
pe frecvența purtătoare de 138 MHz. Pentru o 
recepție optimă, detectorul ar trebui să fie 
caracterizat de o suprimare relativ înaltă a 
purtătoarei. 

Se presupune, în cele ce urmează, că sem- 
nalul de imagine este disponibil pe o bandă de 
casetofon. Amplificatorul operațional A1 are o 
amplificare de 48, în timp ce A2-A3 formează 
un redresor dublă alternanță de precizie. Ondu- 
lația cu frecvența de 2400 Hz, ce se obţine 
datorită micilor diferențe dintre parametrii ampli- 
ficatoarelor operaționale, nu este mai mare de 


Pa au 
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0,2%. În cazul utilizării unor convertoare A-D 
uzuale, această ondulație corespunde unei erori 
mai mici de Y (LSB). 

Ondulaţia semnalului principal are frecvența 
de 4800 Hz. Aceasta este foarte uşor supri- 
mată printr-un filtru dublu x realizat în jurul lui 
L1 și L2. La 2500 Hz atenuarea este de apro- 
ximativ 3 dB, la 4500 Hz de aproape 45 dB. 
Rețelele paralele R-C și L-C de la intrarea + a 
lui A5 compensează rezistența ohmică a bo- 
binelor din filtrul m. L1, L2 și L3 sunt, de prefe- 
rință, bobine ecranate, cu ferite, din seria Toko 
10RB, disponibile în Cirkit PLC (L1 & L2: 181LY. 
473, L3 = 181LY-104). 

Interfața se pretează pentru prelucrarea frec- 
venţei purtătoare până la 4800 Hz, așa că este 
posibil să rulăm banda cu viteză dublă pentru 


> 


Meme o 


incărcarea datelor în computer (bineînțeles, dacă 
programul o poate prelucra). Componentele R11, 
D4 și D5 protejează convertorul A-D împotriva 
tensiunilor mai mari de 5 V și mai mici de 0 V. 
Wilizarea amplificatoarelor operaționale de tipul 
CA3130 asigură o excursie a tensiunii de ieșire 


de 5 V, atunci când se folosește o sursă de 
alimentare de +6 V. Nivelul maxim de ali- 
mentare și consumul de curent sunt +9 V și, 
respectiv, 15 mA. Amplitudinea semnalului de 
intrare trebuie să fie mai mare decât 68 mVer 
pentru a obține o ieșire de 5 Vw. 


1 6 7 Autofocalizare pentru proiectorul de diapozitive 


Prezentul montaj se dorește a fi un înlo- 
cuitor pentru partea electronică dintr-un sistem 
de acţionare a proiectorului de diapozitive, în ca- 
1ul în care aceasta este parțial sau în totalitate 
detectă. Partea mecanică din sistemul de auto- 
localizare se presupune a fi încă funcţională. 

Multe dintre schemele de focalizare auto- 
mată care echipează proiectoarele pentru dia- 
pozitive se bazează pe utilizarea unui modul 
optic ce conține o mică lampă, a câtorva lentile 
1 oglinzi și a unui senzor de lumină realizat din 
ouă fotorezistențe (LDR-uri) conectate în serie 
vi care funcționează ca un divizor de tensiune. 
După cum se observă în fig. 1, lampa La trans- 
mite o rază îngustă de lumină în centrul diapozi- 
wului A, a cărui suprafață o reflectă pe LDR-uri. 


şt 
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Atunci când suprafața diapozitivului se bombea- 
ză spre interior sau exterior, imaginea proiec- 
tată pe ecran este neclară, iar raza de la La 
este recepționată pe suprafața unuia dintre 
LDR-uri (punctul 2 sau 3). Acest lucru este de- 
tectat de un circuit de comandă a unui motor 
care asigură ca distanța focală dintre obiectivul 
O și suprafața diapozitivului să fie corectată 
în vederea menținerii unei imagini clare, adică 
obiectivul este acționat până când circuitul de- 
tectează că raza reflectată de la La cade exact 
între LDR-uri (punctul 1). 

Montajul se bazează pe utilizarea unui set 
de LDR-uri existent în modulul optic al proiec- 
torului de diapozitive. Alimentarea simetrică pre- 
zentată în stânga și motorul cu condensatorul 
de decuplare echipează, de asemenea, proiec- 
torul. Intrarea inversoare a amplificatorului ope- 
raţional IC1 este la potențialul masei atunci când 


raza test menţionată anterior cade între LDR-uri. 
leșirea amplificatorului operațional ține de ase- 
menea intrarea neinversoare la 0 V, astfel încât 
nu apare nici o tensiune, la emitoarele tranzis- 
toarelor de putere T1-T2, care să acționeze 
motorul. Dacă raza reflectată iluminează unul 
dintre cele două LDR-uri, circuitul face ca mo- 
ă miște lentila obiectivului în sensul fo- 
ii corecte, până când nu se mai detec- 
tează nici o diferență de tensiune între LDR-uri. 
Ponderea reacției circuitului este menținută rela- 
tiv redusă, pentru a împiedica motorul să miște 
continuu lentila obiectivului la depășirea poziției 
corecte, determinând o oscilație lentă a 
sistemului. 

Rezistenţele R3 şi R4 trebuie tatonate până 
când se obţine un răspuns optim în ce privește 
viteza și stabilitatea. 


1 68 Interfaţă digitală pentru joystick 


Computerele BBC și Electron produse de 
Acorn au un port pentru joystick, la care se pot 
conecta numai joystick-uri analogice. Pentru 
multe scopuri este mai comod un joystick digital, 
adică unul cu patru contacte. Intertața propusă 
în cele ce urmează permite ca un joystick digital 
să poată fi folosit la cele două computere deja 
menţionate. 

Portul de joystick recepționează o tensiune 
de 1,8 V, atunci când joystick-ul analogic este 
poziționat la stânga sau în sus, O V atunci când 
acesta este în poziție dreapta sau jos și 0,9 V 
atunci când se află în poziţie neutră. Tensiu- 
noa de 1,8 V este tensiunea de referință a con- 
vartorului analogic-numeric din computer. 

După cum se poate vedea în schema din 
Îg 1, diferitele tensiuni pot fi asigurate simplu 
jiu un se! de patru contacte sau întrerupătoare. 
Pimcarm dintre aceste seturi de contacte co- 

n intrerupător electronic. Tensiunea de 

Y paniru poziția neutră este obţinută de la 

i ra potonțal. Întrerupătoarele electro- 

i pmcasare deoarece contactele din 

3 wa potențial comun și nu pot, din 

e. să ha lolosite direct pentru scurt- 
clteuitaraa resmantelor din componența divi- 
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zorului de potenţial. Butonul de foc (trăgaciul) 
este conectat la bara de +5 V, de o legătură 
realizată în joystick, producându-se astfel un 1 
logic atunci când este apăsat; în rest, compu- 
terul recepționează un 0. Semnalul este, de 
aceea, inversat de tranzistorul T1. 

Interfața este calibrată cu ajutorul unui scurt 
program auxiliar: REPEAT PRINT ADVAL(1) 
ADVAL(2): UNTILZ. Potenţiometrele P1 și P2 
trebuie poziționate la mijlocul cursei. 

Conectaţi joystick-ul și interfața la computer 
porniţi programul auxiliar şi reglați potențiome 
trele până când cele două numere de pe ecran 
sunt cât mai aproape de 32768. 


Tabel 1 

Legăturile interfeței la computer 

terminal joystick 1 joystick2 
A 8 (9nd) 8 (gnd) 
B 7 (ch1). 4 (ch.3) 
[eă 11 (Uref) 11 (Uref) 
D 145) 1(45V) 
E 15 (ch.0) 12 (ch.2) 
F 13(PB0)  10(PB1) 


e-Nc. 


E: 


ST... ES4 = IC1 = 4066 


sv 


25477 


1 59 Tragere la sorți electronică 


Versiunea electronică a binecunoscutei mo- 
"de pentru tragerea la sorți a celui căruia îi va 
wveni mingea la începutul unui meci de fot- 
hui — sau al oricărui alt eveniment sportiv care 
jesupune, în general, o astfel de formalitate din 
parea arbitrului — constă dintr-o bară de șapte 
|ED-uri, cel din centru fiind verde, celelalte roșii. 
pă Inițializarea circuitului, sunt egale şansele 
+ orice LED roșu poziţionat după cel verde 
A Ne aprins atunci când se apasă butonul de 
vagore la sorţi; și, astfel, avem un circuit de 
|cizie stânga / dreapta care funcționează per- 
4 arbitrar. 

În ceea ce privește funcționarea montajului, 
"» observă că butonul S1 poate fi apăsat în 


orice moment, pentru a încărca numărătorul IC1, 
ce va furniza la ieșirile sale codul binar pentru 
O „ prin ieșirile sale QO, Q1 şi Q2, determinând 
decodorul BCD-zecimal, |C2, să aprindă LED-ul 
corespunzător, adică cel verde — D4 — din cen- 
trul barei. Codul de încărcare pentru starea ini- 
țială a circuitului este determinat de intrările de 
încărcare PO ... P3, care sunt menținute la po- 
tențialui de masă, determinând astfel ca IC1 
să încarce 0000 ca valoare binară de început, 
atunci când este apăsat S1. 

Apăsarea butonului S2 determină bistabilul 
realizat cu N1 și N2 să basculeze, generând 
transmiterea unui singur impuls la intrarea de tact 
a lui IC1. În funcţie de nivelul logic de la intrarea 
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UP/DOWN a lui IC1, decodorul unul din opt va 
aprinde fie D5 (dreapta) fie D3 (stânga), de- 
barece numărarea în sens direct de la 0000 dă 
următorul cod binar 0001, în timp ce numărarea 
Inapoi va furniza codul binar 1111. Această ulti- 
mă valoare va determina ca IC2 să aprindă D3 
pin logirea sa Q7, atâta timp cât cel mai 

aliv bit de intrare — D — a fost trecut la 


Amaru montajului este asigurat de viteza 
ba vecdatorul N3-N4 aplică impulsurile la 
1 numărare UP/DOWN. Șansele sunt 
Î, îneete vorbind, numai în cazul în care 

fu a boat trucat 
+ apte sa vale opt ieşiri active în starea 
Sus ala hu i? + inst cablate în mod direct la 
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D1...D3,D5...D7= LED Smm 
D4 = LED Smm verde ie 
N1...N4= IC 3= 4001 


9V 10mA 


6444 


LED-urile corespunzătoare, în timp ce Q4 to 
losește la blocarea numărătorului prin cone 


xiunea CARRY IN. Se observă ușor că inhi 
barea numărătorului se produce în mod auto 
mat când IC1 numără înainte din starea de 
ieşire 3, sau numără înapoi din starea 5; am 
bele condiţii determină ca Q4, și, din această 


cauză, CARRY INsă treacă în starea sus, blo 
când numărarea în continuare până când bu 
tonul de iniţializare este apăsat. 

păsarea repetată a lui S2, tări 
resetarea circuitului, va produce aprindere: 
aleatoare a oricărui LED din bară, și aceast! 
facilitate poate fi la fel de bine folosită în orie+ 
jocuri bazate pe decizii aleatoare sau în ale 
eventuale aplicaţii serioase la care vă gândiţi 


1 70 Lumini pulsatorii 


Această aplicație a binecunoscutului tempo- 
rizator 555 este adresată amatorilor de mode- 
lism feroviar care doresc să construiască un 
semafor luminos cu un minim de componente 
electronice. 

În ce privește schema montajului, numărul 
de LED-uri nu trebuie să fie restricţionat la două, 
pot fi conectate mai multe în paralel, pentru a 
se atinge o intensitate luminoasă mai mare, dar 
cu condiţia să nu se depășească un consum 
total de curent de 200 mA, situaţie ce ar dis- 
truge etajul final din 555. Fiecare LED adăugat 
va avea propria sa rezistență de limitare a cu- 
rentului, similar cu D1-R3 sau D2-R4. 

Frecvența de pulsaţie este determinată de 
C1. Valoarea aleasă pentru această compo- 
nentă pare a fi optimă pentru aplicaţiile în mo- 
delism feroviar. Tensiunea de alimentare pentru 
montaj nu este critică, dar va trebui să fie în 
interiorul plajei de la 5 V la 10 V. Cu două 
LED-uri cuplate la sursa de 5 V, circuitul pul- 
sator va consuma mai puțin de 50 mA. Inten- 
sitatea luminoasă a LED-urilor poate fi adap- 
tată la preferința fiecăruia prin schimbarea re- 
zistențelor R3 și RA, dar trebuie evitată o va- 


loare prea mică pentru aceste două rezistențe, 
pentru a se preveni distrugerea LED-urilor. 
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Circuitul propus în continuare se pretează 
la proiectoarele pentru diapozitive care nu au 
un reglaj de iluminare (lămpi cu halogen ali- 


1 


Reglaj pentru lămpile cu halogen 


mentate de la 24 V c.a.). Cu puţine modificări, 
el poate fi folosit şi pentru reglarea iluminării 
lămpilor cu halogen de 12 V, dar nu și pentru 


Derene rca mea 
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874522 


(O 


IC1/Pini6 
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pole de la autoturisme, deoarece acestea sunt 
plimentate de la o sursă de curent continuu. 
Montajul din fig. 1 este destinat să funcţio- 
Pasa cu o sursă de alimentare de 24 V c.a. şi 
alimenta o sarcină de maxim 150 W. 
sarcini de maxim 250 W, TIC236 va fi 
bu TIC246. 
minarma unei lămpi cu halogen este co- 
pin Aplicarea unei tensiuni continue 
5 m vwcutului |C1. O tensiune de +2,5 V 
II Bone maximă, în timp ce la +5 V 
a 5 să complet. Gama de comandă 
bammanm a lămpii este de la —2,5 V 
la +5 V şi poate 4 mannsă superior prin scăde- 
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Lista componentelor 
Rezistente (+ 5%): 

R1 = 470R;0,5W 

R2, R7 = 100k 

R3 = 22k 

R4 = 330 k 

R5 = 150k 

R6 = 270k 

R8=82k 

R9= 150R 
Condensatoare: 

C1 = 470 pu /16 V, axial 
C2 = 1/16 V, axial' 
C3=1n5 
Semiconductoare: 

D1 = 1N4001 

Tri1 = TIC236 sau TIC246* 
IC1 = TCA280A 
Diverse: 

Placă de circuit imprimat = Tip 87452 
Radiator pentru Tri1 

* vezi textul 


rea valorii lui C2. 

TIC246 va fi folosit atunci când circuitul va 
comanda o lampă de 12 V care consumă mai 
mult de 50 W. Fig. 2 prezintă detaliile de conec 
tare a potenţiometrului de comandă a intensității 
la intrarea lui TCA280A. Divizorul de tensiune 
R10-P1-R11 este montat în exterior și poate | 
cuplat la tensiunea stabilizată accesibilă la pinui 
11 al lui IC1. Intensitatea minimă, sau maximă, a 
lămpii este determinată de R10 și respectiv R11 
așa încât gama de comandă poate fi ajustată du 
pă preferința fiecăruia. Atunci când se foloseș 
te o comandă prin potențiometru, C2 trebuie 
întotdeauna să aibă valoarea de 100 n. 


Fig. 3 prezintă formele de undă ale sem- 
nalelor în diferite puncte din circuit. 

Regulatorul de intensitate pentru lămpile cu 
halogen este realizat pe o placă de circuit im- 
primat așa cum se arată în fig. 4. Atunci când 


puterea lămpii este mai mare de 15 W, triacul 
trebuie montat pe un radiator iar traseele spre 
terminalele a1 și a2 trebuie cositorite sau în- 
tărite cu trasee scurte realizate din fire. 


1 72 Monitor pentru aeromodele 


Vechile aeromodele radiocomandate, adică 
acelea care nu folosesc un computer, erau foar- 
te vulnerabile la ruperea legăturii radio, fapt ce 
putea duce la zdrobirea sau pierderea modelului, 
sau chiar la amândouă. Datorită faptului că ban- 
da de frecvenţă radio alocată a fost uzurpată de 


BF494 BF 2568 
clile alllo 
e s 
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[ 
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T1,T2 = BF 494 
T3 ... T5 = BF 2568 


D2...D4= AA119 


pirați, este esenţial pentru fiecare pilot de aero- 
model să fie sigur că va folosi un canal care 
este liber. Chiar dacă acesta este liber, este 
recomandabil să fie urmărit în permanență. 

În combinaţie cu un receptor de unde scurte, 
montajul prezentat în cele ce urmează permite 
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urmărirea benzii de 27 MHz alocată staţiilor de 
radiocomandă. Semnalul de la antenă este fil- 
trat (26 ... 41 MHz) și aplicat la intrarea unui 
amplificator diferenţial T1-T2. Deoarece sursa 
de curent pentru acest montaj constă dintr-un 
oscilator, amplificatorul funcţionează ca un mixer. 
Oscilatorul pilotat cu cuarț poate funcţiona cu 
aproape orice cristal între 2 şi 32 MHz. Circui- 
tul de ieșire L4-C5-C6 este acordat pe aproxi- 
mativ 27,2 MHz. Această frecvenţă este invers 
proporțională cu valorile bobinei și condensa- 
toarelor. 


Valorile pentru cristale se bazează pe îm- 
părțirea în 40 de canale. Pe poziția A a comu- 
tatorului, circuitul funcţionează ca un amplificator 
pentru antenă; în poziţia B, canalele 38 ... 49 
sunt convertite în 8 ... 19; în poziţia C, canalele 
50 ... 53 sunt convertite în 20 ... 23; şi, în 
poziția D, canalele 61 ... 79 sunt convertite în 
21.39. 

Receptorul la care este cuplat monitorul nu 
trebuie să fie neapărat pentru recepţia FM: un 
receptor AM poate funcţiona în FM dacă dez- 
acordăm monitorul cu câţiva kHz. 


1 73 Panou de monitorizare pentru modelism feroviar 


% vezi textul 
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D1... Dâ = 1N4148 
N7.... Nâ = IC1 = 74LS28 


Multora dintre modeliștii feroviari le-ar plăcea 
să aibă un panou de monitorizare pentru re- 
leaua de linii dar, din nefericire, puținele tipuri 
ce se pot procura din comerț nu-și justifică prețul. 
Oricum, nu este prea dificil să-ţi construieşti 
singur unul. 

Reproducerea diagramei liniilor şi montarea 
luminilor de urmărire pe panou pot fi realizate 
lără prea mare bătaie de cap. Există totuşi o 
problemă: indicarea poziției macazurilor și culoa- 
rea luminii semnalelor, deoarece aceste ele- 
mente sunt acţionate de întrerupătoare cu arc, 
pentru a preveni arderea bobinelor. După ce 
butonul de pe panoul de comandă a fost elibe- 
tat, linia de alimentare nu mai este sub ten- 
sune și, din acest motiv, nu mai poate fi folosită 
pentru iluminare și indicare. Această problemă 
poate fi, din fericire, rezolvată de două bistabile 
R-S (latch cu porți NOR). 

Butoanele şi bobinele releelor din fig. 1 sunt 
tale ce se află deja în dotarea liniilor. Observaţi 
că montajul se presupune a fi alimentat de la o 
sursă de curent alternativ de 9 ... 15 V c.a. 

Fiecare semnal (semafor) necesită în mod 
normal trei fire: unul pentru fiecare dintre cele 


Lista de componente: 


Rezistenţe: 
R1 ... R4 = 4K7 
R5 ... R8= 2k2 


R3, R10= 3302 


Condensatoare: 
C1 ... 04,06... C8= 100n 
C5 = 220p/40V 


Semiconductoare: 

D1 ... D4 = 1N4148 

D5 ... D8= LED (roșu sau verde, după cerințe) 
D9 = 1N4001 

D10 ... D13 = diodă Zener, 4V7 / 400 mW 
IC1 = 74LS28 

IC2 = 7805 


Diverse: 

Tri = transformator de rețea, secundar 
9... 15 V (nu este inclus în rețeaua existentă) 
Placa de circuit imprimat PCB 85493 
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două bobine și un fir comun. Bornele A, B, C şi 
D din fig. 1 se conectează la ieșirile corespun- 
zătoare ale panoului de comandă. Montajul, așa 
cum se prezintă, se pretează pentru suprave- 
gherea a două macazuri sau a două semnale 
luminoase colorate, prin bornele A-B şi, res- 
pectiv, C-D, dar el poate fi extins după dorință. 
Tensiunea utilizată pentru anclanșarea bobi- 
nelor este redresată și aplicată unui bistabil R- 
S. Acest latch, realizat cu porţi NOR, este înscris 
sau șters în funcţie de natura semnalului de in- 
trare și, astfel, se determină aprinderea LED-ului 
corespunzător. Dacă, de exemplu, pinul 8 de la 
N2 este la potenţial înalt, pinul 10 al acestei porți 
este la potenţial scăzut și D6 luminează. 
Montajul are un consum de curent de apro- 
ximativ 30 mA pentru fiecare bistabil R-S. 


La punerea sub tensiune a montajului, nu 
toate LED-urile de pe monitor vor indica în mod 
corect poziția macazului sau a semaforului co- 
respunzător. O scurtă apăsare pe unul dintre 
cele două butoane ale fiecărui macaz sau se- 
mafor va corecta această situaţie. 

Circuitul se realizează cel mai comod pe 
placa cu circuit imprimat prezentată în fig. 2. 
Această placă poate deservi două canale de 
monitor, așa cum este prezentat în fig. 1. Dacă 
doriţi mai multe canale, acestea pot fi realizate 
pe plăci suplimentare. Porțiunea ce conţine C5, 
IC2 şi D9 poate fi detașată de la plăcile supli- 
mentare dar, dacă acestea sunt în număr mare, 
verificați dacă puterea necesară mai poate fi 
asigurată! Bornele de +5 V și 0 V de la toate 
plăcile sunt interconectate. 


1 74 Indicator „în emisie“ 


În studiourile de radio și televiziune este o 
regulă să se indice celor interesați atunci când 
microfonul sau camera de luat vereri este „în 
emisie“. Acest lucru este indicat în mod normal 
printr-o lumină roșie pe, sau lângă, camera de 


luat vederi sau, respectiv, microfon. Montajul 
descris în cele ce urmează este conceput ca 
un accesoriu pentru un mixer DIY. 

Pentru ca montajul să intre automat în func- 
țiune, se utilizează cursoarele potențiometrelor 
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A1,A2 = IC1 = TL082 


duble de pe intrarea de audio. Atunci când o 
secțiune a acestor potențiometre este conec- 
tată la bara de +15 V, potențialul pe cursorul 
acestei secţiuni este o măsură a poziției poten- 
|ometrului. Acest potenţial este amplificat de 
amplificatorul operațional A1 şi aplicat la in- 
trarea inversoare a lui A2. Ultimul amplificator 
operațional basculează imediat ce nivelul la in- 
tarea sa inversoare îl depășește pe cel de la in- 
trarea sa +, care a fost fixat cu semireglabilul P1. 
Potenţiometrele cu cursor folosite pentru ast- 
fel de montaje sunt întotdeauna de tip loga- 
ritmic, așa încât creșterea tensiunii la începutul 
cursei este întotdeauna destul de mică. Pentru 
a asigura o funcţionare corectă a montajului 
chiar și pentru astfel de poziţii ale potenţiometre- 
lor, amplificarea lui A1 a tost fixată la o valoare 
destul de mare, aproximativ 26 dB. 
Amplificatorul operațional A1 are de aseme- 
nea și funcţia de amplificator sumator care su- 
praveghează o linie de intrare audio. Dacă se 
cere ca fiecare intrare audio să aibă propria sa 
supraveghere, cele două amplificatoare opera- 
Monale vor trebui repetate pentru fiecare in- 
trare, în timp ce P1, bineînțeles, va continua să 
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asigure potențialul de la intrările neinversoare 
pentru toate amplificatoarele operaționale aflate 
în poziția A2. 

leșirea indicatorului este asigurată de un 
tranzistor BC547B, care poate comuta un curent 
de până la 100 mA. Acest curent este suficient 
să comande o lampă de semnalizare sau o 
diodă electroluminescentă (LED) cu rezistență 
de polarizare, sau să acționeze un releu. 

Consumul de curent, cu BC547B blocat, nu 
este mai mare de 10 mA. 

Dacă se folosesc potențiometre stereo de 
valoare rezistivă mică, curentul continuu prin 
„secțiunea indicator“ poate fi prea mare; dacă 
aceasta este situaţia, vă sfătuim să utilizați o 
rezistență de balast în serie cu întregul montaj. 


1 75 Comandă PWM pentru motoare de c.c. 


Comanda vitezei motoarelor de c.c. este 
relativ simplă. Pentru motoarele cu alimentare 
separată, viteza este, în principiu, o funcție li- 
niară a tensiunii de alimentare. Motoarele cu 
magneţi permanenți sunt o subcategorie a mo- 
toarelor cu alimentare separată și sunt adesea 
'olosite la jucării și modele. În acest montaj, 
tensiunea de alimentare a motorului este furni- 
vată prin intermediul impulsurilor modulate în 
durată (PWM), fapt ce asigură atât un bun ran- 
ament cât și un cuplu relativ mare la viteze mici 
1» rotaţie ale motorului. 

O singură tensiune de comandă, cu valoarea 
vuprinsă între O și +10 V, asigură ca viteza mo- 
wrului să fie inversată și variată de la zero la 
maxim în ambele sensuri. Multivibratorul astabil 
|01 este reglat pentru o frecvență de oscilație 


de 80 Hz și dictează frecvența semnalului PWM. 
Sursa de curent T1 încarcă C3. Tensiunea în 
dinte de fierăstrău de pe acest condensator este 
comparată cu tensiunea de comandă în IC2, 
care furnizează la ieșire semnalul PWM trans- 
mis porților tampon N1 + N3 sau N4 + N6. Co- 
manda motorului, realizată cu tranzistoare Dar- 
lington, este un circuit în punte, capabil să su- 
porte sarcini de până la 4 A, cu prevederea ca 
în regim de funcţionare curentul să fie sub va- 
loarea de 6 A, asigurându-se totodată o răcire 
suficientă pentru tranzistoarele T2 + T5. Diodele 
D2 + D5 asigură protecţia împotriva vârturilor de 
tensiune inductive generate de bobinajul mo- 
torului. Comutatorul S1 permite schimbarea 
instantanee a sensului de rotație al motorului. 
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8 = ieşire impulsuri modulate în durată 


N1...N6=1C3 = 4049 
37452 


1 76 Indicator de tronson pentru modelismul feroviar 


Asi indicator de tronson poate fi exact 
mă pa vara l-a căutat, dacă aveți o rețea mare 
(a ma bate și linii de cale ferată pe diferite 
Bivol 4 mata. rMmodată, o adevărată pierdere 
de imp să ph unde se află un anumit tren. 
Montajul home | ID-uri pentru a indica poziţia 
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trenurilor. Fiecare tronson de cale ferată este 
împărțit în 8 secţiuni ale căror puncte de început 
sunt marcate cu contacte Reed (S1 ... S8). Un 
al nouălea contact Reed este montat la sfârșitu! 
tronsonului, pentru a asigura stingerea indicație 
de pe lungimea respectivă a liniei. 


Montajul este compus din 8 bistabile set-re- 
set (R-S) care comandă fiecare câte un LED. 
Toate intrările SET sunt prelucrate într-o poartă 
NOR, N1, care comandă un formator de im- 
pulsuri ce șterge bistabilele cu un impuls scurt, 
pentru a asigura că numai LED-ul corespun- 
zător ultimei secțiuni va fi aprins. Contactele 
Reed sunt acţionate cu ajutorul unui mic magnet 
montat dedesubtul locomotivei. În funcţie de 
locul cel mai comod de plasare a magnetului, 


contactele Reed vor fi plasate între linii, sau de 
o parte sau alta a liniei. 

Mai multe astfel de indicatoare de tronson 
pot fi conectate în serie, pentru a permite exe- 
cutarea unui panou de control, cu multe sem- 
nale luminoase, care să indice poziția trenului. 
Pentru a observa direcţia de trafic a trenurilor, 
cuplajele tronsoanelor sunt dotate cu S9 (sfâr- 
şitul tronsonului precedent) și S1 (inceputul tron- 
'sonului curent) care sunt plasate unul lângă altul. 


N1= IC3=4078 
N2=4IC4= 4049 


1 77 Circuit de comandă pentru servorobot 


În ultimii ani, robotica și cibernetica au deve- 
"n noi domenii de interes pentru mulţi posesori 
1 microcomputere personale echipate din con- 
wucţie cu plăcile necesare pentru comanda 
veiilericelor. Oricât de simplă pare scrierea unor 


programe pentru comanda unui robot și execuția 
hardului asociat, de precizie a părților 
mecanice (sau, dacă doriţi, a membrelor) pune 
adesea probleme de nerezolvat, atâta timp cât 
seturi de angrenaje miniaturale, rulmenţi cu 
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bile, axe și roţi dințate nu sunt la îndemâna celor 
familiarizați cu programe și cu lipitul pieselor 
electronice. 

În ciuda limitelor în ce privește precizia de 
deplasare, servomotoarele folosite la construcția 
aeromodelelor sau navomodelelor pot oferi o 
variantă interesantă pentru multe construcții 
mecanice complicate; aplicații cum ar fi brațele 
robotului sau diferite mișcări pot fi ușor și rapid 
rezolvate cu ajutorul unor servomotoare am- 
plasate ingenios. 

Trebuie programate mai multe bucle de aș- 
teptare, pentru a furniza impulsul activ jos (0) cu 
durata de 0,5 ms, în timp ce lungimea inter- 
valului dintre primul și al doilea impuls deter- 
mină poziția lui servo 1, în timp ce servo 2 este 
poziționat de durata intervalului dintre al doilea şi 
al treilea impuls ș.a.m.d. Rata de repetiție a pro- 
cesului de comandă este de aproximativ 50 Hz 
(20 ms); vezi diagrama de semnal. 

Intervalul de sincronizare este generat de 


D1-R1-C1, care șterge numărătorul 4017 atunci 
când timp de aproximativ 3 ms nu s-a primit nici 
un impuls negativ. 

Intrările de comandă pentru servomotoare 
pot fi conectate direct la ieșirile numărătorului. 

În final, cei interesaţi de construcţia robo- 
ţilor sunt sfătuiți să consulte excelenta lucrare 
Robot book publicată de W. H. Smith & Son 
Ltd, Leicester, sub numărul ISBN 0-7112-0414-4, 


1 78 Lampă cu semiconductoare pentru camera obscură 


Diodele electroluminescente se pretează per- 
fect pentru lumina din camera obscură, deoa- 
rece ele: (a) nu au nevoie de filtre; b) emit o 
lumină rece; (c) au o durată de viață care nu 
este scurtată de stingerea şi aprinderea lor re- 
petată, și (d) nu radiază în infraroșu. Tipurile 
folosite trebuie, bineînțeles, să aibă o putere 


mare de iluminare; din fericire, cele mai mo- 
demne LED-uri au o intensitate luminoasă de sute 
de milicandele. 

Sensibilitatea hârtiei fotografice se situează 
între lungimile de undă de 300 nm și aproape 
550 nm, în timp ce lungimea de undă emisă de 
LED-urile verzi este de aproximativ 565 nm, 


8 LEDrosu CQV 51%, COX 54, COM 24-2 
14 LEDgalben COv S3H, CAx 74 


cea corespunzătoare tipurilor portocalii de apro- 
Ximativ 585 nm și cea emisă de LED-urile roșii 
de aproape 640 nm. Din această cauză, este 
clar că toate cele trei tipuri de LED-uri pot fi 
utilizate fără restri În practică nu se vor fo- 
losi nicicum LED-urile de culoare verde. Datorită 
compoziției speciale și a sensibilităţii mari a hâr- 
Vei color negative, se pot folosi numai LED-urile 
galbene cu intensitate redusă a lumi i 
considerent, circuitul recomandat trebuie să aibă 
posibilitatea de reducere a intensității luminoase. 
Aveli grijă: deoarece hârtia negativă color este 
sensibilă la orice culoare, ea trebuie să fie 
prelucrată numai în întuneric complet. Atunci 
vând se lucrează cu hârtie ortocromatică, se 
vor folosi numai LED-urile roșii. 

Referindu-ne la schemă, fiecare grup de 
Wei LED-uri este comandat de o sursă de cu- 
rent — T1 până la, respectiv, T6. Valoarea cu- 
rantului și, în consecință, intensitatea luminoasă 
A LED-urilor, este determinată de poziţia lui P1. 
Dioda Zener D19 asigură tensiunea de referință 
pentru sursele de curent, realizând ca inten- 
Wiatea luminoasă a blocului de iluminare să 
rămână virtual constantă, indiferent de gradul 
“e epuizare a bateriei PP3. 

Intensitatea maximă este reglată cu ajutorul 
jul P2. Pentru a realiza acest lucru, pentru în- 


ceput, atât P1 cât și P2 sunt poziţionate la va- 
loarea maximă a rezistenței. După aceasta, P2 
este reglat până când se măsoară un potențial 
de 0,2 V în punctul A. În acest caz, curentul 
maxim prin LED-uri este de aproximativ 20 mA. 

După cum se vede în figură, montajul a fost 
astfel construit încât S1 să poată fi acţionat cu 
ușurință. Deoarece acest comutator este de 
tipul normal deschis, lumina se stinge imediat 
ce el este eliberat. În acest fel, se conservă 
bateria. Putem avea lumină continuă prin co- 
nectarea unei baterii externe la Uext. In cazul 
în care se folosesc pentru alimentare numai 
acumulatoare NiCd, R10 trebuie să fie reglată 
pentru această sursă conform formulei: 

R10 = (Uext — 9)10 [kQ]. 

Dacă se folosesc baterii standard, D20 și 
R10 trebuie eliminate din circuit. 

Dacă se prelucrează o largă varietate de 
tipuri de hârtie fotografică, este util să se poată 
comuta între LED-urile roșii și cele portocalii. 
Pentru acest lucru, toate cele optsprezece 
LED-uri iniţiale de culoare galbenă sunt du- 
blate de altele roșii, figurate cu linie întreruptă. 
Comutatorul S2 poate fi folosit pentru selec- 
tarea grupului de LED-uri dorit (roșii sau gal- 
bene), așa după cum cer condiţiile de lucru. 


1 79 Comandă de viteză pentru modele R/C 


Viteza şi sensul de rotaţie ale unui motor 
montat într-un aeromodel sau navomodel con- 
“us prin radio sunt, în mod normal, comandate 
pin modulaţia în durată a tensiunii de alimen- 
vro aplicată etajului de comandă al motorului. 

In montajul alăturat prezentat în fig. 1, bi- 
wabilul FF1 este configurat, în mod neconven- 
Wwnal, să funcționeze ca un multivibrator mono- 
abil a cărui perioadă este reglată cu R1-C1- 
1, Această perioadă determină punctul de 
"mutare la care sensul de rotaţie al motorului 


+ inversează. leşirea Q a lui FF2 trece în stare 
wa atunci când impulsul de la intrarea D (sem- 
valul PWM) este mai scurt decât cel de la in- 
wwna CLK (semnal de la FF1). Acest lucru face 
va T1 să acţioneze Re1 astfel încât sensul de 
aţie al motorului să fie inversat. 


Semnalul de comandă PWM aplicat circui- 
tului este transmis totodată şi la N2, a cărui 
lățime a impulsului de ieșire este diferența din- 
tre cea a semnalului de intrare și cea de la FF1. 
Din această cauză, lățimea impulsului de ieșire 
de la N2 descrește, dacă manșa corespunză- 
toare a emițătorului este mișcată spre cele două 
poziții extreme, și este maximă atunci când man- 
şa este în po: centrală. leșirea lui N2 este 
integrată de A1, cu scopul de a se obține Ia ie- 
șire o tensiune proporțională cu lățimea impul- 


sului. A4 compară această tensiune de ieșire cu 
semnalul triunghiular de la cursorul lui P3, 
astfel încât se obține un factor de umplere va- 
riabil pentru semnalul de comandă al etajului 
de putere realizat din T4-T5. In același moment, 
A2 compară tensiunea proporțională de la A1 
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cu nivelul fixat de P2. Când ieșirea lui A1 este 
mai mică decât pragul, adică atunci când vi- 
teza depășește nivelul prestabilit, T2 activează 
Re2. Aceasta determină ca joncţiunea colec- 
tor-emitor a regulatorului serie T5 să fie scurt- 
circuitată prin intermediul contactelor releului 
şi, astfel, permite ca motorul să funcţioneze la 
turația maximă, deoarece căderea de tensiune 
directă pe T5 a fost eliminată. 

Frecvența semnalului triunghiular de la A3 
este de ordinul a 2 kHz și se pretează la cele 
mai multe motoare, capacitatea C6 putând fi 
mărită pentru motoare mai deosebite, în sensul 
scăderii frecvenței. Invers, dacă frecvența este 
mărită, trebuie avută grijă să se cunoască vi- 
teza maximă de comutare a lui T5, care este 
un tranzistor de putere bun la toate, dar de frec- 


venţă relativ joasă. 

Semireglabilele P4 şi P3 fixează limitele 
zonei de insensibilitate ale manșei și, respectiv, 
a punctului ce corespunde vitezei maxime a 
motorului. Mai exact, P3 fixează amplitudinea 
semnalului triunghiular, în timp ce P4 fixează 
nivelul de offset, pentru a permite lui A4 să 
furnizeze o formă de undă triunghiulară la ie- 
şirea sa nedistorsionată și cu cea mai mare 
excursie de tensiune. Semireglabilul P2 este 
folosit pentru a determina punctul la care motorul 
este comutat pentru viteza maximă. Trebuie 
luate anumite precauții la executarea acestui 
reglaj, în vederea asigurării unei zone suficient 
de largi de comandă pentru manșă, evitând în 
acest fel riscul ca Re2 să vibreze sau să se 
blocheze. 


Asiguraţi-vă că aţi plasat condensatorul de 
470 n în paralel cu bornele motorului și con- 
Hensatorul de 47 n între una din bornele mo- 
torului și corpul acestuia — vezi fig. 2. 

Tensiunea pentru bobinele releelor trebuie 
să fie egală cu tensiunea bateriei care alimen- 
wază motorul, iar contactele trebuie să poată 
suporta curentul absorbit de motor. Tranzistoa- 
rele T4 și T5 trebuie montate pe un radiator. 
Observaţi că, deși 2N3055 poate comuta cu- 
vanți de până la 10 A, nu ar fi rău să montați 
două în paralel, echipate cu rezistențe de emi- 
tor de 0,1 2, pentru egalizarea curenților atunci 
vând se comandă sarcini mari. Trebuie avute 
in vedere de asemenea limitele de curent pentru 
D6 şi D7: pentru cele de tip 1N5401 If(max) = 
Y A şi, din acest motiv, trebuie conectate două 
in paralel dacă se atinge această limită de 
curent. 


2 Cx2 ZA 
47n 2 D 
A 
o 
Cs 
470n 


87426-2 


În final, U+ este tensiunea de alimentare 
de la bateria modelului (4,8 V) și +Ucc este 
tensiunea de alimentare pentru motor. 


1 8 O Simulator pentru pistolul de start 


În acest montaj, pentru simularea pocnetului 
unul pistol de start se folosește o descărcare 
intr-un difuzor de putere. Tranzistoarele de pu- 
tara T1-T2 şi transformatorul de rețea TR1 for- 
moază un oscilator de putere care poate fi por- 


nit prin apăsarea butonului S1. Diodele Zener 
D1-D2 protejează tranzistoarele T1-T2 împotriva 
vârfurilor de tensiune datorate autoinducţiei. 
Frecvența de lucru a oscilatorului depinde de 
materialul miezului lui TR1 cât și de curentul ce 
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străbate înfășurarea sa de 240 V. În timp ce S1 
este ținut apăsat, frecvenţa de oscilație scade de 
la câţiva kHz la aproximativ 50 Hz, în funcţie de 
creșterea tensiunii de încărcare de pe condensa- 
toarele C2-C3. Curentul de încărcare este limitat 
de R5, în timp ce D3-D4 formează un dublor de 
tensiune, așa încât la bornele contactelor lui Re1 
apar mai multe sute de volţi. LED-ul D6 luminea- 
ză atunci când condensatoarele de descărcare 
sunt încărcate la maxim, moment în care S1 
poate fi eliberat. Atunci când butonul de start, S2, 
este apăsat, Re1 este anclanșat și se transmite 
un impuls scurt, de 50 + 100 Av, prin bobina difu- 
zorului. Asiguraţi-vă că acesta suportă curentul 
transmis și nu se distruge suspensia conului. 


Consumul de curent al simulatorului este 
de aproximativ 3 A, la apăsarea butonului, și 
scade treptat la 0,5 + 0,8 A atunci când con- 
densatoarele de descărcare au sarcina nomi- 
nală. Puterea pocnetului poate fi mărită prin creș- 
terea tensiunii de alimentare la maxim 12 V, 
numai dacă difuzorul poate suporta o putere 
de vârt de mai mult de 1000 W. 

Se recomandă să se verifice montajul cu o 
tensiune de alimentare de 3 V. În final, aveţi în 
vedere că înalta tensiune generată este foarte 
periculoasă și e necesară o atenţie deosebită 
pentru o izolare eficientă a tuturor componentelor 
din partea de înaltă tensiune a montajului. 
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Exponometru cu extensie 


Care cineamator nu şi-a dorit vreodată să 
facă experiențe în legătură cu intervalele de 
timp dintre expuneri? Din fericire, acum acest 
lucru este posibil și, cu ajutorul unui simplu 
circuit electronic, poţi vedea cum crește iarba 
fără să fii nevoit să sacrifici o noapte de somn. 


Montajul conține un oscilator de tact, N1- 
N2, un numărător binar cu 12 etaje, IC2, și un 
monostabil, N3-N4. Semireglabilul P1 se ajus- 
tează pentru a obține frecvența maximă a os- 
cilatorului de aproximativ 16 Hz. Atunci când 
comutatorul S2 conectează pinul 4 al lui N2 la 


S1, 12..18V 


N1... N4= IC1 = 4093 d A! 
11 
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pinul 8 al lui N3, montajul funcţionează „în timp 
ral", Fiecare treaptă succesivă a lui S2, por- 
nind de la această poziţie, dublează timpul 
dintre expuneri. La frecvența minimă de osci- 
laţie de 0,5 Hz și cu S2 conectat la ieșirea Q11 
A lui IC2, se pot obţine intervale de timp de 
până la două ore între expuneri. 

Deoarece semnalul de la cursorul lui S2 
„ste o undă dreptunghiulară care este — prin 
definiție — logic 1 pentru jumătate de perioadă, 
„ste important ca aceasta să fie formatată într-un 
monostabil. Durata impulsurilor consecutive este 


determinată de P3. Lăţimea acestora trebuie, 
bineînțeles, să nu depășească perioada oscila- 
torului de tact. că 

Multe dintre aparatele de filmat sunt dotate 
cu o priză miniaturală prin care ele pot fi co- 
mandate pentru expunerea cadru cu cadru cât 
și pentru avansul filmului. Contactele X și Y ale 
releului Re1 trebuie conectate la această priză 
printr-un cablu adecvat. Dacă aveți probleme 
cu acesta, sau nu sunteți siguri de legăturile de la 
priză, este mai bine să cereți sfatul furnizorilor 
de echipamente fotografice. 


1 a 2 Temporizator pentru baia de fixare 


Atunci când, după developare, fotografiile 
sunt trecute în baia de fixare Ia intervale nere- 
gulate, este destul de dificil! să cunoașteți timpul 
“a fixare pentru fiecare dintre ele. Această 
problemă este rezolvată de temporizatorul pre- 
vantat aici, care este capabil să-și „amintească“ 
până la 32 de timpi de imersare și care fur- 
mazoază în mod automat un semnal atunci când 
mtografiile trebuie să fie scoase din baie. 

De câte ori o fotografie este trecută în baia 


de fixare, se apasă butonul de start al tempo- 
rizatorului, care va răspunde prin aprinderea unui 
LED. Atunci când intervalul de timp pentru fixare 
a trecut, temporizatorul emite un sunet scurt. 
Montajul este realizat dintr-un registru de 
deplasare cu 64 de etaje și care, datorită lipsei 
unei intrări de reset, este încărcat cu zerouri în 
momentul punerii sub tensiune. Întrerupătorul 
electronic ES1 conectează condensatorul ce 
determină frecvenţa la intrarea oscilatorului de 
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tact N1. Nivelul logic existent la terminalul Din 
al lui IC3 este deplasat spre ieșirea Q cu o 
viteză care este determinată de P1 și care, la 
rândul său, permite determinarea timpilor de 
fixare între 1 şi 10 minute, 9 minute fiind o va- 
loare des utilizată. 

Atunci când butonul START este apăsat, 
bistabilul R-S (set-reset) N2-N3 basculează și 
LED-ul D1 luminează. Este înscris un logic 1 în 
registrul de deplasare, prin intermediul unei tran- 
ziții pozitive aplicate pe terminalul CP. După 64 


de impulsuri de tact de la N1, nivelul logic înalt 
este disponibil la ieșirea registrului de deplasare 
şi permite oscilatorului N4 să comande buzerul 
piezoelectric Bz1. LED-ul se stinge la scurt timp 
după ce butonul de START a fost apăsat, de- 
oarece bistabilul este resetat de către impulsul 
CL. OUT de la IC3. 

Temporizatorul este alimentat de la o ba- 
terie de 9 V și nu consumă mai mult de apro- 
ximativ 10 mA. 


1 83 Zăvor cu cod format din 7 digiţi 


Acest circuit de zăvorâre asigură un înalt 
grad de securitate, cu toate că este foarte simplu. 
Inima montajului o constituie numărătorul octal 
4022. În stare neactivată, C2 este încărcat prin 
R5, astfel încât intrarea de reset (R) a numără- 
torului este ținută la nivel înalt. Acest lucru de- 


termină ca ieșirea Q0 să fie activată, în timp ce 
toate celelalte ieșiri sunt la nivel scăzut. Atunci 
când se apasă S1, T1 este trecut în conducție 
prin rețeaua de întârziere R2-C1 și IC1 primește 
un impuls de tact. De asemenea, C2 este des- 
cărcat prin R4-D1, sfârșind starea de blocare a 
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* code de deschidere = 1704570 


numărătorului și permițându-i acestuia să avan- 
seze. Timpul necesar ca R5 să-l reincarce pe 
C2, adică să blocheze numărătorul, este timpul 
maxim ce poate să se scurgă înainte de a fi 
apăsată următoarea tastă. Ciclul de mai sus 
se repetă numai dacă S7 de la ieșirea Q1 este 
npăsat la timp. Dacă toate tastele au fost 
apăsate la timp și în ordinea corectă, Q7 trece 
In starea sus timp de aproximativ 4 secunde, 
pentru a permite comanda circuitului de deblo- 
care, de exemplu un releu pentru a deschide 
automat o ușă. 

Codul pentru zăvorul prezentat în schemă 
este 1704570; oricum, acesta nu este decât un 
sxemplu, iar combinaţia de cod poate fi ușor 
modificată prin refacerea legăturilor dintre i 
ile numărătorului şi taste. În cazul în care co- 
dul de 7 digiți este considerat prea simplu pentru 
1 i spart, circuitul 4022 poate fi înlocuit de 4017, 
care permite adăugarea a încă 2 taste în plus. 
Aceasta înseamnă că numărul de combinaţii 
este de 109 în loc de 107. 

Consumul de curent în repaus este neglijabil, 
de 0,5 uA, așa că funcționarea de la baterie este 
convenabilă. Circuitul funcţionează corect cu 
vice tensiune cuprinsă între 6 și 15 V. Foto- 
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grafia însoțitoare arată că zăvorul poate fi rea- 
lizat ca un modul compact, grație folosirii unei 
plăci cu circuit imprimat ce cuprinde, de aseme- 
nea, și cele 10 taste. 


Lista de componente: 
Rezistente (+5%): 
R1,R3=10k 

R2 = 220.k 

R4 = 100R 

R5 = 1M0 

R6 ... R12 incl. = 4K7 


Condensatoare: 
C1, C3= 100n 
C2 = 447 / 16 V; axial 


Semiconductoare: 
D1 = 1N4148 

IC1 = 4022 

T1 = BS170 


Diverse: 

S0 ... S9 inclusiv = taste digitale cu acţiune imediată 
(varianta SE sau S, produse de ITT Schadow) 

placă cu circuit imprimat tip 87436 
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1 84 Detector de metale prin absorbție 


Funcționarea detectorului, care indică atât 
prezența metalelor feroase cât și a celor nefe- 
roase, se bazează pe absorbția energiei mag- 
netice. O bobină, ce face parte dintr-un oscila- 
tor acordat, radiază un câmp magnetic. Atunci 
când un obiect de metal este introdus în acest 
câmp, se absoarbe destul de multă energie 
magnetică încât să se producă blocarea osci- 
latorului. 

Oscilatorul Colpitts din figura 1 funcționează 
cu o frecvență de aproximativ 70 kHz. Bobina 
L1 servește în același timp și ca traductor. 
Datorită valorii mari a rezistenței de emitor R1, 
oscilatorul este la limita de funcţionare. Acest 
lucru este de dorit, deoarece, în caz contrar, 
orice pierderi în circuitul acordat ar fi ușor com- 
pensate de tranzistor. leșirea oscilatorului este 
redresată de D1 și D2, iar tensiunea continuă 
rezultată este aplicată la intrarea inversoare a 
triggerului Schmitt |C1. Dacă tensiunea scade 
sub nivelul de la pinul 3 (fixat de P1) ieșirea 
devine logic sus și releul este acționat. Detec- 
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torul poate fi cel mai bine realizat pe placa cu 
circuit imprimat prezentată în figura 2 (care, 
din păcate, nu poate fi procurată în stare finită). 
Bobina L1 nu a fost concepută a fi plasată pe 
placă. Aceasta este un şoc de 100 mH ne- 
ecranat. 

Dacă oscilatorul nu pornește imediat pentru 
orice poziţie a lui P1, valoarea lui R1 trebuie 
micșorată. Dacă, pe de altă parte, oscilatorul 
nu se oprește din funcţionare atunci când se 
plasează un obiect de metal lângă L1, va- 
loarea lui R1 trebuie mărită. Valoarea propusă 
pentru R1 a fost aleasă corect dacă L1 este de 
tip Toko. 

Cu cursorul lui P1 la masă, acţionaţi asu- 
pra sa până la limita de intrare în funcțiune a 
releului. Dacă se cere o sensibilitate mai mică, 
rotiți cursorul puțin mai mult. 

Consumul de curent este determinat în pri- 
mul rând de starea releului (acţionat sau nu); în 
orice caz, el nu va fi mai mare de 50 mA. 


1 85 Lumini alternante 


Montajul propus este destinat modelismului 
loroviar, pentru intersecțiile de cale ferată, la 
manevre, plăci avertizoare și multe altele. Poate 
| realizat foarte repede, din câteva componente. 
În schema alăturată, A1 determină frecvența de 
pălpâire, care poate fi modificată schimbând 
valoarea pentru R2 și, în particular, R3. Ultima 
poate fi înlocuită de un semireglabil corespun- 
zător, în cazul în care se doresc dese schim- 
bări ale frecvenţei. 

Inversoarele A2 și A3 funcţionează ca ele- 
mente fixe de întârziere, în timp ce A4 face 
inversarea pentru a comanda pe D2. LED-urile 
care luminează alternativ pot fi, bineînțeles, de 
orice culoare, în funcţie de aplicație. 


1 86 Ușă glisantă automată 


PERSONAL 


Nimeni nu dă prea multă atenţie, în zilele 
noastre, deschiderii și închiderii automate a unei 
wi glisante. Din cauza mecanicii complexe impli- 
ate, prea puţină lume ar dori să-și instaleze în 
ulragerie o ușă glisantă automată. Dacă sunteți 
mulțumit cu o mișcare relativ lentă, o astfel de 
să poate fi, totuși, realizată cu ajutorul unui 
motor de c.c. şi al unui mic montaj electronic 


de comandă. 

O bucată destul de lungă de șnur de nylon 
este atașată de partea stângă și dreaptă a ușii 
şi trecută peste patru role de ghidare realizate 
din plastic. Firul este prins pe axul motorului 
de c.c., al cărui sens de rotaţie depinde de 
polaritatea sa. Astfel de motoare se găsesc din 
belșug în multe magazine specializate pentru 


233 


modelism, sau la furnizorii de aparate electrice, 
și trebuie să poată fi acţionat cu 6 ... 18 V. 

Este suficient să învârtiți firul de nylon de 
câteva ori în jurul axului motorului. O tensionare 
corectă în fir se obține prin plasarea unui arc 
pe acesta. 

Câte un mic buton, acționat prin apăsare, 
este plasat pe partea stângă și dreaptă a ca- 
drului ușii, așa încât, atunci când ușa este com- 
plet deschisă sau închisă, să închidă un contact 
de întrerupător. 

Aveţi de asemenea nevoie de o barieră 
luminoasă sau de un dispozitiv similar care să 
transmită un impuls pozitiv, de o durată con- 
venabilă, atunci când se apropie o persoană. 
Astfel de dispozitive au fost publicate anterior 
în Elektor Electronics, iar unul este prezentat 
chiar în această carte. 

Schema din figura 1 conţine un circuit în 
punte, compus dih tranzistoarele T1 ... T4 care, 
în funcţie de nivelul logic aplicat bazelor lui T1- 
T3 sau T2:T4, determină dacă motorul stă, se 
rotește în sensul acelor de ceasornic sau invers. 


Atunci când se testează montajul, motorul poate 
fi înlocuit cu D1 și D2 (cu rezistenţele de li- 
mitare R8 și, respectiv, R9). 

Alegerea tranzistoarelor depinde de curentul 
absorbit de motor, care oricum nu va depăşi 
500 mA. T1-T3 și T2-T4 formează perechi com- 
plementare, de exemplu BD239 - BD240. 

Un impuls scurt la pinul 6 al bistabilului FF1 
pune ușa în mișcare; la început, poate fi nevoie 
să inversaţi legăturile la motor! Atunci când ușa 
este complet deschisă, ea atinge întrerupătorul 
S2. Nu contează dacă el este numai atins sau 
uşa îl menţine apăsat; motorul va rămâne 
nemișcat un scurt timp, ce poate fi reglat cu P1, 
și apoi se rotește în sens invers, aşa încât ușa 
se închide. Dacă, atunci când ușa se închide, 
se activează bariera luminoasă, motorul își 
schimbă sensul din nou și funcţionarea se re- 
petă. Când ușa este închisă, întrerupătorul S1 
generează un impuls care determină oprirea mo- 
torului până în momentul în care se activează 
din nou bariera luminoasă. 


1 8 pd Sperietoare pentru hoți 


Multe dintre montajele menite să sperie 
hoţii se bazează pe același principiu: imediat 
ce se detectează (electronic sau prin alte mij- 
loace) prezența unui individ nedorit sau care 
trezește bănuieli, se declanșează un dispozitiv 
ce avertizează trecătorii sau vecinii că ceva nu 
este în regulă. Se știe că, adesea, vizitatorul 


nedorit se asigură mai întâi că nu este nimeni 
acasă. Majoritatea spărgătorilor care lucrează 
la lumina zilei pur și simplu sună la ușă. Odată 
ce au sunat de mai multe ori fără să răspundă 
nimeni, ei se pun pe treabă. Odată aflați înăuntru, 
pot foarte bine să dezactiveze alarma obișnuită, 
dar este deja prea târziu. Montajul propus aici a 
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fost proiectat pentru a împiedica intrusul de a 
ajunge atât de departe. Atunci când soneria a 
sunat, sunt activate un număr de bistabile care, 
după o temporizare convenabilă, pornesc un 
casetofon ce reproduce un sunet îngrozitor. 
Acesta poate fi un lătrat de câine uriaş sau un 
făget de leu, în funcţie de alegere. Câteodată 
poate fi de-ajuns un simplu .îmi pare rău“, fără 
altă conversaţie. 


1 88 Numărător de apeluri 


Montajul constă în principal din două mono- 
stabile. Întârzierea dintre acționarea soneriei şi 
pornirea casetofonului este stabilită, cu P1, între 
0,22 și 2,4 secunde. Timpul cât casetofonul 
funcţionează este reglat cu P2, între 47 s și 8 min 
37 s. Montajul este alimentat de la transtor- 
matorul soneriei. În schemă, s-a presupus că 
acesta este de 6 V și, de aceea, releul este tot 
de 6 V (care consumă, în acest caz, 50 mA). 


Un telefon are neplăcutul dezavantaj că tre- 
buie să fii lângă el pentru a-i putea folosi po- 
sibilităţile de comunicare. Dacă aveţi un robot 
telefonic, puteți ști, cel puţin, cine a sunat și 
câte apeluri s-au înregistrat. Dacă nu puteți sau 


nu doriți să închiriați sau să cumpăraţi un astfel 
de aparat, vă poate părea interesant montajul 
ieftin, prezentat aici. leftin — implică restricții; 
oricum, apelurile vor fi numai numărate; puteți 
doar să ghiciţi cine a sunat sau care a fost 


MY 1 MY = 102 = 4538 


A 
, 
og 


Oli 


235 


mesajul. Mai mult, pentru a nu avea probleme cu 
Telecom (sau oricare ar fi autoritatea PTT) apa- 
ratul este cuplat acustic la telefon. Un astfel de 
proiect trebuie să aibă o excelentă supresie a 
impulsurilor, atâta timp cât sunete străine pot fi 
interpretate ca apeluri. În final, consumul de 
curent al numărătorului trebuie să fie (foarte) 
scăzut, pentru a putea funcţiona alimentat de 
la baterie. 

Un mic difuzor ieftin este folosit ca traductor 
a cărui ieșire este aplicată unui comparator cu 
fereastră, A1-A2. În absenţa unui semnal de la 
traductor, ieșirea de la pinii 1 și 7 (interconectaţi) 
este logic sus. Când difuzorul captează un sunet 
de la telefon, ieșirea este un impuls negativ. 
Monostabilul MMV1 este basculat de frontul an- 
terior al primului impuls și îl blochează. După o 
întârziere de numai 0,4 s, MMV1 validează un 
al doilea monostabil, MMV2. Dacă sunetul este 
în continuare detectat de difuzor, MMV2 este 
iarăși basculat. Această funcţionare asigură ca 
impulsurile sonore cu o durată mai mică de 0,4 s 
să fie efectiv ignorate. Deoarece MMV2 este re- 
triggerabil, și timpul său de activare este de 
5 secunde, sunetul intermitent al telefonului 
este transformat într-un singur impuls. 

Punctul zecimal al afișajului este aprins, prin 
R18 și T1, indicând că montajul este în stare 
de triggerare. 

Ce a mai rămas din montaj, este foarte sim- 
plu: un numărător zecimal, IC3, cu resetare la 
punerea sub tensiune (R7 şi C3) și un decodor 
BCD cu 7 segmente, IC4. În stare de repaus, 
afisajul nu este aprins, cu scopul de a menţine 
consumul de curent cât mai scăzut. Apăsând 
pe S2, acesta va indica numărul de apeluri te- 
lefonice care au fost. 

Circuitul este adus în starea inițială prin scur- 
Ma intrerupere a alimentării sale, dar acest lucru 
poale |i realizat și prin punerea în paralel cu 


ara, 
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C3 a unui simplu întrerupător. Consumul de 
curent, în stare de repaus, este de aproximativ 
0,6 mA, așa încât se estimează o durată de 
funcţionare rezonabilă, în cazul alimentării de 
la o baterie PP3. 

Dacă sensibilitatea de intrare este slabă, 
ea poate fi mărită prin micşorarea valorii lui R1 
şi R2 la 10 9. Dacă nici așa nu este suficient, 
se va adăuga un amplificator simplu de intrare, 
după cum se observă în fig. 2. În acest caz, 
LM393 este înlocuit cu LM324, care are patru 
amplificatoare operaţionale în capsulă. Unul din- 
tre acestea este, în acest caz, folosit ca ampli- 
ficator de intrare și două dintre cele trei rămase 
— pentru comparatorul cu fereastră. În acest 
caz, diodele D1 și D2 sunt necesare deoarece 
ieșirile lui LM324, în comparație cu cele ale lui 
LM393, nu sunt cu colector în gol. Valoarea lui 
R21 este stabilită prin tatonări, pentru a se găsi 
sensibilitatea optimă de intrare. Adăugarea 
amplificatorului de intrare are, ca mic deza- 
vantaj, creşterea consumului de curent până la 
aproape 1 mA. 


| 189 Circuit de comandă pentru încălzire centrală 
— 


 Anaul montaj este folosit pentru un reglaj 


i Soimul de apă caldă într-un sistem 
vizată. El măsoară temperatura 

7 pomandă ca un anumit ventil sau o 
in stam să intre în tuncţiune, cu scopul 
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de a se atinge în casă temperatura dorită de 
utilizator. Astfel, se poate folosi căldura reziduală 
a sistemului de încălzire pentru scăderea co- 
stului combustibilului. Fig. 1 arată că tempera- 
tura apei din zona 1 poate fi folosită pentru 


Încălzire și bucătărie, în timp ce aceea din zona 2 
este utilizabilă pentru a fi transmisă spre boiler. 
În cele mai multe cazuri, nu este recomandabil 
să refolosiți apa cu o temperatură mai mică de 
30*C. Montajul permite să se activeze o alar- 
mă, atunci când temperatura apei scade sub 
5"C sau crește peste 95*C. 

Schema circuitului de comandă pentru încăl- 
zirea centralizată este prezentată în fig. 2. Re- 
leele Re1 și Re5 sunt acţionate în funcţie de 
măsurarea temperaturii maxime, respectiv mini- 
me, permise. Traductorul de temperatură este 
de tip LM35, care are un factor de scală de 
+10 mV /'C. Tensiunea sa de ieșire este am- 
pliticată în A1 şi transmisă Ia intrările neinver- 
soare ale comparatoarelor A2+A6. Semiregla- 
biele de la intrarea inversoare a fiecăruia dintre 
acestea sunt folosite pentru fixarea tensiunii de 
basculare, adică a temperaturii la care releul 
respectiv este anclanșat sau dezactivat. Circui- 
tele de comandă a releelor sunt circuite tampon 
de putere cu colectorul în gol, cu diode de pro- 
lecţie încorporate, pentru asigurarea protecţiei 
impotriva vârturilor inductive. Folosirea circui- 
tului ULN2003 face posibilă utilizarea de relee 


preo arat 


se — res 


cu tensiunea bobinei de până la 50 V, fără a fi 
necesară nici o intermediere. 

Fiecare punct fixat pentru temperatură are 
un histerezis de aproape 2*C. Tranzistoarele 
T1 + T3 sunt utilizate pentru a împiedica anclan- 
şarea pompei sau a ventilului precedent, la 
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detectarea unei temperaturi a apei situată în inte- 
riorul unei alte game prestabilite. În acest mod, 


Gama de temperatură 
93-103“C (limita superi- 


5-17C (limita inferioară 
de alarmă) __ 
Histerezisul la toate punctele de basculare: 2*C 


la un moment dat, numai un singur releu este 
activat. 

Este evident că senzorul de temperatură 
IC1 trebuie montat astfel încât să fie în contact 
termic cu apa din sistemul de încălzire. Asigu- 
raţi-vă că montajul este bine izolat și nu se 
produc scurgeri. 


1 90 Circuit de comandă pentru boilerul centralei termice 


Dacă vă numărați printre aceia care reglează 
termostatul boilerului de la centrala termică 
proprie în funcție de sezon (multă lume din ziua 
de azi îl lasă la aceeași valoare — destul de 
mare — tot timpul anului) montajul de față va 
determina ca boilerul să fie pornit şi oprit prea 
des atunci când vremea este neobișnuit de rece 
pentru acel sezon (vezi figura 1a). Această pro- 
blemă poate fi rezolvată de montajul prezentat, 
care preîntâmpină ca boilerul să fie cuplat un 
anumit timp, td, după ce temperatura de de- 
cuplare, T2, a fost atinsă. După trecerea tim- 
pului td, temperatura boilerului, T, va scădea mult 
sub pragul de cuplare, T1 (vezi figura 1b). 

Montajul din figura 2 este o completare a 
tului de supraveghere pentru încălzire cen- 

Pieklor Electronics, iulie / august 1984, p. 
1) m Iaca parte din gazometrul electronic 
Pimetronics, noiembrie 1984, p. 11 + 59). 
momal deschise ale unui releu sunt 
în ouitul de 24 V al boilerului. Starea 
NO.N3 determină când tranzistorul 
inima sau blocat, adică, când circuitul 
V muia dmachis sau închis. Imediat ce 
uim mbval, T1 conduce și timpul de 
întârziere îi ine să sa scurgă. În același timp, 
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wste anulată și comanda de ștergere a numă- 
rMorului IC2. După câtva timp, IC2 va atinge 
numărul maxim și, în consecință, se schimbă 
nivelul logic de la ieșirea selectată de S1, 
daterminând ștergerea bistabilului, prin N4. În 
acest moment se termină timpul td. 

Intrarea de înscriere a bistabilului este conec- 
lată la colectorul lui T3, din circuitul de supra- 
vaghere pentru încălzire centrală, prin N1 şi 
H3-C2 și R2-C1. Acel tranzistor comandă LED-ul 
vare indică cererea de întrerupere a încălzirii 
jonerată de termostatul boilerului. 

Timpul de întârziere poate fi reglat în limite 
largi cu P1 și S1. O durată de 10 minute este 


probabil o valoare optimă. În acest mod, este im- 
posibil ca boilerul să fie pornit și oprit mai mult 
de 6 ori pe oră. În funcţie de frecvența cu care 
LED-ul respectiv din circuitul de supraveghere 
pentru încălzire centrală luminează, se poate mo- 
difica timpul de întârziere cu P1 și S1. O conec- 
tare scurtă a punctului comun dintre R3-C2 la 
masă determină ca bistabilul să fie înscris; D3 
este stins și timpul de întârziere iniţializat. Re- 
glaţi P1 astfel încât D3 să lumineze iarăși după 
5, 10 sau 20 de minute. Este de asemenea po- 
sibil să se utilizeze perioade de 4, 8 sau 16 ori 
de 6, 12 sau 24 de minute. 


1 9 1 Cercul colorat 


Electele de lumină colorată au o mare popu- 
witate ca ornamente, ca lumini dinamice etc., 
| prezentul montaj dovedește cum un efect 
parent de rotire a culorilor poate fi obținut cu 
"umai câteva piese la îndemâna oricui. 

Cercul colorat este compus din dovăspreze- 
1 LED-uri bicolore dispuse circular. La început, 


luminează un grupaj de patru LED-uri roșii, ur- 
mat de un grup verde și în final de unul porto- 
caliu. Culorile au fost aranjate să se rotească 
în sensul acelor de ceasornic și cu o viteză 
care dă iluzia, celui ce privește, că mișcarea 
este lină și continuă. 

LED-urile bicolore constau dintr-un montaj 
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de LED-uri verzi și roșii conectate antiparalel 
într-o singură capsulă transparentă. Atunci când 
ambele luminează simultan, culoarea rezultată 
este portocalie. 

Care dintre grupurile de LED-uri luminează 
depinde de factorul de umplere al semnalelor 
de comandă de la porţile N5, N6 şi N7. Poarta 
N' este un oscilator de tact a cărui frecvență 

reglată cu P1. IC1 a fost conectat să func- 
dh ca un numărător în inel decadic ce 
puma, secvențial, oscilatoarelor N2, N3 și N4 


| 


D1..D12=LED% 


să funcţioneze datorită nivelelor înalte de la 
ieșirile QO, Q1 şi, respectiv, Q2 ale numărăto- 
rului. Dacă, de exemplu, N2 este în funcţiune, 
el oscilează cu aproximativ 500 Hz, cu un fac: 
tor de umplere al ieșirii de 50%, determinând 
ca ambele LED-uri, verzi și roșii, conţinute în 
D1 ... D4 să lumineze. În același, timp D5 ... Di 

și D9 ... D12 luminează roșu și respectiv verde. 
deoarece porțile de comandă corespunzătoare 
N6 şi N7 generează un nivel de repaus înalt, 
respectiv scăzut. 


2 Alarmă și supraveghetor de curent 


maia sunt destinate supraveghe- 
a consumului de curent pe o 
"de alimentare casnică. 
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Montajul din fig. 1 aprinde lampa de semna 
lizare, la detectarea unui consum de curent de 
la rețea de mai mult de 5 mA, și poate permite 


wecerea unor curenți de câţiva amperi, datorită 
Modelor corespunzătoare plasate în poziţiile D1 
W Da. Tranzistorul T1 este trecut în conducție 
iunci când căderea de tensiune directă pe dio- 
dela D1-D2 depășește un anumit nivel. Diodele 
Win binecunoscuta serie 1N400X pot fi folosite 
pentru curenți de până la 1 A, în timp ce tipurile 
1N540X sunt utilizabile până la 3 A. Siguranța 
11 va trebui, bineînțeles, să fie dimensionată în 
luncţie de aplicaţia particulară. 

Se poate recomanda un șir întreg de tipuri 
1 posibile tranzistoare care pot fi folosite în 
poziția T1. Puteţi folosi chiar și un tip ce nu este 
„dus în listă, dar asigurați-vă că el poate suporta 
“meşteri de până la 700 V. Atâta timp cât T1 nu 
"onduce, poarta triacului se află la potenţialul 
"Malei, prin C1, rezistența de protecție R2 și 
“Moda D3, ce-l menţine pe C1 încărcat. Atunci 
ind T1 conduce, curentul alternativ poate trece 


01, 02 = 15401 
03.07 = 1N4004 


prin condensator iar triacul este comutat astfel 
încât lampa La1 luminează. 

Montajul din fig. 2 este o alarmă declanșată 
prin curent. Puntea de redresare D4 + D7 trebuie 
numai să asigure tensiunea de bobină pentru 
Rei, în momentul în care curentul prin D1-D2 
depășește o anumită limită, deoarece în acest 
caz condensatorul serie C1 lasă să treacă cu- 
rentul alternativ de la rețea. Condensatorul C1 
trebuie oricum să fie bine dimensionat, pentru 
a se potrivi sensibilităţii bobinei releului. Acest 
lucru se realizează efectiv prin conectarea de 
condensatoare în paralel, până când tensiunea la 
bornele bobinei este destul de mare ca releul să 
acționeze ferm. 

În final, un aspect important: 

Multe puncte din aceste montaje sunt la 
potențialul rețelei și, din acest motiv, extrem de 
periculoase la atingere. 


1 93 Circuit de zăvorâre amăgitor 


Montajul asigură o cale de a scoate din 
ni) şi pe cei mai deștepți hoți, fiindcă a fost 
ioactat în mod inteligent, fiind menţinut cât 
val simplu, după cum se poate vedea aruncând 
+ scurtă privire asupra schemei. La prima ve- 
Wa, arată ca un simplu panou cu zece butoane. 

bate acestea, oricine încearcă să-l deschidă 


în mod ilegal este în fața unei surprize! Nu 
este suficient doar să se tasteze codul corect, 
ci, de asemenea, este necesar să menţineţi o 
tastă apăsată timp de aproximativ 10, până la 
15 secunde. 

Montajul este realizat cu un singur circuit tip 
CD4098, care conține patru porți NAND cu intrări 
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trigger Schmitt. Porţile N1 şi N2 formează un 
bistabil ce are ca sarcină blocajul. 

Presupunând că montajul nu a fost alimentat 
o perioadă de timp, punerea sa sub tensiune 
va determina ca rețeaua R1-C2 să înscrie bi- 
stabilele pe poziția „blocat”, ceea ce înseamnă 
că ieșirea lui N2 este în logic jos. Condensatorul 
C3 este descărcat, și singura modalitate ca 
circuitul să fie basculat este de a reîncărca acest 
condensator. Acest lucru se realizează prin apă- 
sarea tastei Sx destul de mult timp pentru ca 
pragul de basculare al lui N1 să poată fi atins. 
Atunci când acest lucru se întâmplă, bistabilul 
este trecut în poziția „deschis“, ceea ce înseam- 
nă că ieșirea lui N2 este în logic sus. 


1 94 Desicator 


N1 -N4:1C1:4093 


s6a0 


Condensatorul C3 rămâne încărcat prin R4- 
D2, chiar după ce S> a fost eliberat. Cu alte 
cuvinte, bistabilul rămâne în poziția „deschis* 
Zăvorul este închis din nou atunci când una 
din celelalte taste este apăsată sau, dacă se 
dorește, prin intermediul unei taste speciale de 
blocare. Acest lucru face ca C3 să se des 
carce rapid prin D1-R3, ceea ce readuce cir: 
cuitul în condiția de „blocat“. 

Atunci când zăvorul este „deschis“, releul Ra 
va fi de asemenea deschis, în cazul circuitului 
prezentat. Oricum, este posibil de a acționa re 
leul în această poziţie prin conectarea porții ră 
mase libere din 4093 în serie cu R5, ca inversot. 


Multe dintre spaţiile mici de lucru de care 
spun cei cărora le place să șurubărească sunt 
pina de umiditate și în ele, cât ai bate din palme, 
daia vor fi acoperite de un strat fin de rugină. 
Minima nu are nevoie de echipamente de 

sau de cărți și îi place tot ce este bun. 
ia soluția de a păstra încăperea uscată 
pin cimoteroa temperaturii. 

Două becuri de 100 W sau un reșou de 

00 Www da rezultate bune, dar nu și în 
Creşibima pot da plată. Montajul de față ne 
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poate însă ajuta în acest domeniu. 

În legătură cu schema, cele două circuite 
HEF4001B împreună cu senzorul de umiditate 
H generează o tensiune pe R5, care este direc! 
proporţională cu gradul de umiditate. Funcțs 
amplificatorului operațional A1 este numai acass 
de a fi o impedanță mare pentru URS. Tensiunas 
este apoi transmisă intrării inversoare a comp 
ratorului A2, ce are un histerezis de aproximat» 
15 procente. Tensiunea de referință de la in 
trarea neinversoare a lui A2 poate fi reglată între 


0,6 şi 3,0 V, prin intermediul lui P1, ceea ce 
corespunde unei umidități de 20 până la 100 de 
procente. Imediat ce umiditatea ambientală de- 
păşește valoarea fixată prin P1, comparatorul 
basculează, triacul intră în conducție și alimen- 
ioază elementul de încălzire. Consumul de cu- 
rent al circuitului este un modest 13 mA. 

Dacă se folosesc becuri, acestea trebuie blin- 
date cu un ecran metalic, pentru a preveni po- 
sibilitatea producerii unui incendiu. 

Calibrarea este realizată cu ajutorul unei 
soluţii de sare de bucătărie plasată într-un spațiu 


închis, rezonabil de mic, determinând astfel ca 
umiditatea să crească foarte repede la 75 de 
procente. Reglaţi C1 pentru a obține o dife- 
rență de potenţial pe R5 de 2,25 V. Apoi reglați 
P1 astfel încât triacul să fie la limita de nefunc- 
ționare. În practică, montajul va intra în func- 
țiune la o umiditate de 80 de procente. 

Pentru detalii suplimentare referitoare la 
acest circuit, studiați de asemenea numerele 
din aprilie 1981 (p. 19) și iulie / august 1981 
(p. 72) din revista Elektor Electronics. 


1 95 „Mâner“ electronic pentru sonerie 


Cel mai simplu montaj al acestui număr din 
Flektor Electronics constă dintr-un singur tran- 
Jstor și o singură rezistență. Dacă sunt conec- 
te așa cum arată figura, acestea constituie 
schivalentul electronic al unui mâner de clopo- 
jul de modă veche care este folosit ca sonerie. 
În cazul nostru, el este în legătură cu un circuit 
“a sonerie de co xitate oricât de mare, ce 
poate oferi melodii fără sfârșit, sunete de buzer 
mau de sonerie sau imitații de sunete melodi- 
vase de clopoțel, cu scopul de a-l anunţa pe 
proprietar să răspundă la ușă. 

„Mânerul“ pentru sonerie este realizat dintr-un 
vanzistor NPN în capsulă TO39 care este fixat, 
mu izolat, prin intermediul unui tub contractabil 


86446 -1 


la căldură, după ce terminalele de emitor și co- 
lector au fost conectate Ia firele ce fac legătura 
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cu circuitul soneriei. O mică placă conductoare 
este fixată pe capul izolat al tranzistorului, iar ter- 
minalul bazei va fi cuplat la această placă prin in- 
termediul unei rezistențe serie a cărei valoare 
este calculată cu formula A = Ub / 5 [kQ]. 


Întregul ansamblu poate fi înglobat în rășină 
epoxi, cu scopul de a realiza un obiect drăguţ 
și compact, care poate să suporte chiar și tra- 
tamentui cel mai brutal! 


1 9 Câine electronic 

Pentru realizarea unei reproduceri perfecte 
a vocii celui mai bun prieten al omului, am îm- 
prumutat mai multe idei de la sintetizatorul nostru 
muzical. Atunci când butonul S2 este apăsat, 
frecvența oscilatorului comandat în tensiune 
(VCO) A1-A2 se schimbă, în decurs de o op- 
time de secundă, de la aproape 0 Hz la o va- 
loare (ce poate fi reglată) de 100 + 1000 Hz. 
Acest semnal este trecut prin filtrul trece-bandă 
A5-A6, a cărui frecvență centrală corespunde 
cu frecvența cea mai mare a lui VCO. Amplifi- 
catorul comandat în tensiune (VCA) T1 asigură 


NA. Na = IC1 = 4001 


A Me IC2= TLOBA 
Am AT = XIC3 = TLOB4 
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că impulsul singular generat de VCO, atunci 
când S2 este deschis, nu va putea fi auzit. 

Porţile N1 și N2 formează un oscilator mono- 
stabil de relaxare. Atunci când S2 este închis, 
apare un impuls scurt la ieşirea lui N2, care în- 
carcă condensatorul C2. Datorită lui R3, forma 
impulsului va fi cea arătată în figura 1. Acest im- 
puls comandă frecvența de ieșire a lui VCO așa 
cum se arată în figura 1. Potenţiometrul P1 de- 
termină limita superioară a frecvenţei; reglajul 
său depinde de sunetul pe care î doriți: un sche- 
Jălăit de pudel sau lătratul profund al unui 
alsacian. 

Funcţia lui C4 este similară cu a lui C2: el 
ormatează impulsul aplicat la VCA. Acest tran- 
zistor funcționează ca un potențiometru elec- 
Monic, adică el este o rezistență comandată în 


tensiune. Reglând potențiometrul P2, influen- 
tăm modul în care scade tonul după ce butonul 
a fost eliberat. O scădere rapidă dar și o scă- 
dere lentă a tonului vor suna nenatural. Cu pu- 
i după mai multe încercări, este posibil 
să realizaţi o varietate de dialecte canine. 

Frecvența centrală a filtrului trece-bandă 
A5-A6 este fixată prin intermediul lui P3. O 
reglare corectă a acesteia este importantă, dar 
și aici, iarăși, încercările sunt poate cea mai 
bună cale. 

Cu ieșirea conectată la un amplificator de 
putere, montajul poate fi folosit ca o instalație 
de alarmă: chiar şi cei mai versați spărgători se 
gândesc de două ori înainte de a risca să intre 
într-o casă care este — evident — păzită de un 
câine fioros! 


1 9 7 Lumină de avertizare la lăsarea întunericului 


Caracteristica principală a acestui automat 
de luminare este întrerupătorul optic ce aprinde 
lumina atunci când se lasă întunericul şi o stinge 
la ivirea zorilor. Aceasta face montajul ideal ca 
inmpă de avertizare în apropierea obstacolelor. 
KI poate fi utilizat de asemenea în scopuri didac- 
ice, pentru a demonstra funcţionarea tranzis- 
tbarelor cuplate cu componente optoelectronice. 

Presupunând că este lumină, LDR-ul (foto- 
mzistența) are o valoare scăzută, așa încât, 
pentru ca tranzistorul să conducă, este suficient 
curent de bază prin T1. Tensiunea sa de colector 
„sie scăzută, astfel încât T2, un n-p-n Darlington, 
„ste blocat și lampa Lat este stinsă. Atunci când 
lumina ambientală se reduce, rezistența LDR-ului 
voşte până când curentul de bază al lui T1 
Anvine insuficient și tranzistorul se blochează. 
lunsiunea sa de colector crește, T2 conduce 
Y La1 luminează. Acest proces are loc foarte 
"apld, deoarece atunci când tensiunea de co- 
!»“or a lui T2 devine brusc aproape 0 V acest 
potenţial este imediat aplicat bazei lui T1, prin 
„ondensatorul C1, ceea ce-l va bloca într-adevăr 
pa Ț1, Condensatorul se încarcă apoi prin P1 şi 
DR, care acum este iluminat de lampa de aver- 
are. Datorită reacției optice, valoarea LDR-ului 
+ micșorează, tensiunea pe R2 crește și T1 
»nduce iarăși. Darlingtonul se blochează, iar 


lampa de avertizare se stinge, iniţializând un 
nou ciclu. 

Frecventa de aprindere este dependentă în 
primul rând de valoarea lui C1: pentru o va- 
loare de 47 pF, ea este foarte mică; reducerea 
capacităţii determină creșterea frecvenței. 

Darlingtonul BC517 poate fi înlocuit de două 
tranzistoare BC547B sau de un MOSFET 
VN10KM. Singurul lucru care trebuie urmărit 
este curentul prin Lat: curentul maxim permis 
cu două BC547B este 100 mA; cu BC517 este 
400 mA şi cu VN10KM este 500 mA. 

Consumul de curent al montajului, cu Lat 
stinsă, este de aproximativ 6 mA la 6 V şi aproa- 
pe 10 mAla 10V. 
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Fotorezistența poate fi de orice tip obișnuit: 
LDR 03, 05, 07. Pentru a vă asigura că reacţia 
optică funcţionează, LDR-ul trebuie plasat lângă 


lampa Lat. Momentul de intrare în funcțiune 
este ales cu P1. 


1 98 Variator de lumină, cu 4 pozitii, comandat prin atingere 


Intensitatea luminoasă a oricărei lămpi poate 
fi reglată, cu acest atenuator, între foarte mică, 
mică, medie și maximă, ceea ce, în cele mai 
multe cazuri, va fi suficient. La urma urmelor, 
este foarte bine să poți regla puterea unei lămpi 
electrice pe întreg domeniul de iluminare, dar 
cât de des se folosește această posibilitate? 
Mai mult decât atât, în folosirea de zi cu zi, 
comanda fixă are avantaje practice: reglarea 
durează, de exemplu, o secundă sau două. 

Montajul se bazează pe LS7237 și câteva 
componente discrete. Atenuatorul poate fi folo- 
sit de asemenea ca un întrerupător electric pornit 
/ oprit, caz în care pinul (7). de selectare a 
modulului, trebuie conectat la masă (pin 1). Un 
astfel de întrerupător nu produce vârturi de ten- 
siune, și în consecință nici zgomot, în echipa- 
mentele electronice din apropiere. O altă posi- 
bilitate este de a lăsa pinul 2 în aer, caz în 
care obținem un atenuator cu trei poziții: 
mediu și maxim. 
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LS7237 are toate facilităţile necesare pentru 
a comanda triacul (SRC) Tri1. Rezistenţa R2 și 
condensatorul C4 filtrează un semnal de 50 Hz 
de la rețea și servește la sincronizarea, în inte- 
riorul circuitului, a buclei de calare pe fază. 

Reţeaua R1, C2 și D2 asigură alimentarea 
lui LS7237, în timp ce filtrul L1/C1 oprește ca 
zgomotul excesiv să ajungă la rețeaua de ali- 
mentare. 

Se pot folosi tipuri diferite de triacuri, atâta 
timp cât ele pot asigura curentul necesar și pot 
suporta tensiuni de cel puţin 400 V. Din consi- 
derente de securitate, nu se permit abateri de 
la tensiunile nominale ale diferitelor compo- 
nente. Cele două rezistențe de 4M7 asigură ma- 
xima securitate pentru utilizator: sub nici o formă 
nu se admite înlocuirea acestora cu o singură 
rezistență de 10 Ma! 

Întregul montaj este destul de mic pentru a 
putea fi montat în locașul sau carcasa de plastic 
a unui întrerupător (de iluminare) obișnuit. 


1 99 Întrerupător de tip hotel 


Adesea, este necesar să comutăm lumina 
sau aparate electrice — din diferite locuri — din 
interiorul unei clădiri. Un exemplu tipic este în- 
Vrerupătorul de hotel, care permite să comanzi 
lumina din mai multe locuri. Cu câteva cone- 
xiuni electronice și electrice, numărul locurilor 
de plasare a întrerupătoarelor poate fi extins 
ad infinitum. 

Întreruperea efectivă este realizată de un 
releu comandat de un bistabil R-S, N2 / N4, prin 
intermediul tranzistoarelor T1 şi T2. Starea bi- 
stabilului este dată de poziția întrerupătoarelor 
logice N1 şi N3. Un impuls de basculare în 
punctul comun dintre R1 şi C1 este pur și sim- 
plu aplicat Ia intrarea bistabilului și va determina 
ca bistabilul să-și schimbe starea. Cu alte cu- 
vinte, un tren de impulsuri de basculare, 0; ; 
1;0 ..., cu un interval minim între impulsuri de 
câteva secunde, se va materializa într-o serie 


de schimbări ale nivelului logic, ceea ce va 
determina ca releul să fie acţionat și dezacţio- 
nat în mod alternativ. 

Impulsurile de basculare apar atunci când 
unul dintre butoanele S1 ... Sn este apăsat scurt. 
Toate butoanele sunt conectate în paralel, astfel 
încât ele pot fi interconectate printr-un sistem 
bifilar. 

Se poate conecta câte un LED la fiecare 
buton, dar acest lucru va necesita un fir supli- 
mentar. Aceste LED-uri ar putea fi conectate și 
în paralel, astfel încât este de preferat ca ele 
să fie de același tip. 

Valoarea rezistenței R10 se calculează cu: 

R10=((U-2)/lv:n 2 

unde U este tensiunea de alimentare în volți; 
lo este curentul prin fiecare LED, în A; și n este 
numărul de LED-uri. 


200 Circuit de comandă pentru ceas industrial 


În zilele noastre, multe ceasuri sunt coman- 
date cu cuarț și, din acest motiv, au o deviaţie 
e numai câteva secunde pe an. Ceasurile 
moctrice de tip vechi, în mod special cele fo- 
losite de grupuri mari de oameni în magazine, 
dopozite, fabrici, gări ș.a.m.d., sunt comandate 


şi sincronizate centralizat. 

Această sincronizare era realizată de impul- 
suri obținute de la rețea și trimise la fiecare ceas 
prin cabluri separate. Multă lume posedă un 
astfel de ceas, din pură curiozitate, dar nu are 
posibilitatea de a-l pune în funcţiune. Montajul 
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descris în continuare vă va ajuta în acest sens... 

Referindu-ne la schemă, formatorul de im- 
pulsuri T1 comandă monostabilul IC2 cu frec- 
vența de 50 Hz a rețelei. Numărătorul IC3 este 
șters automat, după fiecare 3000 de impulsuri, 
de către IC4 și T2. În același timp, bistabilul 
IC5 își schimbă starea și determină ca circuitul 
în punte, realizat cu T2 ... TB, să inverseze po- 
laritatea motorului la fiecare 60 de secunde. 

În funcţie de tipul ceasului pe care-l aveți, 
tensiunea de secundar a transformatorului tre- 
buie aleasă să asigure 0,7 din tensiunea de 
funcţionare a motorului ceasului. Mai mult chiar, 
circuitul în punte prezentat va fi alimentat cu 


tensiuni mai mari de 30 V, situaţie în care cu- 
rentul maxim este de aproximativ 250 mA. 

Nu este decât un singur punct de reglaj al 
montajului, și anume P1, care trebuie reglat 
astfel încât să se asigure eliminarea la maxim 
a zgomotului de la bornele rețelei; dacă acest 
lucru nu poate fi verificat, semireglabilul poate 
fi poziționat la mijlocul cursei. Ceasul poate ră- 
mâne în urmă: P1 va trebui reglat ușor spre 
minim, dar trebuie avută grijă să nu se regleze 
pentru monostabil un timp mai mare de 20 ms, 
deoarece, în acest caz, numai jumătate din nu- 
mărul de perioade cu frecvența de 50 Hz pot 
ajunge la numărător. 


20 1 Barieră de lumină în infraroșu 


Barierele de lumină în infraroșu au atins o 
ae popularitate, ca dispozitive de cronometrare 
ÎN sosilor în sport, ca detectoare în instalaţiile 
(le iară. ca Introrupătoare optoelectronice în 
echipamente de numărare și multe altele, toate 
acestea datorită costului redus și a imunităţi la 
interferența mecnica 
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Prezenta barieră de lumină constă dintr-un 
emițător și un receptor. 

Emiţătorul, prezentat în fig. 1, constă dintr-un 
multivibrator astabil (AMV), IC3. Ieșirea AMV-ului, 
pinul 3, constă dintr-un impuls de curent cu un 
factor de umplere de 30 la sută. Ieșirea este cu 
plată la o sursă de curent constant, T2. Această 


sursă asigură diodele cu emisie în infraroșu 
D7 și D8 cu un curent puţin mai mare de 20 mA, 
ce pulsează în ritm cu semnalul de ieșire al 
AMV-ului. Lumina în infraroșu este, prin urmare, 
transmisă în ritmul pulsului de curent. 

Receptorul, prezentat în figura 2, este realizat 
cu un demodulator SL486, IC1. Ieșirea demodu- 
latorului, pinul 11, constă, de asemenea, dintr-un 
țren de impulsuri de 10 kHz cu un factor de 
umplere de aproximativ 30 la sută. Aceste im- 
pulsuri sunt aplicate integratorului R2-C12. Nive- 
lul logic la ieșirea lui N1 rămâne jos atâta timp 
cât D4 recepționează lumina pulsatorie în infra- 
roşu. Datorită acestui fapt, monostabilul N2 este 
invalidat și oscilatorul N4, care comandă un 
buzer piezo, este blocat. Releul Ret este ori- 
cum acţionat prin intermediul lui N4 și al tran- 
zistorului T1. 

Atunci când trenul de impuisuri dintre D7-D8 
și D4 este blocat, nivelul logic la pinul 11 al lui 
|C1 devine înalt, astfel încât ieșirea lui N1 de- 
vine logic 0, ceea ce va comanda monostabilul 


2 


N2 prin D1. Oscilatorul N4 este astfel pus în 
funcţiune și alimentează buzerul. În același timp, 
N3 asigură ca T1 să fie blocat, astfel încât re- 
leul revine la starea sa de repaus. 

Atunci când impulsul monostabil scade, ceea 
ce cu valorile stabilite pentru R4 şi C10 se 
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Lista de componente (receptor): 
Rezistenţe: 
R1=479 

R2, R4 = 470k 
R3,R8=1k 

R5 = 4K7 

R6, R9 = 22k 
R7=10k 
Condensatoare: 

C1, C10=10u/16V 
C2 = 100p/16V 


Ca =22y/16V 

C11=47n 

C12 = 2n2 
Semiconductoare: 

D1 ... D3 = 1N4148 

D4 = BP104 

T1 = BC550C 

|C1 = SL486 (Plessey) 

IC2 = 4093 

Diverse: 

Ret = releu pentru cablaj, 6 V 
Bz = buzer piezoelectric (Toko tip PB2720 
sau echivalent) 

S1 = buton cu arc (c. n. d.) 


Lista componentelor (emiţător): 
Rezistenţe: 
R10=39k 


R13 = 309 


Condensatoare: 

C13=100n 

C14,C15=1n 

Semiconductoare: 

D5, D6 = 1N4148 

D7, D8 = LD271H 

ŢI » BC560 Z 
IC1 = 555 

Diverse: 

valiaotoare pentru D7 și D8 (opţional) 
placă de circuit imprimat PCB85449 


Intămplă după 5 secunde, oscilatorul N4 se 
Opibpia îi tonul de alarmă încetează. Dioda D3 
aSigură ca roinul să rămână în starea sa de re- 
paus, prin randarea nivelului înalt de tensiune 
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de la colectorul lui T1 către intrarea lui N3 și a 
cărui ieșire, în consecință — de nivel logic jos — va 
continua să menţină tranzistorul blocat. 

Astfel, echipamentul comutat de contactele 
releului va indica nu numai atunci când bariera 
de lumină a fost întreruptă, ci și atunci când sursă 
de alimentare a căzut. Releul este reanclansa! 
atunci când întrerupătorul S1 este acționat 
Dacă D3 și S1 sunt eliminate, releul este rean 
clanșat atunci când impulsul monostabil dispare 

Consumul de curent al emițătorului este de 


aproximativ 50 mA, în timp ce al receptorului 
este de 10 mA. 

Placa de circuit imprimat, prezentată în fi- 
gura 3, trebuie tăiată în trei după liniile întrerupte, 


deși, în unele situaţii, nu este necesar să de- 
tașăm secţiunea de releu de secţiunea de re- 
ceptor. Dacă ultimele două sunt separate, ele 
trebuie interconectate printr-un cablu adecvat. 
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Denumirea de atenuator jumbo este în le- 
gătură cu Jumbo Display (vezi EE, iulie şi au- 
gust 1985) dar, bineînțeles, poate fi folosit și în 
alte aplicații, cum ar fi lămpi, pompe, ventila- 
toare: pe scurt, pentru toate aplicaţiile în care 
tensiunea continuă trebuie să fie reglată prin 
impulsuri modulate în durată. 

Dacă ne referim la schemă, A1 este un ge- 
nerator de undă dreptunghiulară: ca o conse- 
cință utilă a acestui etaj, este tensiunea (cvasi) 
Wiunghiulară prezentă la intrarea sa inversoare. 

Acest semnal este aplicat la intrarea nein- 
versoare a comparatorului A2. Tensiunea de 
relerință pentru acest etaj este obținută de la 
somireglabilul P1. leșirea comparatorului este 
o tensiune dreptunghiulară cu o frecvență de 
aproximativ 200 Hz și cu o durată a impulsului 
care poate fi reglată de la zero până la 100 la 
sută, Momentul apariţiei impulsului este deter- 
minat de poziţia lui P1. Funcţia de comandă 


Atenuator JUMBO 


propriu-zisă este realizată de tranzistorul T1, 
care poate comuta un curent pentru afișaj re- 
lativ mare, de până la 5 A. 

Tensiunea de alimentare trebuie să fie între 5 
și 30 V: observați că randamentul montajului este 
direct proporțional cu tensiunea de alimentare. 


203 Afișaje Jumbo 


Cu toate că acest montaj nu este de interes 
pentru oricine, el are multe aplicaţii posibile. De- 
numirea se referă la dimensiunile respectabile 
ale afișajului cu șapte segmente: 280 x140 mm. 
Această mărime indică imediat că afișajul are 
rostul de a face informaţiile alfanumerice lizibile 
We la distanță. Acest lucru este important, de 
wxemplu, pentru tabelele de scor, indicatoare de 
weză, numărător de ture, ceasuri digitale mon- 
Mate pe turnuri etc. 

Aceste afișaje au câteva avantaje: 

m sunt în totalitate realizate cu dispozitive se- 
miconductoare care previn detectarea seg- 
mentelor, deoarece viața LED-urilor este mult 
mai lungă decât, de exemplu, a lămpilor cu 
incandescență; 


m nu necesită construcții complicate pentru 
reflectoare; 

m dacă se detectează oricare dintre LED-uri, 
afișajul rămâne complet lizibil, datorită con- 
strucţiei speciale a segmentelor; 

m ele se pot aranja într-o varietate de culori — 
roşu, verde, albastru, galben, portocaliu; 

m funcţionează la 24 V, cu un randament re- 
lativ mare, menținând de asemenea disipația 
de căldură la un nivel scăzut. 

Se poate spune că numărul mare de LED- 
uri necesare este un dezavantaj, dar, în opinia 
noastră, acesta este contracarat cu prisosință 
de avantaje. 

Afișajul cu şapte segmente prezentat în figu- 
ra 1a se bazează pe un decodor tip 745248, 
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„T7=7xBCS17 sera 


Figura 1. Circuite pentru comanda (a) unui 
atișaj cu șapte segmente; (b) atișaj „1“, şi 
(e) atișaj „:*. 


b 


+ 
ih) 


bara arm aceleași caracteristici ca binecuno- 
oului 741.547 / 247, dar are în plus rezistențe 
|hlana pull-up și semnale de ieșire inversate, 
bilal incăi wanzistoarele externe pot fi utilizate în 
lună de cumanți mari ceruți de segmente. Intră- 
filă Și Jag dacodorului, semnificaţia acestora 
cât și lunciiie achnonala sunt corelate în figura 2. 
Toata inbita și losirile de control au fost a- 
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ranjate extern decodorului, astfel încât pot fi folo 
site în același mod ca și in cazul afișajelor norma 
le. Legătura cablată R-S servește pentru interco 
nectarea maselor de la sursele de +5 V şi +24 V. 


2 EȚ Fig. 2. Corelaţia dintre semnalele de intrare şi 
( STISSEEFI TI -2. ţi ş 
d CI PZISIEI NȘIZIefe SIE) cele de ieşire ale decodorului 74LS248 și un 
rii afișaj cu șapte segmente. 


La ieșirea decodorului este un etaj de comu- 
tare pentru fiecare segment, care comută por- 
it / oprit segmentul respectiv. 
Fiecare segment constă din patru grupuri Fig. 3. Placa cu circuit imprimat pentru afișa] 
î 


paralele de opt sau nouă LED-uri în serie cuo  »:';afișaj cu 7 segmente și afişaj „1 


Fives 


e e 


A ANEI 
COC DR aa 


rezistență de limitare a curentului. 

Afişajele pot fi alimentate de la o sursă 
nestabilizată de 20 ... 24 V. Curentul absorbit de 
fiecare segment variază de la 50 mA la 100 mA. 

Figurile 1b și 1c prezintă schema pentru afi- 
șajele cu un „1* și, respectiv, „:“. Ambele pot fi 
folosite la un ceas cu 12 ore. Afişajul „1“ a fost 
prevăzut cu un test pentru lampă (LT); intrările 
în gol sunt considerate active, adică afișajul lu- 


minează. Această funcţionare este în contradic- 
ţie cu afișajul cu șapte segmente, care tratea- 
ză intrările ce nu sunt conectate ca logic sus, 
adică inactive. 

Aşa cum s-a menționat anterior, panourile 
de afișaj care conţin mai multe cifre pot fi rea- 
lizate prin montarea unui număr de afișaje, unul 
după altul, pe un suport. Totul va fi protejat de 
o placă translucidă de plexiglas: aceasta joacă 
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R1...R7= 100k 
R8.... R11 (7X) = 270 Q (cu 9 LED-uri) 
= 330 Q (cu 8 LED-uri roșii) 
= 390 Q (cu 8 LED-uri verzi) 
IC1 = 74LS248 


Lista de te: 
ÎN, pe anii AER [i-a a] Pe tr] 
e e ss 8 


232 de LED-uri, 2 5 mm, culoare după necesități 


Afișaj „1“ 


R3, R4 = 470k (CD 
R5 ... R8 (2X)=2700 
D1, D2 = 1N4148 
T1 = BC517 CIEPETZIEEI 
T2 = BC547B 
72 de LED-uri, 2 5 mm, culoare după necesități 
Afișaj „:* 
R1,R2=2708 
18 LED-uri, 2 5 mm, culoare după necesități 
Placă de circuit imprimat PCB 85413-1 ups 
Placă de circuit imprimat PCB 85413-2 
Placă de circuit imprimat PCB 85413-3 
Şi rolul de filtru de lumină, fapt ce măreşte con- 
siderabil lizibilitatea. 

Deoarece aveți nevoie de un număr mare 
de LED-uri, căutați să le procuraţi cât mai avan- 

e 


tajos, mulţi furnizori fiind dispuși să facă o re- 
ducere în funcţie de cantitate. Uniformitatea 
strălucirii acestor diode nu are mare importanță 
În cazul de față, deoarece, de la distanța de la 


care este privit panoul de afișaj, diferențele în 
strălucire nu sunt remarcate. 


204 Indicator de direcţie cu LED-uri 


Un indicator cu LED-uri, dar cu o diferență: prost iluminate etc. 
Vei LED-uri care se aprind alternativ indicând o Atunci când montajul este pus sub ten- 
direcţie, de exemplu în modelismul feroviar, sau siune, intrările porților N4 ... N6 sunt logic 1, 
câtre o ieșire de urgență sau spre o ușă cu scări ieșirile lor logic 0, și toate LED-urile luminează 
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Una dintre rețelele RC (R1+ P1/C1; R2/C2; 
R3/C3) va atinge prima pragul de basculare. 
Să presupunem că este R1+P1/C1. leşirea lui 
N1 trece apoi în stare jos, ieșirea lui N4 trece 
în stare sus și D1 se stinge. După aceasta, 
tensiunea pe rețeaua R2/C2 dispare și ieşirea 
lui N2 rămâne în logic sus iar N5 rămâne în 
logic jos: D2 luminează. Apoi, ieșirea lui N3 
trece în stare jos, ieșirea lui N6 devine 1 și D3 
se stinge. Nivelul logic O al lui N3 este, după o 
întârziere în R1+P1/C1, iarăși prezent la intra- 
rea lui N1. leșirea lui N1 trece în stare sus, cea 
a lui N4 trece în stare jos și D1 luminează. 
Acest proces se repetă, așa încât luminează 
prima dată un LED, apoi două și apoi iarăși un 
LED. La fiecare pas configurația luminoasă se 
deplasează cu o căsuţă, cu scopul de a da 
impresia de lumină pulsatorie în mișcare, vite- 
za de deplasare fiind fixată prin P1. 

Nu are nici o importanță dacă folosiți porți 
inversoare (4049) sau neinversoare (4050) pen- 
tru IC2, atâta timp cât conectaţi porţile neutili- 
zate la bara de tensiune pozitivă sau negativi 
Rețelele RC pot fi și modificate, după preterin- 
țe, sau dacă se doresc efecte speciale. 

Dacă doriţi să realizați montajul la dimen- 
siuni și mai mici, uitaţi de IC2 și folosiți cele trei 
inversoare rămase libere în IC1 ca circuite de 


comandă pentru LED-uri, cu condiția să folosiți 
circuitul de tip 40106. Curentul prin LED-uri este 
în acest caz de numai 5 ... 10 mA, așa încât 
trebuie să folosiţi LED-uri cu randament mare 
(care luminează la curenți mici). 

Consumul de curent al montajului, fără 
LED-uri și alimentat de la 15 V, este de apro- 
ximativ 100 uA. Cu LED-uri, acest consum de- 
pinde foarte mult de tipul LED-urilor și de ten- 
siunea de alimentare: cu LED-uri standard și la 
15 V, fiecare LED consumă până la 30 mA. 


205 Întrerupător fotosensibil 


Acest întrerupător este acționat de lumină 
și poate, datorită acestui fapt, să fie folosit, de 
exemplu, la aprinderea sistemului de iluminat 


al acvariului — la apariția zorilor. Atât sensibilitatea 
cât şi histerezisul montajului pot fi reglate; Re 
este acţionat în prezența unei lumini suficiente. 


256 


Senzorul este un fototranzistor n-p-n tip TIL81 
sau BP103, ce conduce atunci când este ilumi- 
nat. Curentul rezultat este împărțit între T2 și 
R4-C1. Deoarece T2 este conectat ca o sursă 
de curent, prin R4-C1 nu va trece nici un curent 
atâta timp cât curentul prin T1 este mai mic decât 
cel prin T2, determinat de P1. Atunci când curen- 
tul prin T1 este suficient de mare, o parte din el 
va trece prin R4 și-l va încărca pe C1. Imediat ce 
potențialul rezultat pe C1 este mai mare decât 
Jumătate din tensiunea de alimentare, CA3130 
va bascula. Aceasta determină apariția unui ci 
rent prin R8, P2 și R3, care va genera o mi 
reducere a curentului prin T2. Acest fapt în- 
și dacă scăderea curentului prin 
, circuitul nu se reîntoarce la starea 
sa iniţială. Mărimea acestui histerezis depinde 


de reglajul realizat cu P2. Notaţi că histerezisul 
împiedică circuitul să oscileze în jurul nivelului 
de pornire. 

Senzorul poate fi de asemenea și o foto- 
diodă sau o fotorezistență (LDR), dar un foto- 
tranzistor oferă performanțe superioare, în spe- 
cial atunci când diferența dintre starea pornit și 
oprit a circuitului este mică. 

Rezistența R4 și condensatorul C1 pot fi eli- 
minate, dar ele măresc histerezisul prin întârzie- 
rea semnalului de intrare de a ajunge la CA3130. 

Consumul de curent al montajului este deter- 
minat în principal de cerințele releului. Ignorând 
releul, montajul consumă aproximativ 10 mA, 
ceea ce face posibilă folosirea unui regulator 
de tensiune tip 78L12. 


2 06 Trigger fotosensibil 


Montajul activează un releu, atunci când 
detectează absența luminii incidente pe un LDR 
(lotorezistență). El se pretează foarte bine a fi 
folosit pentru a comanda o lumină externă, așa 
cum se folosește la șosele și intrările în garaje. 

Spre deosebire de folosirea sa normală, ca 
multivibrator astabil sau monostabil, în acest 
montaj circuitul integrat tip 555 funcţionează ca 
un comparator. Pentru a explica această apli- 
cație, destul de neobișnuită, este necesar să 
notăm că funcţionarea normală a lui 555 este 
următoarea: ieșirea trece în stare sus după 
recepționarea unui impuls de basculare (start) 
la pinul 2 de intrare. Acest impuls este o ten- 
“iune al cărei nivel este mai mic decât 1/3 din 
vwnsiunea de alimentare. leșirea trece în stare jos 
din nou atunci când tensiunea la cea de-a doua 
intrare, pinul 6, a depășit scurt 2/3 din nivelul 
do alimentare. În prezentul montaj, a doua intrare 
nu este folosită, dar ieşirea circuitului integrat 
nu poate să se reîntoarcă la starea jos atâta 
timp cât pinul 6 este conectat direct la bara de 
mimentare pozitivă. Această setare a fost realiza- 
MW ținând cont de tabelul alăturat, extras din da- 
Mele de catalog ale lui 555. 

În principiu, tensiunea de alimentare a cir- 
vultului trebuie să fie egală cu tensiunea bobi- 
nai releului. Nu aplicaţi în nici un caz o tensiu- 


ne mai mare de 16 V, deoarece se poate dis- 
truge circuitul 555. Consumul de curent al mon- 
tajului este de 4 mA, fără releu, la o tensiune 
de alimentare de 12 V. Componentele R2 și 
C1 asigură o întârziere de aproximativ 10 s înain- 
te de acţionarea releului, așa că circuitul este in- 
sensibil la schimbări rapide ale intensit 

În mod fundamental, montajul nu are efecte 
de histerezis. Oricum, atunci când tensiunea de 
alimentare nu este stabilizată, cuplarea releului 
va face ca nivelul de alimentare să scadă puțin. 
Acest lucru va determina scăderea pragurilor 
interne ale circuitului integrat, deoarece punctul 
de basculare este definit ca 2/3 din nivelul de 
alimentare (pinul 2). Din această cauză, histe- 
rezisul montajului poate fi dimensionat după do- 
rință, prin plasarea unei rezistențe în serie cu 
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sursa. Se poate de asemenea plasa o rezis- 
tență între pinii 5 şi 7 ai lui 555, așa cum este 
figurat în schemă. Mărimea histerezisului este 
invers proporţională cu valoarea rezistenței, iar 


NE555 


o valoare de 100 k este un punct de plecare 
rezonabil pentru tatonări. 

Sensibilitatea montajului trigger poate fi co- 
mandată dacă R1 este schimbată cu un poten- 
țiometru sau un semireglabil de 1M0. 


Tabel de functionare 


RESET | TENSIUNEADE 
a BASCULARE (2) 


TENSIUNEA DE 
PRAG (6) (3) 


STAREA 
CONTACTULUI 


IEȘIRE 


nesemnificativă 


nesemnificativă 


făcut 
[< 1/3 Vee |nesemni |destăcut 
> 1/3 Voo 2/3V: făcut 


> 1/3 Vo 2/3 Ve se menține se menține starea 
starea anterioară 
anterioară 


207 Temporizator pentru intervale mari de timp 


Acest temporizator ieftin poate oferi intervale 
de comutare de până la aproximativ 24 de ore 
și, prin urmare, poate fi folosit pentru o serie 
întreagă de aplicații, atât casnice cât și elec- 
tronice. 

O apăsare pe S1 determină ca Ret să fie 
acţionat și cronometrarea pornită; poziţia lui P1 
determină durata intervalului de timp — valoa- 
rea dată pentru C2 asigură un maxim de 12 ore. 


Q n-a 


E i d 


)] Rev=12V 
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Dublând capacitatea lui C2, intervalul de tem- 
porizare se prelungește corespunzător; tempo- 
rizatorul poate fi, astfel, folosit pentru a comanda 
un încărcător de acumulatoare NiCd. Apăsarea 
lui S1 în orice moment în timpul temporizării 
determină ca temporizatorul să fie oprit și Re! 
dezactivat. ? 

Funcţia lui FF1 este aceea de circuit de in- 
trare pentru S1 care, atunci când este acţionat, 
determină ca FF1 să aplice un impuls logic 
sus, la intrarea de tact a lui FF2, care va ba- 
scula. |C2 începe să numere până când con- 
diția sa de resetare este atinsă. În același timp, 
1 este comandat cu un nivel logic pozitiv și Re! 


este acţionat. După trecerea intervalului de tem- 
porizare, adică atunci când ieșirea Q13 a nu- 
mărătorului trece în stare sus, FF2 este resetat 
și, în consecință, Re1 dezactivat. 

Fixarea duratei exacte a intervalului de tem- 
porizare este mai degrabă realizată prin folo- 
sirea temporară a ieșirii Q3 a numărătorului, în 
locul lui Q13, pentru a reseta FF2; cu valorile 


indicate ale componentelor, intervalul poate fi 
reglat între 3 și 45 de secunde. Împărțiți timpul 
dorit de acţionare al releului cu 1024 și reglați 
P1 în consecință; conectaţi intrarea R a lui 
FF2 din nou la Q13, apăsaţi S1 și aveți prin 
Re1 alimentat echipamentul dorit pentru perioa- 
da de timp reglată. 


208 Telecomandă prin rețeaua de alimentare 


Această combinaţie de emiţător și receptor 
se bazează pe folosirea rețelei de alimentare din 
locuință pentru a comanda de la distanţă dife- 
"te aparate casnice alimentate de la rețea. 

Figura 1 prezintă emițătorul care, pur și sim- 
plu, în momentul în care S1 este acționat, su- 
prapune un semnal de 36 kHz peste tensiunea 
rațelei de 50 Hz. De notat că IC1 este conectat 
direct la tensiunea rețelei, prin intermediul unui 
circuit de redresare realizat cu D1, D2, diodele 
Zener D3, D4 şi condensatorul de filtrare C4; 
configurația propusă asigură o alimentare de 
+20 V în raport cu nulul rețelei (0 V). Semnalul 
do ieşire de 36 kHz al amplificatorului opera- 
Yonal este transmis rețelei prin intermediul con- 
donsatorului de cuplaj C3. R2 este o rezistență 
“e descărcare a lui C1 și C2 după ce circuitul 
A lost deconectat de la priza de rețea. 


Receptorul, prezentat în fig. 2, este cuplat 
prin intermediul unui transformator de sonerie 
ieftin, sau de oricare alt tip, care asigură 6 
până la 8 Vca la 300 mA. 

Pe lângă alimentarea lui Tri, tensiunea 
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reţelei conţinând purtătoarea de 36 kHz este fil- 
trată de circuitul paralel acordat, L1-C6, cu sco- 
pul de a detecta prezența purtătoarei suprapuse, 
de 36 kHz, ce este apoi transmisă amplifica- 
torului IC1, prin R7. Redresarea ulterioară cu D9 
permite circuitului de comandă al releului, com- 
pus din T1 și T2, să-l acţioneze pe Ret. Semi- 
reglabilul P1 este ajustat pentru a obține com- 
promisul corect dintre sensibilitatea receptorului 
și imunitatea la zgomot. R14 trebuie dimensio- 
nată să suporte curentul de bobină al releului. 
Referitor la construcţia receptorului și a emi- 
țătorului, trebuie să fie foarte clar că prezența 
tensiunii de retea necesită utilizarea unei car- 


case de ABS solide și sigure, pentru a pre- 
veni contactul accidental cu tensiunea de 
rețea. Nu vă asumaţi nici un risc în legătură cu 
acest aspect nici atunci când faceți experi- 
mente cu montajul și nici atunci când îl reglați 
sau testați! Emiţătorul se montează în carcasa 
unu! adaptor de rețea, prevăzută cu o mică 
gaură pentru S1. 

Carcasa de ABS a receptorului trebuie să 
fie mai mare, dacă are încorporată şi o fișă pen- 
tru rețea, pentru ușurința conectării aparatului 
care trebuie comandat. Contactele lui Re1 tre- 
buie bine studiate în cazul unor sarcini mari, 
cum ar fi comanda unei râșnițe de cafea (4 A). 


209 rară ra lipsa tensiunii de retea 


Acest montaj a fost gândit iniţial pentru a 
detecta o întrerupere în alimentarea unui aparat 
de respirație artificială. Semnalizarea este reali- 
zată în două moduri: acționează un buzer și 
stinge o mică lampă. 

Curentul de alimentare al echipamentului 
aflat sub observaţie induce un flux variabil în- 
tr-un mic transformator, care servește la menţi- 
nerea unui releu în stare anclanșată, astfel încât 
Lat luminează iar Bz este deconectat atunci 
când tensiunea de rețea este cuplată. 

Atunci când apare un defect de alimentare, 
aparatul X nu mai consumă curent, așa încât 
atât Re1 cât și Re2 sunt declanșate, rezultând 
stingerea lămpii și intrarea în funcţiune a bu- 
zerului acţionat de baterie. 

Transformatorul Tr2 este un tip de transfor- 
mator de rețea de 3 VA modificat, şi funcţio- 
nează ca un traductor de cure! fășurarea ori- 
ginală de primar funcţionează în această apli- 
cație ca secundar, în timp ce înfășurarea origi- 
nală de secundar este înlocuită de aproximativ 
7 spre de fir de cupru emailat 20SWG (21 mm). 
Trobula avută în vedere orice precauție, pentru 
n ne awgura că noua înfășurare este capabilă 
Să suporta curentul cerut de X. Datorită acestui 
“aport mam de transformare astfel creat în 
Vranslormator, curenți relativ mici sunt suficienți 
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Dt.Dă= îNatta 


e vazi testul 


să menţină releele acţionate și condensatoa 
rele de filtrare C1-C2 încărcate. Butonul S1 ne 
permite să testăm alarma prin simularea ab: 
senței curentului indus. Tri poate fi un transtor 
mator mic de sonerie sau unul recuperat de la 
un adaptor de rețea pentru calculatoare de 
buzunar. În final, întrerupătorul S2 este folosi 
pentru oprirea buzerului atunci când aparatul X 
este deconectat sau oprit. 


2 1 (9) Supraveghetor pentru tensiunea de rețea 


Adesea, este de dorit să știm dintr-o privire 
dacă tensiunea rețelei este la limita inferioară: 
de exemplu, atunci când dorim să lucrăm la un 
program pe calculator. Pericolul este, bineîn- 
jeles, ca, atunci când tensiunea este deja scă- 
zută, sarcini suplimentare să determine ca ten- 
siunea rețelei să scadă sub un nivel acceptabil. 

Alimentarea pentru acest montaj este pre- 
luată direct de la rețea și este aplicată pe R1 şi 
P1, Tensiunea stabilizată de 15 V produsă de 
R2, C1, C2, D1 și D2 asigură două tensiuni de 
referință. Aceste tensiuni sunt comparate în A1 
și A2 cu o proporție fixă din tensiunea rețelei. 


Dacă rețeaua este sub 210 V, D7 luminează, iar 
când este mai mare decât 250 V luminează D8. 

Atunci când nici D7 și nici D8 nu luminea- 
ză, T1 intră în conducţie și determină ca D4 să 
lumineze, indicând astfel că tensiunea rețelei 
este în interiorul limitelor acceptabile. Limitele 
tensiunii rețelei sunt fixate prin P1, cu ajutorul 
unui multimetru și al unui variac; atunci când 
nu este necesară perfecțiunea, semireglabilul 
poate fi fixat la mijlocul cursei sale. 

Aveţi în vedere că acest montaj nu este 
izolat față de rețea și, de aceea; trebuie să fie 
plasat într-o carcasă din fibră de sticlă. 


2 1 1 Detector de trasee de rețea 


Montajul alăturat prezintă un mod simplu de a 
icaliza poziția firelor străbătute de curent. Bobi- 
a detectorului este o cască de telefon cu su- 
port. Câmpul magnetic generat de un conductor 
wrăbătut de curent induce o tensiune foarte mică 
în L1, care este amplificată în amplificatoarele 
mperaţionale A1 și A2. Condensatoarele C2 ... 
5 au o valoare ce asigură amplificarea ma- 
vimă în A1 și A2 a semnalelor cu o frecvență în 
ju de 50 Hz. Dioda D1 va lumina în timpul se- 
miperioadei pozitive a curentului de rețea. 


Sp i<15ma 
9v 


[a 


sv_: IC1 
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A1,A2,A3 = % IC1 = LM 324 


2 1 2 Detector de metale 


Diferit de alte detectoare de metale prezen- 
tate în această serie de cărţi, cel de față funcţio- 
nează pe principiul că frecvența unui oscilator 
LC se modifică atunci când inductanţa se schim- 
bă. Orice obiect de metal adus lângă bobină 
va modifica inductanța acesteia. 

Gradul cu care se schimbă frecvența depin- 
de de valoarea acesteia și de natura metalului. 
Dacă frecvența este foarte mare, un obiect de 
metal va acționa ca o spiră în scurtcircuit, ceea 
ce va micșora inductanța, astfel că frecvența 
va creşte. Dacă frecvența este destul de mică, 
inc să se poată ignora pierderile prin curenți 
turtăonari, există posibilitatea de a face distincție 
Intra matalele feroase și cele neferoase. 

inductanța necesară pentru o frecvență a 
ouoliatorului nu mult mai mare de 200 Hz este 
lloarte dci de realizat și, din această cauză, 
Oscilaloru din prazentul montaj funcţionează la 
aproximativ 100 kHz, Inductanța necesară este 
destul de upo de realizat și constă dintr-o sin- 
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gură spiră de cablu coaxial, așa cum se vede 
din schema alăturată. 

Montajul constă din oscilatorul T1, conver 
torul frecvență-tensiune IC1 și amplificatorul ope- 
raţional BIMOS, IC2. Cu un diametru al bobinel 
detector de aproximativ 440 mm, valorile con: 
densatoarelor C1 şi C2 asigură o frecvenţă a 
oscilatorului aproape de 300 kHz. Bobine cu 
diametru mai mic necesită mai multe spire. 

Nivelul semnalului. oscilatorului trebuie să 
fie de cel puțin 500 mVw ca să poată fi capabi 
să comande în mod satisfăcător circuitul 40468 
La acest nivel, comparatorul de fază asigură 
că bucla de calare pe fază internă circuitului se 
calează întotdeauna. leșirea repetorului pe emitor 
de la pinul 10 este transmisă la CA3130, unde 
este mult amplificată. 

Frecvența centrală a buclei de calare pe 
fază, şi din acest motiv zero-ul instrumentului 
indicator cu zero la mijlocul scalei, se poate 
regla cu P1; un reglaj fin cu P2 poate fi necesar. 
în cazul în care sensibilitatea amplificatorulu 


operațional este mare. Această sensibilitate este 
reglată cu P3, care este conectat în bucla de 
reacție negativă la intrarea inversoare. Există 
de asemenea și o reacție pozitivă prin micro- 
ampermetru și R10, aplicată la intrarea neinver- 
soare. Dacă, prin urmare, se utilizează un instru- 
ment cu o rezistență diferită, poate că va fi 


necesar să modificăm valorile lui R9, R10 și 
R11 în mod corespunzător. 

Aveţi în vedere că — în căutarea de comori — 
mărimea obiectelor căutate trebuie să aibă cam 
aceeași mărime cu diametrul bobinei detectoru- 
lui: căutarea de monede având o bobină cu dia- 
metrul de 440 mm (17,5 in) este o muncă în zadar! 


2 1 3 Detector de țevi metalice 


Ţevile de apă sau gaz, cât și conductele 
electrice îngropate în pereți sunt dificil de des- 
coperit, iar acest lucru este esențial atunci când 
ebuie executate lucrări asupra zidurilor. Acest 
mic aparat va fi un dar ceresc pentru astfel de 
imprejurări. 

Principiul detectorului se bazează pe proprie- 
tatea metalelor de a absorbi energie magnetică 
atunci când se află într-un câmp magnetic. 

Tranzistorul T1 din figura 1 este un simplu 
osilator LC, din care face parte L1, care este și 
Mraductorul. Frecvența oscilatorului este în jur 
de 15 kHz. Atunci când se absoarbe energie 
din câmpul magnetic din jurul lui L1 de către un 
obiect de metal, tensiunea alternativă de la bor- 
nele circuitului LC se diminuează. Prin redre- 


sarea acestei tensiuni în IC1 și aplicând ten- 
siunea continuă rezultată unui amplificator dife- 
renţial IC2, care o compară cu o tensiune pre- 
stabilită cu P3, se obține un indicator pornit / 
oprit. Atunci când L1 este adusă în vecinătatea 
unui metal, D4 se stinge. Sensibilitatea detec- 
torului este reglată cu P1 și P3. 

Aparatul este alimentat de la o baterie de 
9v (PP3). 

Pentru etalonarea detectorului, poziționaţi P1 
pe valoarea maximă a rezistenței sale și co- 
nectați un osciloscop la colectorul lui T1. Re- 
glaţi valoarea maximă a semnalului oscilatorului, 
cu P2, până la limita de funcționare a acestuia, 
Acest lucru este verificat prin acordarea lui P3 
astfel încât LED-ul de-abia să lumineze. Dacă 
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D2,D3 = 1N4148 


Li =500 sp. Cum d =02...03 mm 
pe o bară de ferită lungă de 200 mm 
ȘI diametrul de 10 mm. 


apoi apropiem o monedă lângă bara de ferită, 
LED-ul trebuie să se stingă, indicând faptul 
că oscilatorul a încetat să funcționeze. 

La începutul operaţiei de căutare folosiți cea 
mai mică valoare de vârt a semnalului oscila- 
torului (P1 spre maximul rezistenței) concomi- 


IC1 = CA 3130 
1C2 = CA 3130, CA 3140 


tent cu cel mai mic nivel de basculare (cursorul 
lui P3 la masă). După ce localizarea con- 
ductelor a fost stabilită în mod brut, valoarea 
de vârf a semnalului oscilatorului cât și nivelul 
de basculare pot fi mărite până când se obține 
precizia necesară. 


214 


Lumină dinamică în miniatură 


Circuitul integrat tip UAA170 este folosit în 
mod curent pentru comanda unui număr de 
maxim șaisprezece LED-uri, iar montajul prezen- 
Mai nu aste o excepție, după cum se poate ob- 
Sova n figura 1 
55 mate folosit ca multivibrator astabil, dar 

Că lesirea sa nu este conectată la 

70. În schimb, comanda este preluată de 
comun al unei rețele RC care pre- 

0 Imsiune Miunghiulară și a cărei frec- 
venţă este regimă cu P1. Este de preferat utili- 
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zarea unui condensator cu tantal pentru C1, cu 
scopul de a menține curentul de pierderi cât 
mai scăzut. 

Tensiunea la intrarea lui IC2 nu trebuie să 
depășească 6 V. Pentru a ne asigura că ten- 
siunea triunghiulară rămâne sub această valoa- 
re, tensiunea de alimentare a lui IC1 trebuie 
limitată la 9,1 V, prin intermediul lui D17. Dacă 
este necesar, această diodă poate fi înlocuită 
cu una de 8,2 V sau chiar 6,8 V. 

Tensiunea la pinii 12 și 13 determină gama 


'ensiunii de baleiere pentru LED-uri. 
Tensiunea de referință pentru D16 este fur- 
nizată de pinul 5 al lui IC1 şi reprezintă apro- 
ximativ 2/3 din tensiunea de alimentare a lui 
555. Tensiunea de referință pentru D1 este de- 
terminată de potenţialul de la punctul comun 


rezistențelor R4-R5 (= pinul 12 al lui IC2) care, 
cu valorile din schemă, este de aproximativ 3 V. 

Consumul de curent este de aproximativ 
30 mA, așa încât alimentarea de la baterie este 
posibilă cu numai două baterii PP3 legate în 
serie, urmate de un stabilizator de 12 V. 


2 1 5 Felicitări muzicale 


Proiectantul acestui circuit a admis deja că 
nu este cine știe ce problemă să execuţi un 
cântec sau un dans, atâta timp cât schema cir- 
cultului vorbește (cântă) ea singură. 

Accesibil în aproape 30 de versiuni muzicale, 
acuitul integrat UM3166-XX este un circuit care 
gonerează autonom melodii și care funcţio- 
"oază la tensiuni extrem de mici ale bateriilor 
11.3... 3 V) reușind să comande direct un mic 
huzer piezo prin ieșirile în antifază; pinii 2 şi 4. 
Dacă doriți, puteţi conecta un amplificator AF 
ja oricare dintre acești pini, cu scopul ca mai 
mulți ascultători să poată fi captaţi de melodia 
w»asă conform tabelului alăturat. Melodia poate 
" executată în mod continuu, prin conectarea 


terminalului 3 la terminalul 7, în locul conectării 
sale la pinul 1. 
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Tabel 


TIP |MELODIA TIP MELODIA 
UM3166- 1 |JINGLE BELLS + SANTA CLAUS IS UM3166-16 |TOMORROW 
COMING TO TOWN + WE WISH YOU |UM3166-17 | WE WISH YOU A MERRY X'MAS + 
A MERRY XMAS SILENT NIGHT 
UM3166- 2 |JINGLE BELLS UM3166-18 | WEDDING MARCH (WAGNER) 
UM3166- 3 |SILENT NIGHT UM3166-19 |FOR ELISE 
UM3166- 4 |JINGLE BELLS + RUDOLPH, THE UM3166-20 | WHEN THE SAINTS GO MARCHING IN 
RED-NOSED REINDEER + JOY TO UM3166-21 | CONGRATULATION + HAPPY 
THE WORLD BIRTHDAY 
UM3166- 5 |HOME SWEET HOME UM3166-22 |JINGLE BELLS (NEW VERSION) 
UM3166- 6 |LET ME CALL YOU SWEET HEART  [UM3166-23 [IF YOU LOVEME 
UM3166- 7 |CONGRATULATIONS UM3166-24 | TWINKLE TWINKLE LITTLE STAR 
UM3166- 8 |HAPPY BIRTHDAY TO YOU UM3166-25 | MARCH OF TOY SOLDIER 
UM3166- 9 | WEDDING MARCH (MENDELSSOHN) | UM3166-26 | ROCKABYE BABY 
UM3166-10 |! WILL FOLLOW HIM UM3166-27 | CHORAL SYMPHONY (BEETHOVEN 
UM3166-11 | LOVE ME TENDER, LOVE ME TRUE SYMPHONY NO. 3) 
UM3166-12 | SUCH A WONDERFUL DAY UM3166-28 |HAPPY BIRTHDAY TO YOU (NEW 
UM3166-13 |EASTER PARADE VERSION) 
UM3166-14 | GRADUATION MARCH UM3166-29 | BLUE BELLS OF SCOTLAND 
UM3166-15 | ALOHA OE UM3166-31_ | LULLABY (SCHUBERT) 


2 1 6 Comandă aleatoare pentru lumini 


Din păcate, sezonul anual de concediu este 
un moment de neliniște pentru multă lume, 
deoarece toți ne temem că locuințele rămân 
nepăzite și, din această cauză, la cheremul 
hoților și / sau huliganilor. Tocmai datorită acestui 
fapt, este momentul oportun să realizăm acest 
montaj înainte de a părăsi locuința și toate bu- 
nurile de valoare. 

Este mult mai bine să simulăm prezența 
cuiva în casă, realizând acest lucru cu ajutorul 
unui temporizator electronic, sau mecanic, ce 
va comuta un număr de lămpi, atunci când se 
lasă întunericul, decât să le ținem aprinse un 
anumit interval fix de timp. Prezumtivul spăr- 
gător oricum va descoperi repede șablonul ce 
sa repetă în fiecare seară, încurajându-l să se 
apuca de treabă, deoarece își va da seama că 
ara de-a lace cu un inofensiv temporizator și 
Du bu persoane ce se află în casă. 

| Acasi montaj, cu toate că este un tempo- 
| aator. dteră o mai bună simulare a activităților 
"umane, daoarmca ei comandă automat aprinde- 
TEă și sirgerma, aparant într-o manieră aleatoare, 
a unul mumă e limpi, ceea ce va da impresia 
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hotului că proprietarul este acasă. De fapt, 
aprinderea luminilor este pseudoaleatoare, dar 
sunt posibile 16 configurații, pentru a asigura o 
suficientă diversitate, pentru a fi liniștiți, iar hoțul 
să-şi bată capul cel puțin câteva săptămâni. 

Și acum, despre funcţionarea acestui montaj 
simplu. Iluminatul de seară este determinat de 
către un cod logic de patru biţi furnizat de nu 
mărătorul |C2, în momentul când se lasă în- 
tunericul. Atâta timp cât acest lucru nu se în 
tâmplă precis la același moment de timp în fie- 
care seară, IC2 poate fi considerat ca un gene 
rator de cod aleator de patru biți (1 din 16). Atună 
când LDR-ul nu mai detectează lumina zilei 
ieşirea lui N2 trece în stare sus și D1 încarcă 
C1. În același timp, N1 aplică în mod constant 
impulsuri cu frecvența de 100 Hz la intrarea nu 
mărătorului IC2. Atunci când tensiunea pe C! 
şi R2 crește la un anumit nivel, suficient de 
mare ca să fie recunoscut ca logic unu de in- 
trarea de tact a unui latch cvadruplu, IC3, cod 
de patru biți este memorat și transferat la ieșirile 
Q0 ... Q3 ale lui 1C3. În plus, N3 permite si 


multan lui IC4 să înceapă să numere și să divi- 
dă cu propriul său semnal de tact. 

leşirile memoriei (1C3) și ale numărătorului 
(IC4) sunt combinate în porţile ȘI, N9 ... N16. 
Componentele de oscilator ale lui IC4, R4-P1- 
R5-C3 (ultimul este de tip nepolarizat și poate 
ÎI înlocuit cu două condensatoare electrolitice 
conectate în serie) au fost astfel dimensionate 
incât ieșirea Q10 furnizează impulsuri cu o 
durată de 15 minute și cu un factor de umplere 
de 50%; acest timp poate fi reglat cu precizie 
prin intermediul lui P1. Deoarece IC4 este un 
divizor binar (2"), ieşirile Q12, Q13, și Q14 
lurnizează impulsuri cu perioade de 60, 120 și, 
respectiv, 240 de minute. 

Aceste impulsuri pot apărea, sau nu, la ie- 
şirile lui N9 ... N16, în funcţie de nivelul logic 
actual al fiecărei ieșiri QO ... Q3 asociate, apar- 
|inând memoriei. leșirile porților ȘI au fost gru- 


pate în patru porţi SAU, N5 ... N8; din această 
cauză, N5 și N7 pot furniza intervale de 15, 60 
sau 75 de minute, în timp ce N6 și N8 oferă 
pentru timpii de acţionare ai releelor intervale 
de 60, 120 sau 180 de minute; temporizări mai 
lungi (de exemplu, 360 de minute) nu sunt po- 
sibile, deoarece N4 îl şterge pe IC3 după cinci 
ore (Q12 ȘI Q14 = 60 + 240 = 300 de minute) 
după ce a căzut întunericul pe locul unde este 
montat LDR-ul, 

Se poate observa că Re1 și Re3 sunt fo- 
losite cel mai bine pentru acele lumini ce se 
așteaptă a fi aprinse şi stinse pentru perioade 
relativ scurte, în timpul serii, în timp ce Re2 și 
Re4 sunt anclanșante pe durate mai mari de 
timp, în ultimele ore ale aceleiași nopți. 

În final, diagrama internă de timp ilustrează 
secvența impulsurilor de ieșire care comandă 
cele patru relee. 


2 1 7 Telecomandă pentru întrerupătoarele de lumină (1) 


Toţi dorim, câteodată, ca unele întrerupătoare 
de lumină din jurul casei să fie ceva mai ușor 
de găsit și acţionat, mai ales în întuneric și în 


special cele care se acționează mai rar, cum 
ar fi cele de la pivniță sau garaj. Pentru han- 
dicapaţii fizic, poziţia unor întrerupătoare prezintă 
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LA: A = 180 turns 
8 = 20turns 


un real obstacol, în raport cu mobilitatea lor 
prin casă; pentru ei, ar fi foarte comod să poa- 
tă acţiona întrerupătorul de Ia distanță. 
Montajul propus — de comandă fără fir — 
este diferit de, să spunem, un echipament IR, 
la care este necesară o legătură optică între 
emițător și receptorul respectiv, în timp ce raza 
de operare practică este de ordinul a câțiva metri. 
Schema emițătorului constă dintr-un oscilator 
realizat cu T1, T3 și T2, ultimul tranzistor funcțio- 
nând mai degrabă ca un element de comutare, 
Frecvența oscilatorului este fixată la aproxi- 
mativ 30 kHz, prin intermediul lui C5, C6 și L1: 
ultima constă din aproximativ 200 de spire de 
fir cupru-email 36 SWG (2 0,2 mm) pe o car- 
casă din paxolin care se potriveşte la o bară 
de lorită cu lungimea de 10 până la 20 cm., ce 
poate fi procurată de la un aparat de radio por- 
tub pentru unde medii / lungi. Priza bobinei este 


la 20 de spire dinspre capătul legat la masă. 

Pentru a compensa eficiența relativ scăzută 
a antenei emițătorului, valoarea de vâri a ten- 
siunii pe C6 este de aproximativ 150 Vw, 
atunci când oscilatorul este pornit timp de 8 ms 
de către T2, care este comandat cu un semnal 
de 18 Hz, obținut de la IC1. 

Modul de funcţionare în impulsuri al emiță- 
torului asigură un consum de putere medie re- 
lativ scăzut de la baterii, în momentul când se 
dorește ca un receptor să fie acționat. 

Testarea emițătorului este realizată cu un 
scop; observați pulsațiile purtătoarei de 30 kHz, 
care trebuie să arate așa cum este prezentat 
în diagrama de semnal; durata de acţionare de 
8 ms este determinată de C4-R4, și valorile 
acestora este mai bine să nu fie modificate, de- 
oarece ele reprezintă compromisul optim dintre 
consumul emițătorului şi puterea de ieșire. 


2 1 8 Telecomandă pentru întrerupătoarele de lumină (2) 


Și mmăionul portabil (vezi articolul prece- 
, poop mata simplu de realizat. 
După cum se observă din schemă, circuitul 
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paralel acordat, L1-C1, recepționează semnalul 
emițătorului, care este mai întâi separat prin 
intermediul unui MOSFET cu două porţi — T1 —, 


cu scopul de a elimina sarcini excesive pentru 
circuitul acordat. Amplificarea ulterioară este rea- 
lizată de T2, înainte ca circuitul de redresare 
D1-C6 să furnizeze tensiuni pulsatorii lui T3, ce 
comandă detectorul PLL IC1 cu un semnal în 
dinte de fierăstrău. leșirea de calare — pinul 8 — 
a lui IC1 atacă Re1 prin intermediul circuitului de 
comandă a releului, T4-T5. 

În ceea ce privește receptorul, vă oferim 
câteva detalii: semnalul de calare PLL furnizat 
de circuit este concretizat prin trecerea pinului 
B în stare jos; C14 se încarcă și funcţionează 
ca un circuit tampon pentru cazul când ten- 
siunea de intrare PLL dispare datorită faptului 
că bobina emițătorului nu este menţinută într-o 
poziție optimă pentru recepție (efectul de direc- 
WVitate al barei de ferită). La intrarea receptorului, 
R1 poate fi montată direct la poarta corespun- 
Zătoare a MOSFET-ului, cu scopul de a preveni 
wventualele tendințe de oscilație ale lui T1. 

La fel ca și bobina emițătorului, L1 este în- 
Visurată pe o carcasă de paxolin, lungă de 4 cm, 
tare poate fi culisată pe o bară de ferită, cu 
scopul de a obține o poziţie pentru recepţia 
optimă. Se utilizează 210 spire de cupru-email 
%5 SWG (2 0,2 mm); lungimea bobinajului tre- 
buie să fie de aproximativ 3 cm. L1 și L2 tre- 
bule să fie separate una de alta, printr-un ecran 


metalic, pentru a evita cuplajul. 

Receptorul poate fi repede testat şi reglat 
prin plasarea unui emițător la o distanță de apro- 
ximativ 4 m. Poziţia optimă a bobinei, pe bara 
de ferită, poate fi acum găsită prin cuplarea 
unui osciloscop la drena lui T1 și mutând L1 
până se recepționează un semnal maxim. În 
absența unui osciloscop, semnalul de intrare în 
PLL (pinul 3) poate fi conectat la un difuzor și 
se poziţionează L1 pentru a obține un semnal 
maxim cu frecvența de 18 Hz. După ce L1 a 
fost poziționată corect, ea poate fi lipită de 
bara de ferită. 

Reglajul PLL este realizat cu P1, care tre- 
buie acționat cu grijă pe întreaga sa cursă, 
pentru a stabili punctul în'care PLL pierde ca- 
larea la recepționarea semnalului (Re1 este dez- 
activat și LED-ul de indicare a calării, dacă 
este cuplat, se stinge). Acum, reglaţi P1 pe o 
poziţie aflată între punctele de pierdere a ca- 
lării. Manevraţi cu grijă emițătorul spre un loc 
unde recepţia este proastă, adică unde Re1 
decuplează. Reglaje fine asupra lui P1 și în- 
cercări urmate de erori vor da posibilitatea utili- 
zatorului să găsească poziția semireglabilului 
care corespunde unei sensibilităţi optime a re- 
ceptorului și repetabilitatea în condiții mai puţin 
favorabile. 
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2 1 9 Circuit pentru alungarea rozătoarelor 


Sunt multe argumente, solid fundamentate, 
care se opun folosirii otrăvii pentru a scăpa de 
șoareci, șobolani și de alte rozătoare din şi 
dinafara casei. Din punct de vedere ecologic, 
efectele secundare nedorite constau mai ales 
în perturbarea lanțului trofic natural al anima- 
lelor, și nu dorim să facem nici un rău în acest 
sens: multe substanțe otrăvitoare folosite să 
extermine șoarecii sunt, din păcate, foarte dificil 
de neutralizat și pot, în cele din urmă, să se ma- 
nifeste ca periculoase pentru propria noastră 
sănătate. 

Soluţia acceptată ecologic de a scăpa de o 
colonie de șoareci este, din acest motiv, ba- 
zată pe introducerea controlată a unor răpitori, 
cum ar fi pisici și bufniţe, ceea ce va cauza un 
înalt grad de stres pentru șoareci, care, astfel, vor 
fi foarte grăbiţi să părăsească zona respectivă. 

O altă metodă de producere a unui înalt grad 
de stres este de a emite un semnal puternic cu o 
frecvență puțin mai înaltă decât banda de au- 
dibilitate umană, și care se poate modifica. Sem- 
nalul este modificabil în frecvență, deoarece un 
semnal cu frecvența fixă ar putea da posibilitatea 
șoarecilor să se acomodeze cu el. 


Lista de componente: 
Rezistenţe: 

R1=1k 

R2, R3 = 15k 

Condensatoare: 

C1=1n 

C2 = 1 u/16V, electrolitic 
C3=10n 

C4 = 220 n 

C5 = 1000 pu / 16 V, electrolitic 
Semiconductoare: 

Di ... D4 = 1N4001 

101 = 555 

Diverse: 

Tri = 6 V/200mA 

101 » iwoater (hupă) piezo 

PI = mguranță lentă, 50 mA 
Suport pantru siguranță de tipul celor 
C8 se montează pe cablaj 

Plaă cu cirouit imprimat tip 86490 
Carcasă dn ABS pentru montare 
pe perete 
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Circuitul pentru alungarea rozătoarelor pro- 
pus se bazează pe circuitul integrat temporizator 
555, conectat astfel încât să producă un semnal 
de ieşire de la 20 la 40 kHz, în paşi de 50 Hz, 

Ultima frecvență menţionată este obținută 
de la rețea, prin intermediul lui C4 şi R3, care 
transmit semnalul de modulație la pinul 5 de 
intrare. leşirea oscilatorului variabil este conec- 
tată direct la un tweeter (hupă) cu traductor 
piezoceramic de mare randament și care va 
asigura un nivel al presiunii sonore suficient de 


mare ca să ţină rozătoarele la distanță de o 
anumită zonă, cum ar fi podurile caselor sau 
garajele. 

Montajul complet, împreună cu tweeter-ul, 


poate fi montat ușor într-o carcasă de ABS, 
dar trebuie avută grijă la observarea directivități 
difuzorului, atunci când fixăm ansamblul pe am- 
plasamentul său final. 


220 Indicator de poziție 


Barometrele aneroide au, invariabil, două in- 
dicatoare: unul este acționat mecanic, iar ce- 
lalt manual. Indicatorul reglabil manual nu este 
Nimic altceva decât o memorie mecanică, ce 
permite stabilirea cu precizie a variațiilor pre- 
Biunii barometrice. 

Indicatorul de poziție, bineînțeles, poate fi 
realizat și electronic, iar pentru acest lucru curso- 
rul unui potențiometru este ideal. Un astfel de 
indicator nu este făcut numai pentru baro- 
metre, el poate fi de asemenea folosit cu un 
lrmometru, un higrometru, o baterie ce trebuie 
menţinută sub observaţie, pe scurt — cu orice 
vaductor ce furnizează o tensiune lent varia- 
bilă. Montajul constă dintr-un amplificator, IC1, 
și un etaj de afișare, IC2. Afișajul constă din 3 
sau 9 LED-uri, la care dioda electrolumines- 
cantă din centru, D5, este galbenă şi reprezintă 
punctul de origine. Potenţiometrul P1 poate fi 
reglat astfel încât să aprindă această diodă. 
Atunci când tensiunea de intrare crește ușor, 
D6 (a cărei culoare depinde de aplicație) lu- 
minează; când aceasta scade, D4 (iarăși cu- 
loarea depinde de aplicaţie, dar va fi diferită de 
D6 ... D9) luminează. Variaţii mai mari ale sem- 
halului de intrare determină ca D7 ... D9 sau, 
tespectiv, D3 ... DO să lumineze. 

Întotdeauna P1 se poate regia în așa fel 
încât LED-ul central să lumineze. Potenţiome- 
ul poate fi prevăzut cu o scală gradată, pentru a 
permite citirea directă a tensiunii de intrare. Nu 
ste dificil de a realiza o astfel de scală. Apli- 
vaji tensiuni de 0,1 V, 0,2 V ș.a.md., în pași de 
91 V, și, pentru fiecare tensiune, rotiți P1 până 
vând LED-ul central se aprinde. La fiecare pozi- 
o a lui P1 astfel găsită, trageţi o linie subțire. 

Sensibilitatea circuitului are o oarecare sem- 
Wlicaţie, deoarece este necesar aproape 1 V 
ja pinul 5 al lui IC2 pentru a face ca D1 și D9 
“A lumineze. Deoarece amplificarea lui IC1 este 
unitară (R4/R3), la intrarea montajului, pentru a 
lace ca aceste LED-uri să lumineze, este ne- 
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cesar aproape 1 V. 

Amplificatorul operațional IC1 scade tensiu- 
nea de la cursorul lui P1 din semnalul de intrare 
și adună potențialul din punctul comun al rezis- 
tenţelor R5 și R6 la rezultat. 

Deoarece P1 este conectat la tensiunea de 
referință (1,28 V), numai această tensiune poate 
fi compensată. În sens strict, nu este nici un mo- 
tiv ca P1 să nu fie conectat la bara de alimen- 
tare pozitivă, în serie cu o rezistență corespun- 
zătoare. În acest caz afișajul este stabil numai 
dacă bara de alimentare este bine stabilizată. 

Dacă sensibilitatea de intrare este prea mică, 
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valorile lui R4 și R2 pot fi mărite; observați, to- 
tuși, că aceste valori trebuie să fie identice. 
Consumul de curent este determinat în pri- 
mul rând de curentul ce străbate LED-urile și 
acesta este de aproape zece ori mai mare 
decât cel ce trece prin R5 și R6. Acest ultim 


curent este egal cu tensiunea de referință internă 
de 1,28 V împărțită la rezistența totală, R5 + R6. 
Curentul maxim prin LED-uri este de apro- 
ximativ 40 mA (curentul prin pinul 7 trebuie să 
nu depășească 4 mA!). În acest fel, curentul 
total nu va depăși 50 mA. 


Sirenă 
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În ciuda aspectului său modest, montajul pre- 
zentat aici este capabil să genereze un sunet. 
Acest lucru este posibil datorită MOSFET-ului 
cu canal n, T1, care comandă un difuzor. 

Un astfel de MOSFET poate fi comandat 
direct de circuite logice CMOS și tipul ales aici 
are o rezistență de ieșire (= drenă - sursă) de 
numai trei ohmi. Mai mult chiar, curentul său 
de drenă poate fi maxim 1,7 A, în timp ce ten- 
siunea maximă drenă - sursă este de 40 V. 

Acești parametri sunt independenţi de polari- 
tatea tensiunii aplicate, deoarece dispozitivul are 
încorporată o diodă de protecţie. 

Deoarece MOSFET-ul este virtual indestruc- 
tibil, este corect să-l cuplăm chiar cu un difuzor. 

Montajul poate fi comandat în mod simplu 
de un computer și devine operaţional dacă facem 
intrarea ENABLE logic unu (lucru care poate fi 
realizat cu un simplu întrerupător, în locul com- 
puterului). Când intrarea la pinul 5 al porții N2 
este în stare sus, impulsurile de la triggerul 


Schmitt N1 determină pe N2 să oscileze. leşi: 
rea lui N2 este aplicată MOSFET-ului prin cir: 
cuitul tampon (buffer) N3. Frecvența lui N2 poate 
fi reglată cu P1. 

Ca aplicaţie, sirena se pretează a fi utili- 
zată în instalațiile de alarmă. 


222 Zar în tehnologie SMD 


„Alea iacta est“ (zarurile au fost aruncate) a 
spus cineva cu câţiva ani în urmă şi s-a an- 
gajat imediat în acţiuni militare deosebite, care 


au fost în general consemnate ca fiind decisive 
pentru istoria mondială. Oricare ar fi importanța 
relativă a deciziei de atunci a acestei perso 
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nalități notorii, el nu a folosit chiar un zar SMD 
ca acela descris aici, deoarece el a folosit cu- 
vântul aruncat în locul unei construcţii clauzale 


(bineînțeles, în latină) care să arate prezența 
unor impulsuri de tact obținute de la un osci- 
lator realizat cu o poartă trigger Schmitt la in- 
trarea corespunzătoare a unui numărător binar 
lip 4029 ce este încărcat cu starea 9 prin in- 
termediul intrărilor de încărcare (preset) JO ... J3, 
În timp ce ieșirile sale Q0 ... Q2 reprezintă una 


Lista de componente (toate piesele 
sunt SMD): 

Rezistenţe: 

R1, R2= 100K 

R3...R6=5602 

Condensatoare: 

C1=12n 

Semiconductoare: 

D1 ,.. D7 = LED-uri tip CQV231 sau LSS10DO 
(Siemens) 

IC1 = 4029 

IC2 = 40106 

Diverse: 

contacte de baterie pentru montarea pe placă 
placă cu circuit imprimat tip 86454 

baterie de 9 V tip PP3 


din cele 6 stări pseudoaleatoare 9 ... 15, după 
ce s-a îndepărtat degetul cuiva de pe contactele 
senzitive, plasate între oscilator și intrarea de 
tact a numărătorului. 

Stările 9 ... 15 ale ieșirilor numărătorului au 
fost alese în defavoarea stărilor 1 ... 6, corelate 


cu presetarea 1, pentru ca CO (transport) să 
poată fi conectată la PE (permisie încărcare) prin 
intermediul inversorului N2. Această conexiune 
determină ca valoarea binară a ieșirilor Q0 ... Q2 


să varieze între 1 și 6, în timp ce Q3 este lă- 


sată nefolosită. CO trece în starea jos de fie- 
care dată când numărătorul atinge starea de 
ieșire 16, şi care nu poate fi reprezentată prin 
intermediul celor patru ieșiri binare ale circui- 
tului integrat (2* =16). 

În consecință, numărătorul încarcă valoarea 
inițială 1 (9), în momentul în care PE trece în 
stare sus. 

LED-urile D1 ... D7 sunt aranjate în uzuala 
față „şase“ a unui Zar, iar numărul aleator este 
„bineînţeles“ afișat ca o imitație a punctelor de 
pe fața unui cub. 

În ce privește construcţia zarului SMD, părţile 
mici sunt fixate pe o placă gata executată de 


circuit imprimat, tip 86454, ce se livrează îm- 
preună cu placa tip 86452 (partea de RAM 
pentru BBC și Electron, un circuit SMD din cadrul 
acestei lucrări). 

De remarcat că bateria de 9 V este fixată 
prin contacte direct pe placa de circuit imprimat, 
cu scopul de a realiza un montaj compact față 
în față cu placa ce conţine LED-urile. Contac- 
tele de „aruncare“ sunt patru fire lungi de pe 
fața cu LED-uri a plăcii, montate pe toate cele 
patru laturi. Punând degetele pe oricare două 
dintre aceste fire față în față, 'se va produce 
aprinderea tuturor celor șapte LED-uri, iar în 
momentul în care luăm mâna, se va afișa un 
număr pseudoaleator. 


223 Detector de fum și gaz 


Acest montaj a fost realizat ca un dispozitiv 
de prevenire. Toţi am auzit despre accidente 
ce se produc datorită acumulărilor de gaz sau 
asfixieri — datorită fumului. Caracterul preventiv 
se manifestă prin avertizarea din timp, în cazul 
unei concentraţii mari de gaz, într-o manieră ce 
nu provoacă explozia gazului. 

Montajul se bazează pe un senzor tip TG109 
care este sensibil la gazele enumerate în tabe- 
lul alăturat. 

Alimentarea este asigurată de un transfor- 
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TGS 109 


NI... 


„NA = IC1 = 4011 


ssaz1 


mator de sonerie de 8 V cu priză la 5 V. Ten- 
siunea preluată de la înfășurarea de 5 V este 
redresată de D3, filtrată de C1 și stabilizată de 
R2, D4 și C2. Tensiunea continuă rezultată este 
de aproximativ 5,6 V și este utilizată pentru 
alimentarea lui IC1. Tensiunea alternativă de 3 V 
„ste folosită pentru alimentarea senzorului, ce 
are nevoie de 1 V la un curent de 0,5 A. Rezis- 
torul R1 asigură căderea de tensiune necesară. 
Inductanța mutuală dintre cele două înfă- 
urări ale senzorului crește odată cu creșterea 
concentraţiei de gaz. Observaţi că nu este nici 
o diferenţă între cele două înfășurări; din acest 
motiv, senzorul poate fi plasat în soclu în orice 
poziție care i se potrivește. În practică, creșterea 
concentraţiei de gaz va produce creșterea ten- 
siunii alternative în înfășurarea secundară a sen- 
zorului. Această tensiune este redresată cu D1 
și filtrată de C3; nivelul ei (= sensibilitate) este 
selectat cu semireglabilul P1. Dioda D2 pro- 
tjează una din intrările lui N1 împotriva nive- 
lalor de intrare prea mari. Porţile N1-N2 şi N3- 
NA sunt multivibratoare astabile care determină 
intrarea în funcțiune a soneriei atunci când 


Tabel 
Hidrocarburi izobutan CHsCH(CHs)CHa 
mbutan CH3CH2CH2CH3 
etan CHaCHa 

propan CHaHe, CH3CH2CHa 
metan CH4 

hidrogen H 

amoniac NHa 

monoxid de carbon CO 
etanol CH3CH20H 

acetonă C3H6O, CHaCOCH3 
mhexan CHa(CH2)4CHa 
benzen CeHs 


Gaze anorganice 


Solvenţi organici 


este o concentrație prea mare de gaz. 

Rezistența R3 este utilizată pentru a com- 
pensa schimbările de sensibilitate datorate va- 
riaţiilor de temperatură. Detectorul poate fi rea- 
lizat într-o carcasă mică, dar trebuie să 
cont de disipația de căldură produsă de R1. 

În sfârșit, în caz de alarmă, fiţi atenţi la cer- 
cetarea încăperii sau spațiului pentru care s-a 
declanșat alarma! 


2 24 Automat pentru iluminatul scărilor 


Montajul a fost proiectat să funcţioneze ca 
d lacilitate de întrerupere automată a alimen- 
rii binecunoscutului întrerupător de lumină de 
hotel, adică, combinaţia dintre două întrerupă- 
oare pentru o singură lampă. Cu toate că nu 
„ste chiar o înlocuire exactă a unuia dintre cele 
“ouă întrerupătoare de la capătul sau baza 
scărilor, automatul propus poate fi montat într-o 
vutie de distribuție corespunzătoare în care 
„ste disponibilă o fază de la rețea. 

Schema circuitului arată că automatul este 
slimentat direct de la rețea. C3 și R21 reali- 
vază o impedanță serie corespunzătoare, care 
mcarcă C4 cu 6,8 V, prin intermediul redre- 
sotului D6 și al diodei Zener D7. Bistabilul T3-T4 
1 tip set-reset ține cont de poziția lui S2 ce 
Matermină care dintre cele două triacuri va fi 
vomandat și care va aprinde lumina. De fie- 
vare dată când S2 este acţionat, temporizatorul 
"01 este pornit prin intermediul lui C1-R17, C2- 
18, N1, N2 şi N3; în această condiție, ieşirea 


ultimeia trece în starea sus, resetând IC1 și 
determinându-! să-și treacă toate ieșirile în sta- 
rea jos. Observaţi cum condiţia de reset poate 
de asemenea fi forțată prin acţionarea lui S1. 

FET-ul T5 este blocat la resetare și impul- 
surile de tact cu frecvenţa de 50 Hz sunt aplicate 
la intrarea 21 (intrare de tact) a lui IC1, Orica- 
re dintre ieșirile Q8 ... Q13 ale temporizatorului 
poate fi conectată la intrările porţii N4, cu scopul 
de a alege timpul dorit de funcţionare a lămpii; 
intervale mai lungi pot fi obținute prin adăuga- 
rea unui numărător suplimentar. 

După trecerea intervalului de timp selectat, 
T5 trece în conducție și împiedică pe IC1 să 
mai primească impulsuri de tact; astfel, starea 
numărătorului este blocată până când se aplică 
un impuls de reset la terminalul 12. În sfârșit, 
T1 și T2 asigură comanda în curent continuu a 
triacului respectiv, în timp ce simulatoarele 
de poartă ȘI D1-D3-R3 și D2-D4-R4 asigură 
alegerea corectă dintre Tri1 sau Tri2 pentru 
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alimentarea becului. 

Montajul este realizat pe o placă de sticlo- 
textolit și plasat într-o cutie de distribuţie din 
ABS, ca înlocuitor al unuia dintre întrerupătoa- 
rele circuitului de iluminat de hotel. 

Deoarece multe dintre punctele montajului 
sunt la potenţialul rețelei, trebuie luate precauții 
corespunzătoare în construcția și conectarea 


N1...NA 24093 (IC2) 


automatului. Observaţi că S1 trebuie să fie de 
tipul celor folosite la 240 V c.a., cu scopul de a 
oferi izolarea corespunzătoare față de tensiu: 
nea rețelei. 

Tri1 și Tri2 nu necesită radiatoare dacă be- 
cul este de 100 W sau mai mic, datorită fap: 
tului că puterea maximă pentru triacuri este de 
aproximativ 400 W. 


225 Superatenuator 


Multe dintre atenuatoare folosesc diode co- 
mandate (triac sau tiristor) care sunt coman- 
date la un unghi fix al fazei şi care conduc apoi 
până in următoarea trecere prin zero a tensiunii 
dn roloa Această metodă este simplă dar, în 
Boala timp. ganerează probleme în comanda- 
188 unor sarcini reduse sau inductive (histerezis; 
pâlpâire). Cauza acestor probleme rezidă în 
faptul că, având un curent mic de sarcină, cu- 
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rentul de bază aplicat porților este insuficieni 
pentru a permite menținerea în conducţie. Aceas 
ta înseamnă că o zonă a caracteristici de co 
mandă nu este utilizată. Efectul este și mai ne 
plăcut atunci când sarcina este inductivă. 
Montajul propus oferă o soluție ce asigură 
SCR-urile cu un curent continuu de poartă, așă 
încât pot fi comandate chiar și sarcini de un watt 
Pentru a menţine montajul cât mai mic și cât mă 


simplu posibil, s-a apelat la binecunoscutul tem- 
porizator 555. 

leșirea lui 555, ce este în mod normal activă 
In starea sus, este făcută activă în stare jos prin 
intermediul unei tensiuni de alimentare negative. 
Alimentarea este asigurată de rețeaua C1-R3, 
redresorul D1-D2 și stabilizatorul D3-C2. Tran- 
zistoarele T1 ... T3 asigură un impuls de start 
la intrarea de basculare a lui 555 în momentul 
MWecerii prin zero a tensiunii de rețea. Pentru o 
perioadă, determinată de poziţia lui P1 și P2, 
loșirea temporizatorului este sus şi, din această 
cauză, nu este virtual nici o diferență de potențial 
Intre pinii 3 și 8, deci SCR-ul este blocat. După 
ta perioada de acţionare a trecut, pinul 3 trece 
In stare jos și SCR-ul este comutat. Pentru ju- 
mătatea de perioadă rămasă, un curent de poar- 
Mă menţine SCR-ul în conducţie. Poziţia minimă la 
care, de exemplu, un bec electric luminează, 
este stabilită cu P1. 

Filtrul R7-C5-L1 asigură decuplarea nece- 
sară SCR-ului. 

În final, observați că puterea maximă care 
poate fi comandată este de numai 600 W. 


Psox 
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2 26 Simulator pentru soneria telefonului 


Acest montaj a fost conceput să fie folosit 
într-o mică instalație telefonică proprie. Sunetul 
de apel este o secvență de: 400 ms cuplat, 
200 ms oprit, 400 ms cuplat, 2 s oprit. 

În schema alăturată, N1 și N2 formează un 
oscilator care funcționează cu o frecvență de 
5 Hz și care dă perioada de 200 ms. Semnalul 
oscilatorului este transmis la două divizoare 
zecimale ce sunt conectate astfel încât (prin 
N3 și N4) semnalul de intrare este divizat cu 15. 

A doua intrare a lui N4 poate fi folosită pen- 
tru oprirea divizorului prin intermediul nivelelor 
logice. Dacă această posibilitate nu este folosită, 
cele două intrări ale lui N4 pot fi legate împreună. 

Rezistenţele R3 până la R6 inclusiv formează 
o poartă SAU care comandă un releu prin T1 și 
T2, ce sunt conectate în montaj Darlington. 

leșirile 5 până la 9 ale lui IC2 trec în stare 
sus secvențial, astfel încât releul este anclan- 
șat timp de 400 ms (când 5 și 6 sunt sus), dez- 
activat 200 ms (ieşirea 7 nu este conectată), 
apoi din nou acţionat pentru 400 ms (când 8 și 
9 sunt sus). După acest ciclu, releul este dezac- 


tivat timp de 10 perioade = 2 s, după care cl: 
clul este repetat de la sine. 


22 7 Regulator de temperatură cu comutare la trecerea prin zero 


Acest regulator de temperatură poate fi rea- 
lizat fără circuite integrate speciale și poate fi 
folosit pentru sarcini până la 3,5 KVA. 

Montajul se bazează pe un regulator în două 
puncte cu un termistor utilizat ca senzor de tem- 
peratură. Deoarece curentul de sarcină este 
comutat numai în timpul trecerii prin zero a 
tensiunii rețelei, nu este necesară o eliminare 
suplimentară a interferenţei. 

Configuraţia serie R1C1 este utilizată pentru 
micşorarea tensiunii rețelei la un nivel corespun- 
Zător ca tensiune de alimentare pentru triggerul 
Ţ1, Deoarece R1 este mică în raport cu reactan- 
ja i G1, curentul este defazat înaintea tensiunii 
Cu aproape 90 de grade. 

Dacă temperatura ambiantă este mai mare 
decăi o valoare prestabilită, determinată de 
potoriiomatnă P1, rezistența lui Rth este destul 
de mică pentru a determina intrarea în con- 
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hi =BRX49 (= 14) 
TB2. TA3 = BT 120 (< 25 A) 
T1= BC 160 n 


ducţie a lui T1. 
Tiristorul Th1 este alimentat cu curent de 
poartă și trece în conducție în timpul semial 


ternanței negative a rețelei, deoarece curentul 
prin R1C1 este defazat înaintea tensiunii. Atunci 
când Th1 este în conducție, tiristoarele Th2 şi 
Th3 rămân în stare blocată, așa încât nu circulă 
curent prin elementul de încălzire RL. 

Atunci când temperatura scade sub valoa- 
rea stabilită prin P1, tranzistorul T1 și tiristorul 
Th1 rămân blocate, așa încât Th2 conduce. 
Deoarece tensiunea pe dioda Zener D1 prece- 


de în fază tensiunea rețelei, Th2 trece în con- 
ducţie la trecerea prin zero a tensiunii rețelei. 
La începutul semiperioadei negative, Th3 trece 
în conducție. 

În timpul semiperioadei pozitive, C2 este 
încărcat prin R7 şi D2 și astfel asigură curentul 
de poartă pentru trecerea în conducție a lui 
Th3 la începutul semiperioadei negative. 


228 Senzor de temperatură 


LM35 este un senzor de temperatură care 
furnizează o tensiune de ieșire direct proporțio- 
nală cu temperatura măsurată în grade Celsius. 
Aceasta înseamnă că dacă temperatura este 
0*C tensiunea de ieșire este 0 V. Tensiunea 
de ieșire crește cu zece mV pentru fiecare grad 
Celsius, adică la 19,8*C tensiunea de ieșire 
este 0,198 V. 

„Aceasta prezintă un avantaj major în raport 
cu alți senzori de temperatură calibraţi în grade 
Kelvin. Folosind astfel de senzori pentru a mă- 
sura în grade Celsius, este necesară o tensiu- 
ne de referință foarte stabilă, care trebuie scă- 
zută din valoarea de ieşire. 

Un alt avantaj al lui LM35 este consumul 
foarte redus de curent, care este mai mic de 
60 uA. Aceasta înseamnă o viață lungă pentru 
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baterii și disipaţie internă mică, așa încât erorile 
cauzate de încălzirea internă sunt minime: 0,1*C 
la o tensiune a bateriei de 4 V. 

Senzorul poate fi conectat direct la un 
multimetru analogic sau digital, sau, mai inte- 
resant, la un computer ce poate apoi prelucra 
şi stoca informaţia. O interfață convenabilă pen- 
tru acest scop este descrisă în Digitizarea citirilor 
directe, aflată pe undeva în această carte. 

Precizia lui LM35 / LM35C este, tipic, de 
0,4%C la 25%, 

Pentru a menține autoîncălzirea la minim, 
sarcina nu trebuie să fie mai mică de 5 kQ. 

Dacă se utilizează un cablu ecranat lung între 
senzor și indicator, va trebui conectată o rețea 
RC (10 Q în serie cu 1 WF) între ieșirea sen- 
zorului și masă, cu scopul de a preveni oscilaţiile. 


O 
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229 Termometru 


În centrul acestui montaj simplu este bine- 
cunoscutul senzor de temperatură produs de 
Siemens, KTY10. Senzorul de solicitare este, 
în principiu, o rezistență dependentă de tempe- 
ratură, conectată, în cazul nostru, pe un braț al 
unei punți. Semireglabilul P1 asigură echilibra- 
rea punţii la 0*C. La această temperatură, ca- 
drul mobil al aparatului M1 trebuie să rămână 
nemișcat, adică acul să fie în poziţie centrală. 
Variaţiile de temperatură produc dezechilibrarea 
punţii, și aceasta va determina o indicație pro- 
porţională pe instrument. Calibrarea, să spunem, 
la 20*C, este realizată prin intermediul lui P2. 

Puntea este alimentată de o sursă stabili- 
zată de 5,1 V, realizată cu o diodă Zener com- 
pensată cu temperatura. Se poate de aseme- 


nea alimenta termometrul la o baterie de 9 V, 
situație în care D1-D3, R1 și C1 sunt înlocuite 
cu un regulator de tensiune tip 78L05, deoare- 
ce acesta este mult mai economic în ceea ce 
privește consumul de curent. 


23 (9) Încălzitor pentru sol, comandat prin termostat 


Mulţi oameni pasionaţi de creșterea plantelor 
insistă asupra faptului că unele dintre multele 
specii exotice, cum ar fi unele orhidee şi ciu- 
perci, se dezvoltă optim într-un sol cald și la o 
umiditate relativ ridicată. 

Fie că este sau nu o prezumție corectă, acest 
montaj oferă posibilitatea de a menţine o tem- 
peratură constantă a solului într-un cuptor în 
miniatură. 


Elementul de încălzire este realizat din mai 
multe spire din fir de oțel protejat cu plastic, de 
tipul celui folosit în grădinărit. 

Firul folosit în cadrul prototipului a avut un 
diametru de 1 mm şi o rezistivitate de aproxi- 
mativ 0,2 9 pe metru. 

Schema montajului încălzitorului pentru sol 
arată că elementul de încălzire este comandat, 
în funcţie de temperatură, prin intermediul unui 


Tri11 = TIC 206; TIC 216; TIC 226; TIC 236 
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triac comandat de un termostat electronic de 
tip TDA1024, care primește informaţiile nece- 
sare cu privire la temperatura solului de la R6, 
un senzor de tip NTC. 

Montajul este alimentat de la secundarul 
Mransformatorului prin intermediul redresorului 
D1 şi al rezistenței serie R2. 

Stabilizarea de 6,5 V este internă circuitului 
integrat și C3 filtrează această tensiune. R3 și 
R4 asigură circuitul integrat cu un semnal de 
sincronizare de la rețea, în timp ce C1 reali- 
zează o comandă în fază, astfel încât tensiu- 
nea relativ redusă de funcționare încă poate asi- 
gura corecta sincronizare la trecerea prin zero. 

Circuitul senzorului de temperatură este 
compus din R5, R6 și P1. Senzorul propriu-zis, 


R6, trebuie plasat în sol într-o poziție conve- 
nabilă și desigur bine izolat electric. Tempera- 
tura optimă a solului, ce trebuie stabilită prin 
încercări, este reglabilă cu semireglabilul P1; 
figura 2 prezintă legătura dintre temperatura 
solului, tensiunea pe elementul de încălzire și 
temperatura prescrisă. 

Dacă este necesar, se poate îngropa în sol 
un element de încălzire mai puternic, dar în 
acest caz valorile siguranțelor pentru Tr1 și 
Tri1 trebuie schimbate în mod corespunzător. 
Tensiunea secundară a transformatorului, totuși, 
trebuie să rămână de 9 V. Cu componentele 
din schemă, energia de încălzire este de apro- 
ximativ 40 de jouli. 
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Adesea, este de doțit ca o singură sonerie 
să fie acționată de două butoane, de exemplu 
unul la ușa din față și unul la ușa din spate. 
Butonul suplimentar, S2, în serie cu contactul 
normal închis al releului Re1, este conectat în 
parale! cu butonul principal, S1. Atunci când 
52 este apăsat, tensiunea soneriei este redre- 
sată de D1 și filtrată de C1. După o tempori- 
sare de 1 = R1-R2-C2, tensiunea continuă de 
la bornele lui C2 crește la un nivel la care T1 
„ste trecut în conducție. În acest mod, releul 
Ha! este acționat, iar contactele sale întrerup 
“irouitul lui S2, așa încât soneria se oprește. 
După puţin timp, C1 și C2 sunt descărcate, 
leul revine la starea sa de repaus, iar soneria 
sună iarăși, 

În acest mod, S1 va produce un sunet con- 
wnuu, în timp ce S2 va produce sunete scurte, 


Buton dublu pentru sonerie 


așa încât este clar care dintre butoane a fost 
acționat. 
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23 2 Atenuator dublu 


„a = unghiul de comanda 
unse 


UL = tensiunea pe lampa 
S = buton senzorial 


Bsa80-1 

foarte obișnuite, Comanda fiecărei secţiuni este realizată de 

iar acesta oferă două posibilități de comandă circuitul tip S576, care este o versiune îmbu: 
într-un singur montaj. nătăţită a lui S566. Acest tip de circuit integra! 


- A A 


11, Tni2 = TAG 2260, TIC 2060 
Da. D4 = 1N4001 L142= 30...504H 
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Lista de componente: 


Rezistenţe: 
R1,R6=1M5 
R2=1k/1W 
R3....R5,R7... R9=4M7 


Condensatoare: 

C1 =474/16V 

C2, C7 =470p 

C3, C6 = 47 nF, ceramic 
C4 = 220 n /400V 

C5, C8 = 100nF/400V 


Semiconductoare: 

D1 = diodă Zener 15 V /400 mW 

D2 ... D4 = 1N4001 

IC1, IC2 = S576 (vezi textul pentru fiecare versiune) 
Trit, Tri2 = TAG226D sau TIC206D 


Diverse: 

L1,L2= 30... 50uH/2A 

F1 = fuzibil normal, 4 A, și suportul 
corespunzător pentru cablaj 

un conector ceramic cu trei borne (5 A) 
placă cu circuit imprimat PCB 85480 


comandă faza în funcţie de un impuls de co- 
mandă scurt sau lung ce provine de la un 
buton senzorial. Impulsurile mai scurte de 60 ms 
sunt tratate ca zgomote. 

Impulsurile scurte cuprinse între 60 ms și 
400 ms determină ca becul să fie aprins sau 
stins, în funcţie de starea în care se află. Dacă 
butonul senzorial este atins mai mult de 400 ms, 
lampa corespunzătoare este stinsă cu o anu- 
mită viteză. Dacă degetul este menținut pe bu- 
ton, lampa se va stinge complet și apoi se va 
aprinde iarăși, încet: când ea va atinge strălu- 
cirea maximă (și degetul este menţinut în conti- 
nuare pe placă) se va stinge din nou, ș.a.m.d. 

Circuitul S576 este disponibil în trei versiuni: 
A, B şi C. Cu versiunile A și C, lampa se va 
stinge și aprinde întotdeauna la jumătatea gra- 
dului de strălucire și va atinge întotdeauna în 
primul rând strălucirea maximă, înainte de a-și 
diminua luminozitatea. Versiunea B este intere- 
santă prin faptul că ține minte ultimul nivel de stră- 
lucire, așa încât lampa întotdeauna este aprinsă 
sau stinsă în funcţie de ultimul reglaj. Aceste 
variate posibilități sunt rezumate în figura 1. 

Montajul-atenuatorului dublu este prezentat 
In figura 2. Alimentarea pentru circuitele inte- 


LO ÎR=: 
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grate este asigurată prin R2, C4, D1 și D3. Ali- 
mentarea este filtrată de C1. Condensatoarele 
C3 și C6 determină viteza cu care lampa se 
stinge sau se aprinde. 

Atenuatorul dublu poate fi cel mai bine rea- 
lizat pe placa cu circuit imprimat prezentată în 
figura 3. Această placă a fost concepută a fi 
montată într-o doză de aparat standard. Din 
această cauză este, bineînțeles, important ca 
toate componentele folosite să aibă mărimea 
corectă, așa cum este arătat pe placă. 

Placa este conectată la sistemul de ilumi- 
nare prin trei terminale: L la fază, iar S1 și S2 la 
firele de întrerupător ale lămpilor. Punctul comun 
al lămpilor este (deja) conectat la nul. 

Țineţi cont că atenuatorul nu poate fi folosit 
la tuburile de neon. 
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233 Clopotel cu două tonuri 


Acest clopoțel electronic este ușor de rea- 
lizat, cu piese ieftine și ușor de procurat. 

Apăsarea butonului de sonerie S2 va de- 
termina inversorul T1 să transmită un nivel logic 
jos la poarta NAND, N1, ce răspunde la ieșirea 
sa cu un nivel logic sus, permițând oscilato- 
rului realizat cu N2 și N3 să oscileze cu o 
frecvență de 1 Hz. Atâta timp cât condensa- 
torul tampon C1 rămâne încărcat câtva timp 
după eliberarea lui S2, oscilatorul continuă să 
producă impulsuri cu frecvența de 1 Hz către 
C4 și C5, şi, prin R6, de asemenea, către un 
alt oscilator realizat cu N4 și componentele sale 
asociate. 

Un nivel logic sus la pinul 10 al inversorului 
N3 permite lui T2 să conecteze semireglabilul 


P2 în paralel cu componentele R7-P1, care 
dictează frecvența. Acest lucru va determina 
ca frecvența lui N4 să facă un salt de câțiva 
hertzi. Cele două frecvențe suprapuse pot fi re- 
glate după dorință, cu P1 și P2. 

In plus, pentru a controla frecvențele de ton 
ale clopoțelului, impulsurile de 1 Hz determină 
de asemenea forma anvelopei sunetului de 
clopoțel rezultat prin intermediul lui T4-T5 și al 
componentelor asociate. Semireglabilul P3 este 
folosit pentru alegerea caracteristicii de cădere 
dorită, în timp ce repetorul pe emitor T6 funcţio- 
nează ca un foarte simplu amplificator coman- 
dat în tensiune și care atacă amplificatorul AF 
de ieşire LM386. 


234 Comandă pentru ventilator 


Multe toalete sunt prevăzute cu un venti- 
lator, care este pus în funcțiune odată cu lu- 
mina de la toaletă. Dacă nu orice utilizare a 
jodiatai necesită pornirea ventilatorului; acest 
montaj oleră o metodă îmbunătăţită de coma 
dă, cara Incă se bazează pe folosirea luminii 
de la toaletă 
* Gonliguratia de circuit marcată cu | în fig. 1 
poate Îi folosită în cazul în care ventilatorul 
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toaletei este alimentat de la aceleași fire ca şi 
lumina. Puntea redresoare B1 și optocuplorul 
TIL113 folosesc la a detecta dacă lumina de la 
toaletă a fost aprinsă sau nu. Venţilatorul este 
făcut să pornească după ce întrerupătorul a 
fost acționat de două ori. În acest caz, ieșirea 
lui N1 va trece în stare sus de două ori, prima 
dată C4 este încărcat, a doua oară va deter- 
mina ca pinul 6 al lui N2 să devină logic sus, în 


timp ce ieșirea acestei porți NAND trigger 
Schmitt va furniza un impuls logic jos către N3, 
atunci când tensiunea în punctul 3 atinge nivelul 
logic unu (vezi diagrama de timp din fig. 2). N3, 
apoi, încarcă C5 care, împreună cu P2 și R9, 
determină timpul de funcționare a ventila- 
torului, în timp ce P1, C4 și R8 stabilesc inter- 
valul maxim dintre primirea primului și a celui 
de-al doilea impuls de basculare. 

Varianta de circuit cu T2 poate fi folosită dacă 
nu se dorește să se cableze un fir suplimentar 
la bec, cu scopul de a obține impulsurile de ba- 
sculare; LDR-ul trebuie plasat cât mai aproape 
de bec, pentru a preîntâmpina erorile de bascu- 
lare cauzate de lumina zilei. Utilizarea LDR-ului 
nu schimbă funcţionarea de bază a montajului, 
lar metoda indirectă de basculare este, de fapt, 
de preferat, în raport cu riscul produs de o le- 
gătură directă a rețelei, așa cum este cazul pri- 
mei opțiuni de circuit menționate. 

O altă utilizare interesantă a montajului, în 
varianta care include S1, T3 și TA, este o ver- 
siune semiinteligentă a soneriei. Soneria 1 va 
funcţiona de fiecare dată când S1 este apăsat, 
în timp ce soneria 2 va suna numai dacă bu- 


tonul este apăsat de două ori într-un anumit in- 
terval de timp. Nu este nici o dificultate să gă- 
siți un număr de aplicaţii utile pentru acest 
montaj, atunci când are utilizări casnice. Oricum, 
observați că elementele de temporizare C4, 
P1 şi R8 vor schimba locul cu C5, P2 și res- 
pectiv R9, dacă se dorește ca a doua sonerie 
să fie făcută să tacă aproximativ 50 de secun- 
de după ce S1 a fost apăsat de două ori. 
Alimentarea circuitului poate fi una conven- 
țională, utilizând regulatorul universal 78XX. Con- 
sumul de curent al montajului depinde în mare 
măsură de tipul releului, dar o valoare uzuală 
pentru acesta este de 50 până la 180 mA. 


[TEL ten il if UE a 


D1..05= 1NAte8 
D6_.D9 = 1N4004 


NIL.NA = IC1 = 4093 


235 Circuit de supraveghere 


Acest temporizator deconectează în mod 
automat echipamente lăsate să funcţioneze 
nesupravegheate mai mult de 30 de minute. 

Funcționarea montajului este ușor de înțeles 
urmărind funcţiile de pornire şi oprire tempori- 
zată. Imediat ce S4 a fost acţionat, contactele 
de releu se închid și alimentează Tr1 și echi- 
pamentul conectat la priză. Acest lucru se în- 
tâmplă deoarece prezența inițială a tensiunii de 
alimentare de +12 V în circuit determină oscila- 
torul-numărător IC1 și bistabilul set / reset (S/ R) 
N1-N2 să fie inițializat prin intermediul unui scurt 
impuls logic sus la punctul comun dintre R1 și 
C1. leșirile lui N1 și N3 trec în stare sus și, 
respectiv, jos și T4 poate să acționeze Re1. 
Atât despre funcţia de menținere automată a 
alimentării contactului rea. 

După ce a fost iniţializat, IC1 începe să nu- 
mere înapoi în ritmul impulsurilor proprii, care 
au o frecvență de aproximativ 2 Hz. LED-ul D1 
pulsează cu această frecvenţă, indicând condiția 
de numărare înapoi. Observaţi că S2 a fost 
prevăzut să iniţializeze, adică să dezactiveze în 


mod permanent temporizatorul, caz în care D1 
luminează permanent. Din acest motiv, LED-ul 
are trei funcții de indicator, în cazul acestui mon- 
taj: temporizator în funcţiune (pâlpâire), tempo- 
rizator şi echipament deconectat (stins) și tem- 
porizator oprit în timp ce echipamentul este ali- 
mentat (luminare continuă). 

Atâta timp cât ieşirea Q12 a numărătorului 
rămâne în stare logică jos, tensiunea la colec- 
torul lui T2 care inversează potenţialul lui Q5 
nu va permite curentului din bobina releului să 
fie întrerupt de T4. Dacă au trecut 34 de mi- 
nute (T(Q12) = 1/2 x 2" = 2048 s) de când IC1 
și N1-N2 au fost inițializate, Q12 trece în stare 
sus, determinând bistabilul realizat din cele două 
porţi să basculeze; ieșirea lui N1 trece în stare 
jos, dar Re1 rămâne anclanșat de T4, deoare- 
ce cealaltă intrare a porţii NOR, N3, este încă 
în stare sus, adică ieșirea Q5 a numărătorului 
nu a fost încă activată. Buzerul autooscilant în- 
cepe să sune cu o frecvență de 2 Hz, deoa- 
rece T3 este comandat de poarta NOR N4 ce 
primeşte două nivele logice jos la intrările sale. 
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Utilizatorul este, astfel, avertizat că mai are la 
dispoziție 15 secunde să apese S1 pentru un 
alt interval de 34 de minute. Dacă nu se face 
acest lucru pentru inițializarea temporizatorului 
înaintea trecerii lui Q5 în stare sus, N3 blo- 
chează tranzistorul de comandă a releului, iar 
contactul reta va deconecta, în consecință, 
tensiunea de rețea pentru Tr1, deci și echipa- 
mentul conectat. 

Descrierea anterioară a funcţionării circui- 
tului ne arată clar că apăsarea lui S1, sau ba- 
scularea lui S2, este singurul mijloc de a face ca 


buzerul să tacă și ca releul să nu deconec- 
teze atât echipamentul cât şi temporizatorul. 
Dacă se dorește, se poate acţiona butonul S3 
pentru a întrerupe alimentarea înainte de scur- 
gerea unei jumătăţi de oră, și asta fără plictisi- 
torul sunet dat de buzer. 

În final, intervalele de timp indicate pot fi 
modificate în funcţie de cerințele fiecăruia, prin 
folosirea altor ieșiri de la numărător și / sau 
utilizarea unei alte frecvenţe de tact pentru IC1 
(adaptaţi valorile pentru R2-C2). 


236 Detector de apă 


Acest mic dispozitiv poate fi utilizat să fur- 
nizeze o alarmă sonoră când, de exemplu, fur- 
tunul unei mașini de spălat s-a spart sau când 
începe să plouă și trebuie să aduceți rufele în 
casă, sau vă poate chema la baie să închideți 
apa de la cadă. Nu avem nici o îndoială că vă 
veți gândi și la alte utilizări. 

Montajul poate fi alimentat la o baterie de 9 V 
care, datorită consumului de curent foarte redus, 
va dura cel puțin un an. După un an, ea trebuie 
înlocuită, deoarece va deveni neutilizabilă datori- 
tă autodescărcării. 

În principiu, dispozitivul constă dintr-un sen- 
zor, un bistabil R-S, un oscilator și un etaj de 
comandă pentru buzerul de alarmare. 

Senzorul constă dintr-o bucată de circuit im- 
primat, cu dimensiuni aproximative: 40 x 20 mm. 
Conectaţi toate traseele impare și pare cu le- 
gături realizate prin fire, adică 1 cu 3 cu 5, și 2 
cu 4 cu 6. Cositoriţi traseele pentru a le proteja 
de coroziune. Când placa este uscată, rezis- 
tența dintre cele două grupe de trasee este 
mare, dar atunci când este umedă, rezistența 
scade dramatic. 

Senzorul este în serie cu rezistența R2 și 
cele două formează astfel un divizor de ten- 
siune dependent de umiditate, care șterge bista- 
bilul R-S atunci când intrarea 1 a lui N2 trece în 
stare jos. Aceasta determină intrarea în funcțiune 
a oscilatorului N3 și comandă N4 să alimenteze 


țializează automat la pune- 
rea sub tensiune, prin circuitul R1 şi C1. 


NI... NA = ICI = 4093 mec 


Circuitul poate fi folosit de asemenea ca 
detector de minciuni. Senzorul, în acest caz, 
este înlocuit de două fire lungi, ale căror ca- 
pete au fost dezizolate. Conductoarele dezizo- 
late vor fi puse în mâinile unei persoane care 
urmează a fi interogate. Dacă minte (fapt ce 
produce umezirea mâinilor) — buzerul va suna. 

Sensibilitatea circuitului este determinată de 
valoarea lui R2 și trebuie făcute câteva expe- 
rimentări. 

Oscilatorul (și, prin urmare, buzerul) se de: 
conectează prin închiderea întrerupătorului S1 
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23 7 încărcător pentru acumulatoare NiCd de 12 V 


Dacă vă așteptați să încărcaţi un acumulator 
NiCd de 12 V de la o baterie cu plumb de 12 Va 
autoturismului, vă veţi da seama curând că acest 
lucru nu este posibil: tensiunea de încărcare ar 
trebui să fie ceva mai mare decât valoarea 
nominală a tensiunii. O baterie de 12 V poate fi 
încărcată de la o sursă de aproximativ 14 V. 

Montajul prezentat aici este de fapt un dublor 
de tensiune construit cu binecunoscutul integrat 
555. C.I. oscilează, ceea ce înseamnă că ieși- 
rea 3 este conectată, alternativ, la masă și la 
tensiunea de alimentare de +12 V. 

Când pinul 3 este în logic jos, C3 se încarcă, 
prin D2 și D3, la aproape 12 V. Când pinul 3 este 
la logic sus, tensiunea în punctul comun dintre 
C3 și D3 devine aproape 24 V, deoarece ter- 
minalul negativ al lui C3 este la +12 V iar con- 
densatorul însuși este încărcat la aproape 12 V. 
Dioda D3 este, astfel, polarizată invers, dar 
D4 conduce și, ca urmare, C4 este încărcat puțin 
peste 20 V, tensiune destul de mare pentru 
scopul nostru. 

78L05 din poziţia |C2 funcţionează ca sursă 
de curent care tinde să-și păstreze tensiunea 
de ieșire, Un, ce apare pe R3 şi este de 5V. 
Curentul de ieșire, In, este deci ușor de cal- 
culat, din: 

m=Un/R3=5/680 = 7,4 mA 

78L05 consumă el însuși curent; terminalul 
central (în mod normal, conectat la masă) fur- 
nizează aproximativ 3 mA. Din această cauză, 
curentul total de sarcină este de ordinul a 10 mA 
și este perfect pentru încărcarea continuă a acu- 
mulatorului NiCd. LED-ul a fost inclus pentru a 
indica prezența curentului de încărcare. 

Caracteristica curentului de încărcare în 
luncţie de tensiunea acumulatorului, din figura 2, 
arată că montajul nu este perfect: un acumula- 


tor de 12 V va fi încărcat cu un curent de numai 

5 mA. Aceasta se datorează mai multor cauze; 

m tensiunea de ieșire a montajului tinde să 
scadă odată cu creșterea curentului; 

m căderea de tensiune pe 78L05 este de apro- 
ximativ 5 V și trebuie adăugată la cei 2,5 V 
necesari ca circuitul integrat să funcționeze 
corect; 

m există o cădere de tensiune de aproximativ 
1,5 Vpe LED. 

Ţineţi cont, în cele din urmă, că un acumu- 
lator NiCd de 12 V cu o capacitate de 500 mAh 
poate fi încărcat continuu cu un curent de 5 mA, 
ceea ce reprezintă 1% din capacitatea sa. 


238 Redresor activ fără diode 


 Piodrasorul activ propus aici se bazează pe 
propiiniaiea că ieșirea unui amplificator opera- 
țional nu poate daveni negativă dacă alimen- 
tarea sa aste asmetrică. Am utilizat un amplifi- 
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cator operațional RCA tip CA3130, care este 
ideal, deoarece el poate accepta intrări cu nivele 
de aproape 0 V și are un etaj de ieșire CMOS 
ce poate de asemenea lucra până la 0 V. 


Cu o alimentare de 15 V, nivelul maxim de 
intrare este de aproximativ 1,2 Vet. Gama de 
frecvență, pentru o cădere a ieşirii de maxim 
1 dB, se extinde de la curent continuu până 
dincolo de 25 kHz. 

Semiperioada negativă de la intrarea amplifi- 
catorului operaţional este inversată și amplifi- 
cată cu un factor R2/R1. Semiperioada pozitivă 
este de asemenea inversată, dar, așa cum s-a 
stabilit, ieșirea amplificatorului operațional nu 
poate deveni negativă și, din această cauză, 
rămâne de 0 V. Semiperioada pozitivă este 
aplicată de asemenea la ieșirea amplificatorului 
operațional, prin divizorul rezistiv R1-R2-R3-P2. 
Rezultatul tuturor acestora este că sunt prezente 
la ieşire numai semiperioade pozitive, ca și 
cum ar avea loc o redresare bialternanță. 

Dacă asimetria sursei este realizată corect 
cu P2, valorile de vârt ale semiperioadei ne- 
gative inversate cât și ale semiperioadei pozi- 
tive sunt egale. 

Semireglabilul P1 se reglează pentru a obține 
o ieșire zero, atunci când intrarea amplificato- 
rului operațional este conectată la masă. 

Redresorul are o intrare de joasă impe- 


danță (impedanța sursei nu trebuie să fie mai 
mare de 100 Q) și o impedanță mare la ieșire 
(impedanța de sarcină nu trebuie să fie mai 
mică de 1 MQ). Dacă aceste cerințe cu privire 
la impedanțele sursei și sarcinii nu pot fi în- 
deplinite, valorile lui R1 şi / sau R2 trebuie 
modificate: R1 + impedanța sursei trebuie să 
fie de aproximativ 2k2, în timp ce conexiunea 
paralelă dintre R3 și sarcină trebuie să fie de 
aproximativ 10 kQ. 


239 Indicator pentru starea de încărcare / descărcare a bateriei 


Multe dintre automobilele și motocicletele din 
ziua de azi sunt echipate cu un indicator ce su- 
praveghează tensiunea bateriei. 

Oricum, acest instrument nu furnizează in- 
formaţii despre condiția bateriei sau dacă este 


încărcată la maxim. Dacă indicația voltmetrului 
este prea scăzută, bateria este într-o astfel de 
stare încât este necesară decuplarea sarcinilor 
mari pentru a păstra energie pentru pornirea 
ulterioară a motorului. În special la motociclete, 
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capacitatea bateriei este relativ mică, fapt ce 
justifică nevoia unui sistem de supraveghere 
sigur. Un ampermetru standard de 30 A oferă 
o rezoluție prea mică și este mai degrabă ne- 
plăcut să-l cuplăm permanent. 

În cadrul acestui indicator de încărcare / 
descărcare, măsurarea curentului este transfor- 
mată într-o diferență de potenţial de către R”, 
care poate fi reprezentată de două rezistențe 
de 1 9/5 W, fie de o siguranță, fie de câteva 
spire de conductor din cupru. Sensul curen- 
tului prin R* este detectat de comparatorul IC1, 


care indică încărcarea sau descărcarea bateriei 
prin aprinderea LED-ului corespunzător. 

Semireglabilul de 100 & permite deplasa: 
rea în anumite limite a pragului de indicare. 
Terminalul + de intrare al indicatorului poate fi, 
cel mai corect, conectat la un punct în aval de 
(ceea ce, electric, înseamnă după) contactul 
autovehiculului, cu toate că este posibil să se 
prevadă montajul cu un întrerupător pornit / oprit 
separat. 

În sfârșit, montajul se pretează a fi folosit în, 
sau la, vehicule dotate cu baterii de 12 V. 


240 Indicator pentru starea de încărcare a bateriei 


Bateriile cu acid și plăci de plumb încap- 
Sulate, de 6 V sau 12 V, se încarcă, în condiții 
normale, la o tensiune constantă de 2,3 V per 
celulă. Curentul de încărcare se reduce în timpul 
încărcării și, la atingerea unei valori de 10 mA, 
bateria se consideră încărcată la maxim. Pentru 
a verifica acest lucru, nu aveți nevoie de un 
ampermetru costisitor. Montajul prezentat folo- 
sește un LED (diodă luminescentă) pentru a 
indica momentul când bateria este încărcată la 
maxim. 

LED-ul indicator verde este conectat în cir- 
cuitul de colector al unui tranzistor p-n-p. Ime- 
diat ce tranzistorul conduce, LED-ul luminează. 
Aceasta se întâmplă atunci când căderea de 
tensiune pe R1 atinge pragul de polarizare di- 
rectă a joncţiunii bază-emitor (aproximativ 0,6 V). 
Atunci când această rezistenţă are o valoare 
de 56 O, un curent de încărcare de aproxi- 
mativ 10 mA va produce o astfel de cădere de 
tensiune. 

Ca o măsură de siguranţă, în cazul în care 
curentul de încărcare poate depăși 10 mA, R1 
sie guntată de dioda D1, care limitează căderea 
da tensiune pe rezistență la aproximativ 0,7 V. 
Gurentul maxim de încărcare depinde de dioda 
folosită și se situează între 1 și 3 A. 

LED-ul nu se aprinde, în cazul în care cu- 
rentuă da încărcare este mai mic de aproximativ 
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10 mA, adică atunci când bateria este încărcată 
la maxim, este conectată cu polaritatea greșită 
sau când ieșirea este în scurtcircuit. LED-ul 
roșu va lumina atunci când bateria este conec- 
tată cu polaritatea inversă. 

Indicatorul poate fi conectat între încărcător 
și baterie. El poate fi încorporat în carcasa în- 
cărcătorului sau să fie plasat într-o carcasă 
mică ce poate deveni astfel o parte a cablului 
de încărcare. 


24 1 Montaj de reîmprospătare a bateriilor 


Montajul a fost, inițial, proiectat pentru men- 
ținerea în bună stare a bateriilor cu acid și plăci 
de plumb care nu au fost utilizate o perioadă 
lungă de timp. EI încarcă bateria, după care, 
aceasta se descarcă încet prin rezistența sa 
internă și prin montajul propus. Când starea de 
încărcare atinge un nivel predeterminat, încăr- 
cătorul este conectat din nou, bateria se încar- 
că și astfel ciclul se repetă. 

Montajul se bazează pe un trigger Schmitt 
T1/T2. Dioda Zener D7 determină starea de 
încărcare la care indicatorul este oprit. Rezis- 
tența R2 asigură histerezisul necesar. Cu ali- 
mentarea de la rețea deconectată și fără bate- 
rie conectată la terminalele de baterie, verifi- 
cați cu tensiuni (de la o sursă de tensiune 
stabilizată) de 13,6 V şi 12,5 V aplicate pe ter- 
minalele de baterie dacă releul decuplează sau, 
respectiv, cuplează. Pragul de „cuplare“ poate 
fi corectat, de exemplu, prin conectarea unei 
diode 1N4148 (catodul de Ia linia de + !) în 
serie cu D7. Procesul de „decuplare“ este co- 
rectat prin modificarea valorii lui R2, de exemplu, 
prin înlocuirea acestei componente cu un 
semireglabil de 100 o. 


Este posibil, bineînțeles, să înlocuiţi transfor- 
matorul de rețea și puntea redresoare cu un 
încărcător de baterie (vezi, de exemplu, Elektor 
Electronics, iunie 1984, paginile 6 + 45), caz în 
care restul montajului poate fi introdus în car- 
casa încărcătorului. 

Nu este posibil să conectaţi o baterie com- 
plet descărcată la bornele montajului, deoarece 
releul nu poate fi acţionat. Astfel de baterii tre- 
buie mai întâi încărcate peste 10 V, dar se poate, 
de asemenea, să plasați un întrerupător în pa- 
ralel cu contactele releului și, astfel, să cuplați 
alimentarea de la rețea prin el. 

Este posibil, desigur, să menţineţi două ba- 
terii de 12 V, cu condiția de a dubla tensiunea 
secundară a transformatorului de rețea, ten- 
siunea diodei Zener D7, histerezisul, tensiunea 
bobinei releul să conectaţi bateriile în serie 
la bornele de ieșire. Siguranța F1 este necesară 
pentru a preîntâmpina scurtcircuitele. Primarul 
transformatorului poate fi protejat de asemenea 
printr-o siguranţă (ca F1, lentă) de 1 A. 

Montajul nu necesită condensator de filtrare, 
deoarece această funcţie este asigurată de 
baterie. 
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242 Protecţie pentru baterii 


Acest montaj de protecţie este deja încor- 
porat în echipamentele alimentate de la baterie 
și care sunt destinate să funcţioneze mai puţin 
de un minut; aplicații posibile ce ne trec prin 
minte includ telecomenzile cu IR, calculatoa- 
rele, etc. Uitând să deconectăm un astfel de 
aparat, apare irevocabil epuizarea bateriilor în- 
corporate, după un anumit timp, deci trecerea cu- 
rentului de așteptare în starea „jos“. 

Montajul de protecţie pentru baterii propus 
deconectează automat curentul de alimentare 
de la circuit, fie când a trecut aproximativ un 
minut de la punerea sub tensiune a acestuia, 
fie dacă tensiunea bateriei scade sub nivelul 
acceptabil pentru o funcţionare normală. 

După cum este arătat în schemă, FET-ul 
regulator serie T1 poate lăsa să treacă un 
curent de maxim 150 mA și vă sfătuim să folosiți 
un tip mai puternic decât BS250, în cazul în care 
se estimează un consum al echipamentului co- 
nectat la bornele de ieșire mai mare de 100 mA. 
FET-ul BS250 produce o cădere de tensiune 
de aproximativ 0,5 V la un curent de drenă de 
100 mA și 0,8 V la 150 mA, ceea ce înseamnă 
o conductibilitate directă considerabilă. 

Deoarece T1 este un FET cu canalp,el 
conduce și alimentează circuitul când ieşirea 
porții NAND trigger Schmitt N3 este jos, adică 


S2=on 
S1 = main 


atunci când ambele intrări ale porţii sunt sus. 
Aceasta se întâmplă la cuplarea tensiunii, pen- 
tru că C2 este încă descărcat și intrările lui N4 
sunt menținute la un nivel scăzut prin R6. În 
consecință, T1 este deschis și determină încăr- 
carea lui C2 prin R3. După aproape un minut 
(constanta R-C), căderea de tensiune pe R3 
este destul de mică pentru ca N3 să recu- 
noască un nivel logic jos la pinul 1 și, prin 
aceasta, să-l blocheze pe T1. N2 asigură o 
funcţie de menținere a acestei stări, căci altfel 
N3 poate oscila, menţinând o scădere lentă a 
tensiunii pe R3. 

La punerea sub tensiune, ieșirea lui N2 este 
trecută în stare sus prin intermediul rețelei (R-C) 
R1-R2-C1, prin care orice sarcină reziduală a lui 
C2 este descărcată; circuitul poate astfel să fie 
cuplat prin S2-S1 imediat după decuplarea 
automată. 
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N1...N4 = IC1 = 4093 
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<150mA 


Supravegherea tensiunii bateriei este reali- 
zată de D3, R5, R6 și N4. Nivelul pragului de 
basculare a celei din urmă este, ca la toate 
porțile trigger Schmitt, direct proporţional cu 
nivelul tensiunii de alimentare a circuitului inte- 
grat. Atâta timp cât tensiunea de alimentare 
(adică bateria) este suficient de mare, N4 va 
recunoaște un nivel logic jos la punctul comun 
R5-R6-NA. În orice caz, dacă tensiunea bate- 
riei cade, D3 menţine tensiunea de intrare în 
N4 la un nivel fix, determinând poarta să fur- 
nizeze un nivel logic jos către N3 care, în con- 
secință, blochează FET-ul regulator serie. 

Trebuie să remarcați că valorile exacte pen- 
tru R3, C2, R5 și R6 trebuie să fie adaptate 
pentru a se potrivi cu diferitele tipuri construc- 


tive ale circuitelor 4093. Remarcați, de aseme- 
nea, că intervalul de timp de un minut poate fi 
modificat în funcţie de cerințele individuale, 
prin redimensionarea corespunzătoare a ele- 
mentelor de temporizare R3-C2. 

Reglarea montajului de protecţie este reali- 
zată prin schimbarea temporară a rezistențelor 
RS și R6 cu un semireglabil de 100 k, cu sco- 
pul de a determina valorile corecte ale rezis- 
tențelor pentru nivelul de deconectare. Consu- 
mul de curent al montajului propus este deter- 
minat în principal de dioda Zener, care a fost 
polarizată pentru un curent de numai 1 mA. 

După deconectarea automată, montajul de 
protecție necesită un curent (neglijabil) de mai 
puţin de 1uA. 


243 Indicator de curent 


Cine nu a avut niciodată dorinţa ca sursa 
de alimentare pe care o folosește să aibă un 
voltmetru și un ampermetru? Din nefericire, 
costul ridicat al unor astfel de aparate le face în 
multe situaţii de neprocurat. Montajul propus 
nu include partea de intrare a sursei de ali- 
mentare și poate fi realizat cu componentele 
standard, cu excepția rezistențelor de 5 W de 
mică valoare. Nu insistăm asupra binecuno- 
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scutului regulator de tensiune L200, dar trebuie 
să-l avem în vedere la partea de indicator de 
curent. 

Fig. 1 arată că montajul conţine 5 LED-uri: 
unul (D1) pentru a indica dacă sursa este pornită 
şi celelalte patru pentru a arăta consumul de 
curent în trepte de 0,5 A; 0,8 A; 1,3 A şi 1,84. 
După cum se poate deduce din schemă, mon- 
tajul este capabil să furnizeze până la 2 A şi o 


T6..19 =BCS478 
2.15 = BC 5578 
6..D13 = 1N4148 
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tensiune de ieșire cuprinsă între 3 și 30 V. 
Culoarea LED-urilor nu are importanță, dar ori- 
cum este util dacă ultimul va fi roșu, pentru a 
indica ajungerea la valoarea maximă a curen- 
tului de consum. 

Rezistenţele nestandardizate R4 până la R7 
inclusiv „măsoară” consumul instantaneu de 
curent. Între punctul A și terminalul de ieşire 
pozitiv există o diferență de potenţial. Când 
această diferență de potenţial atinge o valoare 
de 0,6 V, T2 și, în consecință, T6 trec în con- 
ducţie, ceea ce determină ca D2 să lumineze. 
În același mod, când diferența de potențial 
dintre punctele B, C și, respectiv, D și termi- 
nalul pozitiv de ieșire atinge aproximativ 0,6 V, 
perechile de tranzistoare T3-T7; T4-T8 și T5-T9 
trec în conducţie, iar LED-ul corespunzător lu- 
minează. 

Rezistenţa R2 și condensatorul C2 asigură 
o facilitate de a porni lent montajul în momentul 
punerii sub tensiune. Tranzistorul T1 asigură o 
posibilitate de deconectare de urgenţă, care în 
practică s-a dovedit a fi foarte folositoare. 


2 


Partea de intrare, neprezentată în figură, va 
consta dintr-un transformator de rețea cu un 
secundar de 24 V / 2,8 A, o punte redre- 
soare (de exemplu, B80C2200 / 3300) și un 
condensator de filtrare de 4700 uF /40 V. 

Regulatorul L200 va fi montat pe un radiator 
corespunzător. Acest dispozitiv are o protecție 
la scurtcircuit și suprasarcină încorporată; sem- 
nificația pinilor este dată în fig. 2. 


244 Indicator de curent pentru 723 


Cu toate că stabilizatorul de tensiune 723 
și-a făcut apariția pe piață de câţiva ani buni, el 
rămâne în continuare o componentă favorită 
pentru realizarea unor surse de alimentare sim- 
ple și de bună calitate. 723 posedă caracteris- 
tici excelente, printre care enumerăm înalta sta- 
bilitate a tensiunii de ieşire, comandă reglabilă 
a curentului, protecție la scurtcircuit, dar îi lip- 
seşte o ieșire de semnalizare a intrării în funcţiu- 
ne a limitatorului de curent încorporat. 

Limitatorul de curent din 723 constă dintr-un 
singur tranzistor, ale cărui bază și emitor sunt 
scoase în afara circuitului la pinul 2 și, 
vespactiv, 3. Atunci când tensiunea dintre acești 
pini depășește 0,5 + 0,6 V, tranzistorul intră în 
vonducție și taie comanda tranzistorului de 
jena. În multe aplicații, căderea de tensiune 
panbu joncțiunea B-E a tranzistorului de detec- 
Mare a curentului este obținută pe o rezistență 
montată n rilor. În cadrul sursei prezentate 
aici, moaste esta fe R6, R6 // R8 sau R6 / R9. 
Apare o dictate dacă se dorește să se asi- 
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gure un indicator de supracurent pentru circuitul 
de blocare, prin intermediul unui tranzistor extern 
cuplat în paralel cu pinii 2 şi 3, deoarece este 
imposibil ca tranzistorul extern și cel intern să 
aibă exact aceleași caracteristici. Atunci când 
tranzistorul intern are o tensiune mică între 
terminalele B-E, indicatorul nu va funcţiona, în 
timp ce, în celălalt caz, tranzistorul extern „ex- 
trage“ curentul de bază dedicat tranzistorului 
intern, așa încât limitatorul de curent este practic 
ineficient. 

În acest montaj de sursă de alimentare, a 
fost realizat un indicator de suprasarcină prin 
plasarea unui tranzistor extern cu o rezistență 
de bază de valoare mare, R7, pentru a ne asigu- 
ra că nu este afectat curentul de limitare în 723. 

Un tranzistor suplimentar, T3, a fost inclus 
pentru a menţine curentul de bază pentru T2 la 
un nivel cât mai mic posibil. Deoarece joncțiu- 
nea bază-emitor are o caracteristică de diodă, 
căderea de tensiune asociată este întotdeauna 
mai mică decât cea a tranzistorului intern din 723 


[i 
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Cele trei tensiuni de ieșire ale acestei surse 
sunt probabil cele mai utilizate pentru alimen- 
tările asimetrice: 5 V pentru cele mai multe 
circuite TTL și CMOS, 9 V pentru echipamente 
alimentate de la baterie sau pentru circuite 
logice echipate cu un stabilizator 7805 (acesta 
necesită o intrare de cel puțin 8,5 V) și 12 V 
pentru circuitele de comandă pentru RS232, și 
diverse circuite cu amplificatoare operaţionale 
sau tranzistoare. 

Limitatorul de curent poate fi fixat pe 10 mA, 
100 mA sau 1 A, cu scopul de a alimenta în si- 
guranță montajele experimentale. 

Tranzistorul stabilizator de putere T1 va fi 
lixat pe un radiator de 10 x 10 cm. LED-urile 
D7 (verde) şi D8 (roșu) sunt indicatoare pentru 


245 Convertor c.c. / c.c. 


În montajele în care două căi de semnal 
Mebuie să fie izolate din punct de vedere elec- 
Vic, se utilizează în mod frecvent un optocuplor. 
Din păcate, aceste dispozitive necesită două 


sa 


sursă conectată și, respectiv, suprasarcină de 
curent. 

Tensiunea de ieșire a sursei poate să nu 
fie atât de precisă pe cât se cere, fapt ce se 
datorează în principal folosirii de rezistențe din 
seria E12. O toleranță strânsă este importantă 
în special pentru gama de 5 V, deoarece va- 
loarea pentru rezistența R3 furnizează teoretic 
o tensiune de 4,9 V. Aceasta poate fi crescută 
ușor prin conectarea unei rezistențe în paralel 
cu R3 până când se obține o tensiune de 
ieşire de precis 5 V. Întrerupătoarele S1 şi S2 
sunt de preferat a fi de tip SPDT cu poziție 
centrală, dar se pot folosi și comutatoare ro- 
tative cu trei căi dacă, în ambele cazuri, poziția 
centrală nu este folosită. 


surse de alimentare: una pentru emițător şi alta 
pentru receptor. În utilizările industriale şi pro- 
fesionale, acest deziderat este atins printr-o pro- 
prietate a convertoarelor c.c. / c.c. Deoarece 
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acestea sunt și foarte mari, dar și foarte scum- 
pe, ele nu prezintă interes pentru cei mai mulți 
dintre amatori. În orice caz, convertorul prezentat 
în continuare, și pe care îl puteţi realiza singuri, 
este mult mai ieftin și, mai mult chiar, ușor de 
construit. 

În schema prezentată în figura 1 este dat 
convertorul care constă dintr-un oscilator IC1, 
un etaj de atac IC2, pe partea de primar, şi un 
redresor D1 ... D4, și un condensator tampon 
C3, pe partea de secundar. 

În cazul prototipului, care funcționează de 
la o baterie de 12 V, cu un randament maxim 
de 74%, am obținut o tensiune de secundar de 
10,64 V și un curent de secundar de 9 mA 
(curentul primar corespunde la 10,8 mA). Cu- 
rentul de secundar nu trebuie să depășească 
10 mA, deoarece tensiunea de secundar de ie- 
șire scade sub 10 V și randamentul scade de 
asemenea. Acestea sunt valabile și în condiții 
de sarcină redusă: atunci când secundarul 
este în circuit deschis, tensiunea de ieșire e de 
14 V, dar randamentul este, bineînțeles, 0%! 
Cu alte cwvinte, circuitul funcționează optim la 
un curent secundar de sarcină de 9 mA. 

Oscilatorul IC1 funcționează la o frecvență 
tie aproximativ 100 kHz. Cele două semnale de 


ieșire ale sale sunt fiecare amplificate prin trei 
buffere conectate în paralel, din IC2, și apoi apli- 
cate primarului transformatorului de separație, 
Tensiunea indusă în înfășurarea secundară este 
redresată și filtrată de C3. Valoarea stabilită 
pentru condensator este mai mult decât adec- 
vată pentru frecvența relativ înaltă din secundar, 
de 200 kHz. 

Transformatorul de separație este de tip DIY; 
este realizat pe un miez tip oală, cu diametrul 
de 22 mm şi înălțimea de 13 mm, cu fir cupru- 
email 2 0,35 mm — 80 de spire pentru primar și 
80 de spire pentru secundar. Inductanța speci- 
fică a miezului AL trebuie să fie de 400 nH, 
Miezul trebuie să nu aibă întrefier de aer. Între 
cele două înfășurări, trebuie plasată o folie izo- 
lantă, pentru a asigura o tensiune de izolație 
de 4KV. 


246 Afișaj digital tensiune / curent 


| Acaul modul de afișare U / | este preferabil 
să lie inclus Intr-o sursă de alimentare deja 
realizată și wie va furniza o indicație precisă 
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asupra tensiunii reglate sau a curentului con 
Sumat de sarcină. 
Schema montajului este prezentată în fig. 1 


101 ..LD3 7750 
T1..-T3 =Bc640 


Afișajul de trei citre se bazează pe convertorul 
A/D de tip CA3162 și pe decodorul BCD cu 7 
segmente tip CA3161, ambele produse de RCA. 
Conexiunile anod comun ale afișajului cu LED-uri 
LD1 ... LD3 sunt conectate succesiv la borna 
pozitivă, prin T1 + T3. 

S-au luat măsuri de precauţie în vederea 
selectării corecte a poziției punctului zecimal. 
În gama de tensiuni, punctul zecimal este acti- 
vat la LD3 și, din această cauză, rezoluția este 
de 100 mV. Sunt posibile două game de valori 
pentru curent: 0 + 9,99 A (legătura a) sau 0 + 
0,999 (.999) A (legătura b). 

Senzorul de curent este, din această cauză, 
fie OR1 fie 1RO — vezi fig. 2. Este foarte im- 
portant ca R6 să nu afecteze tensiunea de ie- 
șire a sursei în discuţie. Trebuie, de aceea, să 
fie cuplată înaintea divizorului de tensiune care 
comandă tensiunea de ieșire. Comutatorul DPDT 
S1 selectează între citirea de curent și cea de 
tensiune. Atunci când se selectează măsurarea 
de tensiune, P4-R1 atenuează tensiunea de 
intrare cu un factor de 100. De asemenea, 
punctul D este tras la masă, astfel încât punctul 
zecimal de pe display-ul LS, cât și LED-ul „V*, 
se aprind. 

Atunci când se selectează măsurarea de 
curent, căderea de tensiune pe rezistența tra- 
ductor este aplicată direct la intrările HI-LO ale 


DAC-ului |C1. Rezistenţa traductor are o valoare 
așa de mică încât lasă divizorul de tensiune 
neafectat. 
Sunt patru puncte de reglaj în montaj: 
m Pi:reglajde nul pentru gama de curent; 
m P2:calibrare cap de scală pentru curent; 
m P3:reglajde nul pentru gama de tensiune; 
m P4:calibrare cap de scală pentru tensiune. 
Aceste puncte trebuie reglate în ordinea de 
mai sus. 
Două semireglabile, P1 și P3, sunt necesa- 
re pentru a asigura nulul corect pentru montaj. 
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P1 compensează creșterea consumului de cu- 
rent al circuitului stabilizatorului sursei. Deviaţia 
mică de tensiune negativă în gama de tensiune 
este compensată de P3. 

Modulul de afișare U / | este preferabil să 
fie alimentat de la tensiunea nestabilizată a 
sursei (max. 35 V) — vezi punctele E și F în fig. 2; 
puntea redresoare B1 poate fi în acest caz omi- 
să. Tensiunea minimă de intrare pentru IC3 este 
de 8 V și acest regulator trebuie montat cu ra- 
diator dacă tensiunea de intrare este mai mare 
de 12 V. Există bineînțeles și posibilitatea să 
alimentăm modulul de la un transformator se- 
parat de 8 V / 200 mA. 

Montajul poate fi construit în două exem- 
plare cu scopul de a avea o citire simultană de 
tensiune și curent. 

Trebuie avut în vedere că rezistența tra- 
ductor de curent este scurtcircuitată prin legă- 
tura de masă, atunci când ambele module sunt 
alimentate de la aceeași sursă. Sunt două mo- 
dalități de a ocoli această problemă. Una este 
to a alimenta modulul de tensiune de la o sur- 
Bă separată iar modulul de curent de la sursa 
„Jazdă”, Cealaltă este mult mai elegantă și 
bonstă in cablarea punctului E în partea stângă 
N Waductorului rezistiv. Observaţi că, totuși, 
Nilul când indicația cea mai mare a tensiunii 
devina 20.0 V (R6 provoacă o cădere de ten- 
iune de ! V maxim) tensiunea pe pinul 11 nu 
va dapân 1.7 V. Poti alișate și tensiuni mai 
mari, prin saiectarma celei mai mici rezoluții de 
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Lista de componente: 


Rezistenţe (:5%): 

R1 =82k 
R2,R3=82R 
R4=15k 

R5 = 27 k 

R6 = 0R1 sau 1R0” 

P1 = 50 k semireglabil 
P2 = 10 k semireglabil 
P3 = 10 M semireglabil 
P4 = 1k0 semireglabil 


Condensatoare: 
C1=270n 

C2, C3 = 100 nF 

C4 =470u/25V 


Semiconductoare: 

D1, D2 = LED roșu 

B1 = BC40C1000 

LD1, LD2, LD3 = 7750 

T1 ... T3 inclusiv = BC640 
T4 = BC547B 

T5 = BC557B 

IC1 = CA3162 

IC2 = CA3161 

IC3 = 7805 


Diverse: 

S1 = întrerupător miniatură 

placă cu circuit imprimat tip 87468 
” vezi textul 


curent, adică R6 devine 0R1. Exemplu: căde- 
rea de tensiune pe R6 este de 0,5 V la un cu- 
rent consumat de 5 A, așa încât 1,2—0,5=0,7V 
rămân pentru indicația de tensiune, caz în care 
valoarea maximă ce poate fi citită este de 100 x 


0,7 = 70 V. Din nou, se dovedește că aceste 
complicaţii sporesc numai atunci când două 
din aceste module sunt folosite în cadrul unei 
singure surse. 


24 7 Supraveghetor pentru curent continuu 


Multe dintre montajele de supraveghere pen- 
tru curent continuu folosesc o rezistență în serie 
cu firul străbătut de curent, și acţionează un in- 
dicator, ca rezultat al căderii de tensiune pe 
această rezistență. Căderea de tensiune produce 
o reducere a tensiunii la bornele sarcinii care, la 
curenți relativ mari, poate fi apreciabilă. În mon- 
tajul prezentat se folosește un releu Reed, în jurul 
căruia se înfășoară un număr de spire din con- 
ductorul parcurs de curent. Pierderile corespun- 
zătoare sunt minime. Această metodă are și un 
bonus, care constă într-un contact comutator — 
ce poate fi folosit imediat, pentru unele aplica 

O posibilă aplicație este aceea de a supra- 
veghea funcţionarea unei lămpi. Atâta timp cât 
lampa (reprezentată aici de RL) este aprinsă, 
LED-ul luminează. Numărul de spire depinde 
de releul folosit și de curentul de sarcină. Ca o 
informație, multe relee Reed funcţionează la 
50 de amper - spire, astfel încât în cazul, să spu- 
nem, unui far de automobil (60 W la 12 V repre- 
zintă un curent de 5 A) sunt necesare 10 spire. 

Schema montajului mai complex prezintă o 
siguranță electronică ce asigură de asemenea 
și protecție la supratensiune. Starea montajului 
este indicată de două LED-uri. Atunci când se 
cuplează alimentarea, tiristorul este blocat şi 
releul Re va fi alimentat prin intermediul unei 
rezistențe de 150 O. Sarcina va fi apoi cuplată 
și LED-ul verde va lumina. 

În cazul în care curentul prin lampă devine 
prea mare, releul Reed va acţiona și va bascula 
țiristorul, prin intermediul unei rezistențe de 
470 Q. În acest mod, tiristorul va scurtcircuita 
releul Re, ceea ce va avea ca efect deconec- 
tarea sarcinii. În același timp, LED-ul verde se 


D6 = verde aesoe 


Da=roşu D= verde 


va stinge iar cel roșu se aprinde. Montajul poate 
fi resetat cu S2, care întrerupe curentul prin 
tiristor și va determina deconectarea acestuia. 

Protecţia la supratensiune este realizată de 
dioda Zener montată în parale! cu contactul re- 
leului Reed. Atunci când tensiunea de intrare 
devine mai mare decât tensiunea Zener și ten- 
siunea de basculare a tiristorului, tiristorul va fi 
trecut în conducție și va activa circuitul de 
protecţie. 

Aceste două aplicații se pretează în special 
la a fi utilizate pe automobile dar, fără nici o 
îndoială, cititorii ingenioși se vor gândi și la alte 
posibilităţi. 
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248 Dublor de tensiune continuă 


Un dublor de tensiune continuă este folo- 
sitor mai ales atunci când de la o sursă de ten- 
siune aflată la îndemână trebuie să obținem o 
tensiune de valoare mai mare. Deoarece, în cele 
mai multe cazuri, curentul este destul de mic, 
prețul de cost al unui astfel de montaj poate fi 
menținut la un nivel scăzut. 

Multivibratorul astabil IC1 este un generator 
de undă dreptunghiulară cu frecvența de apro- 
ximativ 8,5 kHz și a cărui ieşire comandă tran- 
zistoarele T1 şi T2. Atunci când nivelul la pinul 
3 al lui IC1 este jos, T1 este blocat și T2 con- 
duce. Deoarece terminalul negativ al lui C3 este, 
astfel, conectat la masă, condensatorul se în- 
carcă prin dioda D1. Atunci când ieșirea lui IC1 
este sus, T2 este blocat și T1 conduce. Con- 
densatorul C3 nu se poate descărca datorită 
lui D1, dar C4 se încarcă la o tensiune echi- 
valentă ca valoare cu tensiunea de alimentare 


de +12 V plus diferența de tensiune de pe C3 
și D1. În cazul prototipului nostru, această ten- 
siune la bornele lui C4 a fost de aproximativ 
20 V. Curentul maxim nu trebuie să depășească 
70 mA: la această valoare tensiunea de ieșire 
este de 18 V, la un randament de 32%. 

Nu am testat montajul și la alte tensiuni de 
alimentare, dar se poate presupune, fără grijă, 
că poate fi utilizat pe întreaga gamă a tensiunii 
de alimentare a circuitului integrat NE555. 

Construcţia se poate realiza pe o mică 
placă de probă, după care dublorul poate fi 
plasat în carcasa sursei de alimentare. 

Dacă este necesară o ieşire stabilizată, se 
poate conecta un stabilizator de tensiune adec- 
vat, de exemplu din seria 78LXX dar, în acest 
caz, puterea cerută de regulator trebuie, bine- 
înțeles, să fie luată în considerare atunci când 
se calculează curentul maxim de sarcină. 


o p2 
1N4001 1N4001 


(9) 20v 


Eca 


85418-1 


249 Sursă de alimentare economică 


| Duma de alimentare descrisă aici folosește 
0 diodă comandată (SCR) care, în funcţie de 
Curi de sarcină, alege prizele de secundar 
ale tranwlormatorului de rețea. Tensiunea de 
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ieșire de aproximativ 9 V este pertectă ca ten- 
siune de intrare pentru un stabilizator de 5 V, 
care, în consecință, va funcţiona cu o disipație 
de putere absolut minimă. 


KAG 


Pentru curenți de sarcină mici și medii, 
SCR-ul este în stare blocată. Redresarea ten- 
siunii de secundar a transformatorului se pro- 
duce numai în D1, D2, D5 și D6. Curentul de 
sarcină trece, în timpul semiperioadei pozitive, 
prin D1, sarcină și D5; în timpul semiperioadei 
negative, acesta străbate D2, sarcina și D6. 

Tensiunea de secundar, datorită prizelor, 
urcă la 8 V în ambele cazuri, în timp ce o 
secțiune de 2 V rămâne nefolosită. Odată cu 
creșterea curentului de sarcină, tensiunea scade 
până când dioda Zener nu mai este străbătută 
de curent. Tranzistorul T7 se blochează, îndepăr- 
tând “scurtcircuitul de la poarta SCR-ului, care 
în acest caz va conduce. Imediat ce acest 
lucru se întâmplă, întreaga tensiune de secun- 
dar este redresată de D1 ... D4, în timp ce 


diodele D5 și D6 sunt polarizate invers. Deoa- 
rece tensiunea pe dioda Zener este mereu scă- 
zută în timpul trecerii prin zero a tensiunii se- 
cundare, SCR-ul întotdeauna intră în conducție 
la, sau imediat după, acest moment. Acest lucru 
preîntâmpină impulsuri mari de curent sau alte 
zgomote ce sunt asociate cu comutarea SCR- 
ului; nu sunt, din această cauză, necesare cir- 
cuite suplimentare de filtrare. 

Pentru a construi sursa, aveți nevoie de un 
transformator de rețea cu un secundar de 12 V, 
cu prize la pași de 2 V:2-4-6-8-10-12V. 
Pentru curenți de sarcină de până la 1,5 A, un 
transformator de 2 A este suficient; un curent 
de ieșire de până la 2 A necesită un transfor- 
mator de 3 A. 


250 Încărcător pentru bateriile cu acid și plăci de plumb 


Cu toate că în electronică se folosesc mai 
mult acumulatoarele Ni-Cd decât cele Pb-H2SO4 
(cel puţin așa afirmăm noi), există încă o cerere 
mare pentru încărcătoare bune pentru bateriile 
cu acid și plăci de plumb. Cel de față permite 
ca tipurile de 6 sau 12 V să poată fi încărcate 


rapid; se autodeconectează și este protejat îm- 
potriva supraîncălzirii, la scurtcircuite și la conec- 
tarea inversă a bateriei. 

Dacă nu sunteți întru totul familiarizați cu 
modernele baterii de tip încapsulat, cu plăci de 
plumb și acid, iată unele dintre cele mai im- 
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portante caracteristici ale sale. Poate fi folosită 
în orice poziţie, chiar și cu capul în jos. Ten- 
siunea de încărcare trebuie să fie de 2,3 V pe 
celulă (2,45 V pentru încărcare rapidă): adică, 
6,9 V pentru o baterie de 6 V și 13,8 V pentru 
cele de 12 V. Curentul de încărcare nu trebuie 
să fie limitat la 0,1 ... 1C (= capacitatea în Ah — 
această caracteristică depinde de producător). 
Bateria este încărcată atunci când curentul de 
încărcare a scăzut la 1% din capacitate. Unii 
producători recomandă că este de preferat ca 
bateriile lor să fie încărcate în poziţie orizon- 
tală. Nu încărcați niciodată aceste baterii cu un 
încărcător pentru acumulatoare Ni-Cd!! 

Montajul încărcătorului propus se bazează 
pe stabilizatorul de tensiune L200, care asigură 
o tensiune constantă de încărcare. Nivelul ales 
pentru tensiunea de încărcare este fixat cu P1, 
în absența bateriei. Rezistențele R1 și R2 asi- 
gură limitarea de curent, dar R2 este necesară 
numai dacă se cere un curent de încărcare 
peste 0,5 A sau pentru a asigura un curent de 
leșire mai precis. Curentul este limitat la: 

[0,45 (R1 + R2) / R1.R2] A; valoarea sa instan- 
tanee este indicată de M1. 

1200 poate fi montat pe un mic radiator, dar 
aces! lucru nu este neapărat necesar, deoa- 
Paoa circuitul are protecţie termică internă. 

În mod normal, încărcătorul funcționează 
imantai da la rețea, dar se poate folosi şi o 
balante da 12 V de autoturism. 
| oaie situaţile posibile, unele dintre ele deo- 

NI de neplăcute, sunt enumerate în tabelul 1. 

D wnguă excepție, cazul când bateria 
este compiai romcducată, situație în care tabelul 
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Tabelul 1 

condiţii instrument 
400 mA | 

polaritate 

|corectă O mA 
[400 mA (1) 

polaritate 

inversă IOmA 
OmA 

baterie 

lneconectată |lipsă OmA 


devine inutil. În toate cazurile bateria trebuie 
să fie conectată corect la terminalele de în: 
cărcare. 

Indicația LED-ului nu va apărea imediat. 

Tabelul 2 dă câteva exemple de baterii de 
6 V şi variantele de circuit necesare pentru di- 
feritele tipuri. 

Curentul de încărcare, în aceste cazuri, este 
limitat la 1/10 din capacitatea bateriei în Ah 
(amper-oră): aceasta este o valoare sigură, 
permisă în toate circumstanțele. 

Dacă încărcătorul se folosește cu baterii de 
12 V, transformatorul de rețea trebuie să aibă 
o tensiune de secundar de cel puţin 18 V şi 
condensatorul C1 trebuie să fie de 35 V. Mai 
mult chiar, rezistența R4 trebuie mărită la 1k8 
iar semireglabilul P1 la 1 kQ. 


erpsasaas 


Lista de componente: 


Rezistenţe: . 


R3= 8200 

R4 = 560 Q (vezi textul) 

R5=4709 

P1 = 500 Q semireglabil (vezi textul) 


Condensatoare: 

C1 =-1000 pu / 25 V (vezi textul) 
C, 30 n 

C3=1p/16V 


1N4001 
1N4001 
1N5401 
1N5401 


Semiconductoare: 

D1 ... D4, D7, D8 = 1N4001 (vezi tabelul 2) 
D5, D9 = 1N4148 

D5=LED 

IC1 = L200 


Diverse: 

M1 = instrument cu cadru, 500 mA f.s.d. 

Tri = transformator de rețea, secundar 12 V, 
600 mA (vezi textul) 

S1 = întrerupător de rețea pornit / oprit 

F1 = fuzibil normal, 100 mA 

radiator pentru IC1 (opțional — vezi textul) 
placă de circuit imprimat PCB 85446 
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Orice montaj de protecţie la inversarea pola- 
rităţii alimentării realizat cu diode introduce o 
anumită cădere de tensiune. De asemenea, da- 
că este vorba şi de curenți relativ mari, alege- 
rea diodei corespunzătoare precum și disipația 
ei internă pot deveni o problemă. 


Protecţia fără pierderi pentru surse de alimentare 


Acest montaj utilizează un contact de releu 
pentru întreruperea bornei de alimentare pozitive 
atunci când tensiunea de intrare are polarita- 
tea greșită. Tensiunea bobinei releului trebuie 
să fie mai mică decât tensiunea de intrare, de- 
oarece Re este activat în interval de câteva 
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milisecunde, după care primește tensiunea co- 
rectă pentru bobină, prin T1-D1. Deoarece ten- 
siunea de menţinere a releului este în general 
mai mică decât tensiunea de anclanșare, D2 
poate fi dimensionată astfel încât releul să ac- 
ționeze ferm cu un curent Zener minim obținut 
de la sursă. 


25 2 Stabilizator pentru căderi mici de tensiune 


Stabilizatoarele de tensiune integrate cu trei 
terminale nu se pretează a fi utilizate atunci când 
tensiunile de intrare și de ieşire sunt aproape 
egale. De regulă, în cazul celor mai multe astfel 
de stabilizatoare, tensiunea de intrare este în 
mod obișnuit cu 3 V mai mare decât poten- 
țialul ieșirii. Pentru alimentări în situațiile în care 
cele două tensiuni sunt aproape egale, este 
necesară folosirea componentelor discrete. Tran- 
zistorul serie este în acest caz conectat într-un 
montaj cu emitor comun, astfel încât tensiunea 
de ieșire este mai mică decât tensiunea de in- 
trare numai cu valoarea tensiunii de saturație a 
tranzistorului. Oricum, este dificil să asiguri o 
protecție la scurtcircuit ca în cazul stabiliza- 
toarelor integrate. Dar, unde este o dorință, se 
găsește și calea. d 

În fig. 1, tranzistorul serie își obtine curentul 
de bază de la T2, care împreună cu T1 formează 
un amplificator diferenţial. Această configurație 
asigură ca la punctul comun al divizorului de 
tensiune R4-R5 să fie aceeași tensiune cu cea 
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de pe catodul diodei Zener D2. Dificultatea 
montajului constă în faptul că T3 are o anumită 
amplificare în curent și T2 îi poate asigura 
acestuia un curent pe bază numai atât cât 
permite R2. Diferenţa de potențial pe R2 are o 
valoare maximă care este tensiunea Zener 
minus tensiunea bază-emitor, Use, a lui T2, 
care în practică este de aproximativ 4 V. Cu- 
rentul maxim prin R2 este, din această cauză, 
de aproximativ 11 mA, așa încât, presupunând 
că 13 are o amplificare în curent de 50, curentul 
maxim de ieșire este de 0,55 A. Dacă se con- 
sumă un curent mai mare, tensiunea de ieșire 
va scădea. Dacă ea scade sub tensiunea Zener 
a lui D2, diferența de potenţial pe R2 va scă- 
dea şi ea. Rezultatul constă în comportarea 
curentului de ieșire așa cum este prezentat în 
fig. 2, având o caracteristică de întoarcere. Din 
această cauză, este clar că tranzistorul serie este 
protejat împotriva curenților mari (scurtcircuit). 
Dioda D1 şi rezistența R1 asigură o pornire 
lentă, deoarece căderea de tensiune pe diodă, 
care este cuplată la ieșirea stabilizatorului, este 
nulă în momentul conectării alimentării. Deoa- 
rece montajul, datorită amplificării mari, are ten- 
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dința să oscileze, condensatorul C1 a fost in- 
trodus pentru îmbunătăţirea stabilităţii. 

Nivelul tensiunii de ieșire, Uo, poate fi ales 
oricare, în limitele tranzistorului serie, prin D2, 
R3 și R4, și se calculează cu: 

Uo = Uz(R5 + R4)/R5 

Rezistenţa R2 trebuie să corespundă ampli- 
ficării de curent a tranzistorului folosit. Disipaţia 


maximă a unui tranzistor BD140 bine răcit este 
de ordinul a 5 W. Dacă se cere o ieșire 
lipsită de zgomot, se va conecta în paralel cu 
D2 un condensator electrolitic suplimentar, de 
10 uF. În acest caz, circuitul va avea într-ade- 
văr o pornire lentă: nu va fi tensiune la ieșire 
timp de 0,2 s din momentul alimentării. 


253 Sursă de putere cu stabilizarea în primar 


Montajul — mai puţin obișnuit — prezentat în 
figura 1 are un randament neobișnuit: în con- 
formitate cu SGS, acesta nu este mai mic de 
37% pentru o tensiune de ieșire de 3 V la un 
curent de 2 A. Cu o stabilizare obișnuită în circui- 
tul de secundar, randamentul normal ar fi de 8%. 
Tensiunea de ieșire poate varia în plaja 1,2 
25 V, iar curentul de ieșire poate fi de 1,5 
pentru oricare dintre aceste tensiuni, dacă asigu- 
răm pentru IC2 un radiator corespunzător. 

Un alt avantaj al stabilizării în circuitul de 
primar este acela că sursa de putere este pro- 
tejată împotriva variațiilor rețelei. Acest aspect 
este în mod obișnuit ignorat în cazul stabilizării 
în circuitul de secundar, deoarece se presupu- 
ne că fluctuațiile din primar nu au efect asupra 


0 


stabilizării în secundar. Montajul prezentat este, 
din acest motiv, de o importanță deosebită la 
utilizarea în locuri unde tensiunea rețelei este 
supusă la variaţii mari. 

Stabilizarea funcţionează astfel încât căde- 
rea de tensiune pe stabilizatorul IC2 să fie 
menţinută constantă. Această cădere de ten- 
siune este transformată de sursa de curent T1 
într-un curent care străbate LED-ul din optocu- 
plor. Atunci când căderea de tensiune se 
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micșorează, curentul prin LED este mai mic. 
Tranzistorul din optocuplor primește o comandă 
mai mică și tensiunea la pinul 3 al lui IC1 scade. 
Stabilizatorul de tensiune IC1 conţine un circuit 
complet de comandă în fază a redresorului co- 
mandat Tri1. Unghiul primit de acest triac de- 
pinde de comparația dintre tensiunea continuă 
la pinul 3 și un semnal în dinte de fierăstrău 
generat intern circuitului integrat, frecvența aces- 
tui semnal fiind determinată de condensatorul 


C1 (= 100 n). În exemplul nostru, triacul comută 
tensiunea reţelei mai devreme, astfel încât con- 
densatorul de separare C2 primește mai multă 
energie. 

Zgomotul datorat circuitulului de comandă 
în fază poate fi înlăturat prin cuplarea rețelei 
printr-un filtru fără zgomot, așa cum se obser- 
vă în figură. 


(SGS Application). 


254 Detector de trecere prin zero a tensiunii rețelei 


Deopotrivă sigur și deosebit de simplu de 
realizat, acest montaj detectează momentele 
trecerii prin zero-a tensiunii rețelei, cu scopul 
de a transmite altor circuite informaţii în legătură 
cu momentul de timp corect de conectare a 
sarcinilor la tensiunea rețelei, cu alte cuvinte, 
când se produce cea mai redusă disipare la 
conectare și, respectiv, se induc cele mai mici 
interferenţe în rețea. 

Montajul propus funcționează alimentat direct 
de la rețea și nu conţine decât două optocu- 
ploare și două rezistențe. Se observă că foto- 
diodele D1 și D2 sunt conectate în antiparalel 
și alimentate de la tensiunea rețelei printr-o 
rezistență care limitează la circa 2 mA curentul 
prin dioda corespunzătoare, D2 sau, respectiv, 
D1, deoarece aceasta conduce (adică se aprin- 
de) în timpul semiundei negative sau pozitive 
ale tensiunii sinusoidale de rețea; în ambele 
cazuri, tensiunea de ieșire a montajului este 
scăzută, deoarece fototranzistorul asociat con- 
duce şi consumă curent de la +Ub prin R2. 

În orice caz, în momentul trecerii prin zero 
nici una dintre diode nu conduce și tensiunea 
la circuitul de ieșire crește până aproape de ni- 
voalul +Ub, și de aici provine trenul de impulsuri 


ud (9) sv..15v 


1C1„IC2 = 2aT1L111 


de 100 Hz. 

Valoarea lui R2 poate fi adaptată la nivelul 
tensiunii +Ub şi la specificațiile cu privire la 
curentul de colector prin fototranzistor date de 
producător. Pentru tipul TIL111, curentul nu tre- 
buie să depășească 50 mA. Tipul de optocu- 
plor utilizat în montaj nu este foarte critic, dar 
valoarea lui R1 este mai bine să fie menținută 
la 100 k, pentru a nu avea o disipație excesivă 
în diode. 


255 Convertor de tensiune negativă 
—— 


 Dăinodată este nevoie, în anumite montaje 
alimentata de o singură baterie, să se obțină o 
tensiune de a&mantara negativă de la potențialul 
pozitiv al batai. Daoarece sarcina unei astfel 
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de alimentări negative este în mod normal foarte 
mică, se poate folosi circuitul integrat TL497A 
pentru a asigura tensiune negativă. Aceasta ne 
scutește să folosim un transformator, o punte și 


un condensator de filtrare. 

TL497A este un circuit integrat în comu- 
taţie produs de Texas Instruments, ce poate fi 
folosit ca un transformator ridicător / coborâtor 
de tensiune, dar și ca un convertor de ten- 
siune negativă. 

Inductanța L face toate acestea posibile 
deoarece, atunci când tranzistorul din circuit 


este blocat, pe L se creează o foarte mare 
tensiune de autoinducţie care generează un 
potenţial negativ la emitorul tranzistorului. Apoi 
dioda conduce și condensatorul CF se încarcă. 
Tensiunea de ieșire, Uo, este dată de: Uo = 
[-Ubtti / to] V unde Ub este tensiunea de ali- 
mentare; ti este timpul de conducţie al tranzis- 
torului; to este timpul de blocare al tranzisto- 
rului. Timpul ti este dat de valoarea lui Cr. 

Tensiunea de ieșire este divizată de R1 și 
R2 și aplicată la intrarea inversoare a unui 
comparator intern circuitului integrat, a cărui in- 
trare + este la tensiunea de referință de 1,2 V. 
Atunci când valoarea momentană a lui Uo este 
sub valoarea dorită, comparatorul basculează 
și pornește oscilatorul care, la rândul său, co- 
mandă tranzistorul. 

TL497A conține de asemenea un circuit de 
limitare a curentului, care asigură ca bobina să 
nu poată fi saturată și ca tranzistorul să nu fie 
afectat de vârturile de tensiune. 

Bobina L poate fi orice bobină fixă cu o va- 
loare de 100 ... 500 uH. 

Tensiunea de ieșire se calculează cu: 

Uo = (N + 1,2]V 

unde N este valoarea numerică a lui R2 în 
kiloohmi. 

Curentul de ieșire nu trebuie să depă- 
șească 50 mA. 

(Texas Instruments Application) 


256 Încărcător pentru acumulatoare NiCd 


Destul de discutabil, acumulatoarele cu ni- 
chel și cadmiu (NiCd) sunt adesea folosite ca 
înlocuitori pentru bateriile consumabile; acest 
lucru este posibil deoarece acestea pot fi intro- 
duse cu ușurință în compartimentul de baterii 
deja existent și furnizează aceeași tensiune ca 
și bateriile consumabile. 

Faptul că nu trebuie să pleci ca să cumperi 
baterii (relativ scumpe) pune acumulatoarele 
într-o poziție avantajoasă. 

Oricum, un inconvenient al folosirii acumu- 
latoarelor este necesitatea de a le scoate din 
aparat ori de câte ori sarcina lor este epuizată. 
Ar fi, de aceea, convenabil să le lăsăm acolo 
unde sunt, adică în compartimentul bateriilor, 


o, 
roșu 
Ti 
4) BC557/BD140 
* 
R2 
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unde să li se furnizeze curentul de încărcare. 

Sunt recomandate două montaje, ce pot fi 
introduse în echipamentele alimentate de la 
baterii. Figura 1 prezintă configuraţia minimă, sub 
forma unei surse simple de curent. Tensiunea 
de referință este obținută de la căderea directă 
de tensiune pe LED-ul D1 (aproximativ 1,5 V, 
pentru un LED roșu). R2 fixează curentul prin 
LED, iar tensiunea pe baza lui T1 este, din 
acest motiv, cu aproximativ 1,5 V mai mică de- 
cât bara de alimentare pozitivă. Tensiunea pe 
R1 este de aproximativ 0,85 V și această va- 
loare poate fi folosită pentru a determina curentul 
de încărcare al acumulatorului, deoarece Is = 
0,85 Ri, independent de tensiunea de alimen- 
tare a circuitului. 

Astfel, valoarea pentru R1 poate fi ușor cal- 
culată știind că cele mai multe acumulatoare 
NiCd se încarcă de preferință cu un curent re- 
prezentând o zecime din capacitatea lor în am- 
peri-oră (Ah). O serie dintre cele mai folosite 
acumulatoare și valorile corespunzătoare pen- 
tru R1 sunt prezentate în tabelul 1. 

Un aspect demn de atenție al montajului este 
faptul că LED-ul D1 iese din funcţiune în ab- 
sența unui acumulator, deoarece tensiunea pe 
R1 scade inevitabil. Curentul LED-ului care, în 
mod normal, trecea prin R2 va trece acum prin 
R1 şi prin joncţiunea bază-emitor a lui T1. 

Versiunea mai complicată a încărcătorului 
NiCd prezentată în fig. 2 include o diodă, pentru 
a proteja montajul în cazul unei conectări a ten- 
siunii de intrare cu polaritate greșită. R3, R4 
T2 au fost incluse pentru a scoate din funcți 
ne încărcătorul în absența unei tensiuni de in- 


tipul de 
acumulator 
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trare suficient de mari. Tabelul 2 prezintă va- 
lorile corespunzătoare pentru R2 și R3 în funcţie 
de numărul de elemente de 1,2 V care se află 
în componența unui acumulator NiCd. 

Aproape orice tip de tranzistor cu siliciu tip 
pnp din seria BC funcționează satisfăcător pentru 
T1, în cazul în care curentul de încărcare nu 
depășește 100 mA. Tensiuni de intrare și / sau 
curenţi de încărcare mai mari sunt, bineînțeles, 
suportate de un tranzistor de medie putere din 
seria BD. 

Tensiunea de intrare în încărcător nu trebuie 
să fie stabilizată sau filtrată prea bine. De fapt, 
orice tip de încărcător ieftin poate fi folosit dacă 
are tensiunea continuă și curentul corespun- 
zătoare. 

În funcţie de numărul de elemente conținute 
în acumulatorul NiCd, curentul de încărcare 
poate fi obținut și de la o baterie de 12 V de 
autoturisme. 


Tabel 2 


EEE [E [e 
lemne 


Montaje precum cele prezentate pot fi ime- 
diat realizate pe o mică placă din fibră de sticlă 
ce se potrivește în echipamentul respectiv; ten- 


siunea de intrare în încărcător este cel mai 
bine să fie conectată la o mică priză sau fișă 
montată în carcasă. 


25 7 Convertor integrat de tensiune continuă 


Acest circuit ridicător de tensiune continuă 
poate fi folosit prin încorporare în echipamentul 
care necesită prezența unei tensiuni de ali- 
mentare ce depășește valoarea normală de 
alimentare a montajului, adică +5 V. Din acest 
motiv, este ideal pentru generarea tensiunii de 
+8 ... 12 V, necesară pentru alimentarea cir- 
cuitului emițător RS232 sau generarea tensiu- 
nii de +25 V, necesară pentru programarea 
EPROM-urilor. Convertorul de tensiune continuă 
tip L497 necesită foarte puține componente 
pasive pentru traducerea oricăreia dintre tensiu- 
nile de ieșire menţionate în tabelul de mai jos. 

Dintre componentele asociate convertorului 
integrat, remarcați L1, care este o mică bobi- 
nă, ușor de realizat prin înfășurarea a aproxi- 
mativ 85 de spire din fir de cupru-email 34SWG 
(2 0,2 mm) pe un mic miez (11 x 7 mm) tip oală, 
având valoarea de 160 pentru A1, adică tipul 
8531-L160-A48, produs de Siemens. Inductanța 
totală a lui L1 trebuie să fie de ordinul a 100 uH. 
Rezistenţa R1 trebuie dimensionată, așa cum 
se indică în tabel, pentru oricare din tensiunile 
de ieșire în gol (fără sarcină). Observaţi că ten- 
siunea pe R2 este fixată la 1,2 V și, din acest 
motiv, valoarea lui R1 poate fi calculată cu: 

RI = (Vout—1,2) <kQa>. 

În final, curentul de ieşire poate fi mărit prin 


+ tensiunea de ieşire specificată, fără sarcină 
* valoarea teoretică; alegeţi cea mai apro- 
piată valoare din seriile E12 sau E24 


intermediul unui tranzistor de medie putere, în- 
tr-o configuraţie convenabilă, la ieșirea Vo. 


258 Redresor de precizie 


Acest redresor de precizie funcţionează cu 
o alimentare asimetrică, acceptă semnale de 
Intrare de până la 3 Vw şi are o gamă de 
frecvenţă ce se extinde de la curent continuu 
până la aproximativ 2 kHz. Amplificarea sa este 
unitară și depinde în special de raportul R4 / R3. 
Amplificatorul operațional A1 este conectat ca 
un amplificator de tensiune (Ao = 1) și A2 ca 
un amplificator inversor (Ao = —1). Amplifica- 


torul operaţional A2, tranzistorul T1 şi dioda D2 
asigură ca tensiunea de ieşire U2 să fie iden- 
tică cu excursia pozitivă a tensiunii de intrare 
U1. Atunci când U1 este pozitivă, ieșirea lui A1 
este menținută jos la aproximativ 0,25 V, astfel 
încât T2 este dezactivat și nu poate influența 
semnalul de ieșire redresat. 

Componentele R2 și D1 protejează etajul 
de intrare pnp din A2 împotriva tensiunilor 
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negative care sunt limitate efectiv la —0,6 V. Pen- 
tru excursia negativă a semnalului de intrare, 
funcționarea lui A1, T2 și D2 este similară cu a 
componentelor menţionate anterior. 

Tensiunea de vârf de la ieșirea circuitului 
de redresare este determinată în special de 
excursia maximă la ieșire a amplificatoarelor 
operaţionale şi de căderea de tensiune pe 
tranzistoare plus cea de pe D2; valoarea aces- 
teia este în total de aproximativ 3 V. 

Atunci când circuitul nu este comandat, el 
consumă aproximativ 1 mA și, din acest motiv, 
se pretează a fi realizat într-un echipament por- 
tabil, alimentat de la baterii. 


laA. Tana. 


sasea 


259 Încărcător simplu pentru acumulatoare NiCd 


Bateriile uscate au un mare dezavantaj: se 
descarcă. Tipurile reîncărcabile, cum ar fi ele- 
mentele NiCd, suferă de asemenea de acest 
neajuns, dar cel puțin ele pot fi reincărcate. 
Câteodată chiar și 15 minute de încărcare sunt 
suficiente să le dea atâta viață încât să poată fi 


D1...D4 = 194148 
T2...T5 = BC160 


D5..D8 = LED red 
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folosite la un bliț. 

Un încărcător NiCd nu este, în esență, nimic 
altceva decât o sursă sofisticată de curent, 
Prezentul montaj conţine patru astfel de surse, 
dotate cu un întrerupător comun, dar fiecare 
având câte un LED separat, care luminează 


imediat ce acumulatorul este conectat la bor- 
nele sale. 

În poziția 1, fiecare dintre surse furnizează 
un curent de aproximativ 90 mA; în pozițiile 2 și 
3, valori cuprinse, după dorinţă, între 100 și 
300 mA. Observaţi că, oricum, la sursa care 
încarcă valori de curenți peste 200 mA, tran- 
zistorul trebuie montat pe un radiator cores- 
punzător. Din considerente de stabilitate, este 
recomandabil a se monta diodele D1 până la 
D4 inclusiv într-un contact termic bun cu tran- 
zistoarele corespunzătoare. 


Terminalele +B și -B permit ca montajul să 
funcționeze de la o sursă de c.c. de 12 V, așa 
cum sunt, de exemplu, bateriile de la autoturis- 
me, în situaţiile în care rețeaua nu este accesibil 

Elementele NiCd moderne pot suporta fără 
nici un fel de probleme o încărcare rapidă. Mon- 
tajul de față poate încărca elemente de tip AA 
(= HP7 = R6) în aproximativ 8 ore (poziţia 1 = 
90 mA), de tip C (= HP11 = R14) în 10+ 14 ore 
(poziţia 2 = 180 mA) și de tip D (= HP2 = R20) 
în 20 de ore (poziţia 3 = 200 mA). 


260 Detector simplu de trecere prin zero 


Detectoarele de trecere prin zero sunt ade- 
sea incluse în montaje mai complexe, sau fac 
parte dintr-un circuit integrat de la care nu ne 
interesează restul. În principiu, un astfel de de- 
tector este cerut pentru a da un impuls de fie- 
care dată când tensiunea rețelei trece prin po- 
tențialul zero. 

Detectorul propus aici este într-adevăr foarte 
simplu - tensiunea de rețea este transformată, 
redresată cu D1 și filtrată cu C1, cu scopul de 
a furniza o tensiune continuă de 17 V. O parte 
din tensiunea rețelei este preluată de pe R2 și 
folosită la comanda tranzistoarelor T1 ... T3. În 
timpul semiperioadei pozitive, T1 conduce și 
T2 și T3 sunt blocate, în timp ce în timpul 
semiperioadei negative ea trece în conducţie 
pe T2 și T3 în timp ce T1 este blocat. Atunci 
când tensiunea instantanee pe R2 se situează 


'85409-2 


între +0,6 V şi -0,6 V, nici unul dintre tranzis- 
toare nu este în conducție, astfel încât tensiu- 
nea de ieșire este Ia nivel ridicat. În acest mod, 
se produce câte un scurt impuls pozitiv de fie- 
care dată când tensiunea trece prin potenţialul 
zero. Deoarece alimentarea este preluată direct 
de la rețea, nu există nici un decalaj de fază 
datorat transformatorului obișnuit de separație. 
Atunci când tensiunea continuă de ieșire a 
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montajului este folosită pentru alimentarea unor 
circuite externe, trebuie să se țină seama de 
curentul necesar acestor circuite și de raportul 
transformatorului. Este posibil să fie nevoie să 


se mărească valoarea lui C1. În final, amintiţ-vă 
că circuitul, și, din această cauză, și montajele 
externe, este conectat direct la rețea! 
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Folosirea unui adaptor extern de rețea pentru 
casetofoane, aparate de radio portabile, calcu- 
latoare personale, calculatoare de buzunar 
ş.a.m.d. se practică în mod curent, datorită fap- 
tului că, la astfel de aparate electronice, carca- 
sele fie că nu permit încorporarea unei alimen- 
tări de la rețea, fie că acestea au fost conce- 
pute iniţial să fie alimentate de la baterii. 

Din păcate, nepotrivirile dintre producătorii 
de adaptoare sunt de-a dreptul enorme: un stan- 
dard pentru tensiunea și polaritatea tensiunii 
de ieșire a acestor adaptoare este greu de găsit. 
Din această cauză, ar putea însemna un risc 
să alimentăm, să spunem, un calculator perso- 
nal de la un adaptor care nu se potriveşte la 
acest (scump) echipament electronic. 

Aici este prezentat un montaj simplu ce pre- 
vine o seamă de necazuri, iar prețul său ex- 
trem de scăzut justifică încorporarea sa în orice 
echipament care funcţionează cu o sursă de 
curent continuu externă. Protecţia pentru sursă 
constă din numai patru componente și o sigu- 
ranță ce poate fi deja încorporată în echipa- 
ment. Dioda Zener este aleasă să aibă o ten- 
siune Zener mai mare cu aproximativ un volt 
decât tensiunea de alimentare a echipamen- 
tului. În cazul în care tensiunile de intrare în 
montaj au polaritate greșită, dioda Zener con- 
duce și produce amorsarea triacului, datorită 
faptului că poarta sa este comandată pozitiv în 
raport cu MT2. Curentul ce străbate triacul 
este suficient de mare ca să apară ca un 
scurtcircuit pentru siguranța care se topește la 


Protecţie pentru surse 


timp și întrerupe tensiunea de alimentare, înainte 
de a se produce defecţiuni ale componentelor 
echipamentului. 

Funcționarea montajului în condiţii de supra- 
alimentare este foarte simplă, deoarece, în acest 
caz, dioda Zener alimentează de asemenea 
poarta triacului cu o tensiune de amorsare. 
Evident că, dacă totul este perfect, montajul de 
protecţie este ca și inexistent pentru echipa- 
mentul din care face parte, deoarece el nu pro- 
duce căderi de tensiune suplimentare. 

În final, singura modificare în montaj, dacă 
acesta este utilizat în echipamente cu plusul la 
șasiu, implică intercalarea siguranței pe borna 
de alimentare negativă. 


262 Sursă de comutație 


Una dn problomele importante în proiectarea 
Sursele de putere în comutație este aceea că 
cele mai uiiraim (și convenabile) circuite in- 
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tegrate oferă absolut toate facilitățile dar nu și — 
de exemplu — protecția termică sau la scurtcircuit. 
Linear Technology oferă o soluție la gama 


lor de circuite integrate în comutație LT1070. 
Aceste circuite sunt ușor de utilizat, tot atât de 
ușor ca și obișnuitele stabilizatoare din familia 
cu trei terminale. S-au luat în considerare toate 
etapele pentru ca proiectarea unei simple dar 
eficiente surse de putere în comutație să de- 
vină cât se poate de ușoară. Curentul maxim de 
ieșire este de 5 până la 9 A, prevăzându-se de 
asemenea un circuit de limitare a acestuia. 

Schema prezintă un convertor c.c. / c.c. în 
comutație, a cărui tensiune de ieșire este cu- 
prinsă între 12 și 48 V dacă tensiunea de in- 
trare este mai mare de 3 V. Tensiunea de in- 
trare a acestui circuit trebuie să fie întotdeauna 
mai mică decât tensiunea de ieșire. Se poate 
bineînțeles modifica montajul, pentru a obține o 
tensiune de ieșire mai mică decât tensiunea de 
intrare. Una dintre modificări este înlocuirea lui 
L1 cu un transformator corespunzător. 

Curentul de ieșire este dependent de va- 
loarea tensiunii de intrare. Pentru o tensiune 
de intrare de 3 V, puterea maximă de ieșire 
este de 10 W. Prototipul nostru, alimentat de la 
3 V, furnizează aproximativ 50 mA la 48 V, în 
timp ce la o intrare de 24 V curentul de ieșire a 
fost de peste 1 A. 

Pentru construcție trebuie ţinut cont de cu- 
renţii mari de vârt: din această cauză, toate 
conexiunile trebuie să fie scurte, iar legăturile 
de intrare şi ieșire trebuie să fie din conductor 
SWG20 (2 0,8 mm) sau mai groase. Această 
recomandare se aplică și conexiunilor pentru 
masă. 

Trebuie de asemenea observat că vârțurile 


capsula la masă | 


sunt prezente la tensiunea de ieşire. Dacă este 
necesar, acestea pot fi eliminate de un filtru 
LC, a cărui inductanță are aceeași valoare ca L1 
iar capacitatea este cuprinsă între 10 și 100 WF. 
Calitatea condensatorului este de mare impor- 
tanță, deoarece este necesară o rezistență serie 
mică pentru semnalele RF. 


2 63 Sursă de putere reglabilă de 3 A 


După cum arată și schema, acest montaj 
este într-adevăr o mini-sursă de putere, dar ea 
poate asigura până la 3 A, la o tensiune de 
ieșire de f,25 ... 25 V. Observaţi că stabiliza- 
torul de tensiune integrat IC1 are încorporată o 
protecţie de suprasarcină care intră în funcțiune 
atunci când disipația pe element atinge 30 W. 
Pinul ADJ (reglare) al stabilizatorului este co- 
nectat la punctul comun al divizorului de ten- 
siune R1-P1. Tensiunea de ieșire Uo se cal- 
culează ci 

Uo = [1,25 (1+P1/R1)]V 


unde P1 și R1 sunt exprimate în ohmi (valoa- 
rea lui P1 este măsurată între cursor şi punctul 
conectat la R1, adică 0 ... 2,5 k9). 

C1 este un condensator obișnuit de filtrare, 
în timp ce C2 și C3 îmbunătățesc stabilizarea. 
Diodele de protecţie D1 și D2 asigură ca, la 
deconectarea sursei, potențialul de la ieșirea 
lui IC1 să fie mult mai pozitiv decât cel de in- 
trare. Valoarea lui R1 a fost aleasă astfel încât 
să asigure un curent maxim de sarcină prin IC1 
de aproximativ 3,5 A. 

Este important ca IC1 să fie montat pe un 
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d 


radiator de aproximativ 1*/W, pentru a nu topi 
pasta de izolaţie termică 

Atunci când sunt utilizate tensiuni de ieşire 
de valoare scăzută, este de preferat un transfor- 
mator de rețea cu o tensiune de secundar mai 
scăzută (pentru Uo = 5 V, tensiunea de secun- 
dar va fi de 9 V). Atunci când se utilizează o 
tensiune de secundar de 24 V şi se folosește o 
tensiune de ieșire de 1,25 V, curentul maxim 
de ieșire este de 1 A. Altfel, se depășește disi- 
pația maximă pe LM350 și protecţia internă va 


bloca stabilizatorul. Dacă tensiunea de secun- 
dar este de 9 V şi Uo = 1,25 V, curentul maxim 
de sarcină urcă la 2,5 A. 


264 Întârziere vizibilă a conectării 


În timpul proceselor de reparare sau testare 
a echipamentelor electrice, se dorește adesea 
să avem mai mult timp la dispoziție după cu- 
plarea tensiunii, pentru a agăța o sondă de 
osciloscop sau tester la circuitul în cauză. 

Acest montaj vă oferă destul timp să ajun- 
geți la orice componentă din circuit, deoarece 
echipamentul este cuplat numai după un interval 
de timp ce urmează apăsării butonului de start. 

Funcționarea montajului este următoarea. 
Apăsând butonul de start S1, iniţializaţi bistabilul 
oaliza! cu N2 și N3, determinând astfel ca N3 
să lurnizeze impulsuri de tact numărătorului 
dacarie ICI. Tranzistoarele de comandă de la ie- 
şine acesha cucuit integrat vor aprinde LED-urile 
unul după anul, indicând funcţionarea înapoi a 
numărătorua cucutului. Re1 este anclanșat în 
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momentul în care ultimul LED din șir luminea- 


ză. IC3 este blocat prin intrarea sa CE, iar bi- 
stabilul N2-N3 este șters, toate acestea produ- 
cându-se în același timp. Echipamentul, alimen- 
tat prin contactele releului, este conectat, iar 
utilizatorul poate face măsurătorile dorite. 

Intervalul de întârziere la cuplare poate fi 
reiniţializat sau întrerupt în timpul contorizării, 
prin apăsarea lui S2, care şterge bistabilul și 
numărătorul. 

În timpul ultimelor trei etape de numărare, 
un buzer de avertizare este făcut să sune, prin 
intermediul lui N4. Această funcție poate fi 
eliminată prin intermediul lui S3. Rei nu tre- 
buie să consume mai mult de 100 mA, însă 
contactele sale trebuie să fie corespunzătoare 
sarcinii ce se comută. 


265 Inversor de tensiune 


Aici avem un circuit care produce o tensiu- 
ne negativă dintr-una pozitivă, adică, din +5 V 
se obțin —10 V. Tensiunea de ieșire Uo se cal- 
culează cu: 

Uo = —1,2 (R1/R2+ 1)[V]. 

Ca și în cazul altor circuite similare, curentul 
maxim de ieșire depinde de diferența dintre 
tensiunile de intrare și ieșire și se calculează cu: 

lo(max) = 500 / (R1 / R2 + 1) [MA]. 


315 


Șocul se realizează ușor pe un miez tip 
oală, de 17,5 mm, pe care s-au înfășurat 85 de 
spire cu 0,2 mm: din fir de cupru emailat bobi- 


nat strâns. Tensiunea maximă de intrare în 
circuitul integrat este de 15 V. 
Randamentul este de ordinul a 60%. 


266 Afișaj pentru tensiune, cu 8 canale i 


În mod normal, este foarte dificilă urmări- 
rea simultană a tendințelor a 8 tensiuni lent 
variabile în timp, dacă nu imposibilă, chiar și cu 
ajutorul a opt voltmetre analogice sau digitale. 
Acest montaj transformă un osciloscop obișnuit 
într-un dispozitiv de afișare pentru tensiuni con- 
tinue foarte versatil, pentru 8 canale de tensiune 
continuă. Tendinţa fiecăruia dintre cele 8 nivele 
de intrare este ușor de observat, cu toate că re- 
zoluţia obținută nu este foarte mare. 

Schema montajului prezintă utilizarea unui 
multiplexor analogic cu 8 canale, IC1, care este 
versiunea electronică a unui comutator rotativ 
cu 8 căi cu contactele notate Xo-X7, iar curso- 
rul cu Y. Canalul corespunzător este selectat 
prin aplicarea unui cod binar la intrările A-B-C. 
Exemplu: codul binar 211 (A-B-C) care ac- 
tivează canalul 7 (Xs—Y). Intrările A-B-C ale lui 
IC1 sunt comandate de trei ieșiri succesive ale 
numărătorului binar IC2, care este reglat să 
oscileze cu aproximativ 50 kHz, prin interme- 
diul lui P1. Atâta timp cât numărătorul nu este re- 
setat, starea binară a ieșirilor Q5, Q6 și Q7 se 
modifică în trepte de la Z Ia 7, într-o manieră ci- 
clică. Fiecare dintre tensiunile continue de la 
intrările 1 + 8 este pentru scurt timp conectată 
la intrarea Y a osciloscopului. Toate cele opt 
nivele de intrare pot fi văzute simultan, prin fi- 
xarea bazei de timp a unui osciloscop în con- 
cordanță cu timpul ce îi este necesar numără- 
torului să furnizeze la ieșirile sale Q5-Q6-Q7 
stările 2 până la 7. Timpul corect de pornire a 
Vasei osciloscopului este asigurat prin utiliza- 
rea ieșirii Q8 a numărătorului pentru generarea 
unui impuls de basculare. Diodele D1 şi D2 


26 7 Tester audio 


asigură ceva spațiu între barele adiacente pe 
ecran și creează o linie orizontală de referință. 

Baza de timp pentru osciloscop trebuie fi- 
xată la 0,5 ms/div, iar bascularea trebuie să ai- 
bă loc pe frontul pozitiv al semnalului extern. 
Fixaţi sensibilitatea verticală la 1 V/div. Gama 
de intrare a acestui montaj este de la 4 V la 
+4 V şi canalele conectate sunt șuntate cu apro- 
ximativ 100 k. 

Reglarea afișajului pentru 8 canale de ten- 
siune este foarte simplă. Selectaţi reglajele osci- 
loscopului așa cum s-a menționat anterior și 
reglaţi P1 până când toate cele 8 canale sunt 
vizibile pe întreaga lățime a ecranului. 

Montajul necesită un curent modest, sub 
5 mA, de la o sursă simplă de +5 V sau de la 
două baterii uscate de 4,5 V. 


Un simplu milivoltmetru și un la fel de sim- 
plu generator sinusoidal sunt instrumentele 
ideale pontru verilicarea și testarea unui echi- 
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pament audio. Testerul audio le combină pe 
cele două, așa cum se observă în figura 1, 
unde A1 şi A2 formează circuitul milivoltmetru, 


în timp ce generatorul sinusoidal este realizat 
din A3 și Ad. 

Testerul audio este alimentat (asimetric) de 
la o baterie de 9 V a cărei tensiune trebuie 
înjumătăţită pentru amplificatoarele operaţionale. 
Acest lucru este realizat de dioda Zener D7. 
Acest Zener este polarizat prin R6, iar tensiunea 
de referință este preluată de la punctul comun 
al diodelor D8-D9, prin rezistența R7. Tensiu- 


nea de referință este, din acest motiv, de apro- 
ximativ 5,3 V. Căderea de tensiune constantă 
pe cele două diode se aplică semireglabilului P3, 
care servește pentru compensarea tensiunii 
de decalaj a lui A2 (permiţând milivoltmetrului 
să fie calibrat la zero). Semnalul de intrare este 
aplicat, prin intermediul filtrului trece-sus C1/R1, 
intrării neinversoare a lui A1. Pentru toate sco- 
purile practice, acesta fixează impedanța de 


Lista de componente: 

Rezistențe: R16=82k Semiconductoare: 

R1=1M R17 =470Q D1 ... D6, D8, D9= 1N4148 

R2 = 6k8 P1 = 25 k semireglabil (vezi textul) D7 = diodă Zener 4V7 /0,4W 

R3=68k P2= 1 M semireglabil dublu, logaritmic T1, T2 = BC547B 

R4, R5= 150k P3 = 5 k semireglabil IC1 = TLO84 

R6,R9=1k 

R7 = 100 Condensatoare: Diverse: 

R8= 15k C1, C5 = 1 p folie de plastic metalizată MI = aparat cu cadru mobil, 50 A (vezi textul) 
R10,R11=2k2  C2,C6=100u/10V PP3 (9 V) = baterie cu conectoare miniatură 
R12 = 4K7 C3, C4 = 4n7 întrerupător pornit / oprit (opțional - vezi textul) 
R13,R14=100k C7=560n placă de circuit imprimat tip PCB 84923 

R15 = 8k2 C8 = 220 /16V 
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intrare la 1 MO. Observaţi că montajul este 
complet comandat de un semnal de intrare de 
50 mVet. Intrări de valori mai mari necesită un 
divizor de tensiune la intrare sau o micşorare a 
amplificării în A1, prin scăderea valorii rezis- 
tenței R3. Dacă această rezistență este redusă 
la 6k8, de exemplu, amplificarea lui A1 este 2 
şi sensibilitatea de intrare este de 275 mVer. 

Deviaţia cap de scală a instrumentului este 
fixată de P1. Amplificatorul operațional A2 îm- 
preună cu diodele D3 ... D6 funcţionează ca un 
redresor bialternanță activ. Instrumentul este co- 
nectat în diagonala punţii de diode. Pentru a fi 
siguri că și cele mai mici tensiuni alternative se 
pot măsura, potenţialele la cele două intrări ale 
lui A2 trebuie să fie absolut egale. Datorită aces- 
lui fapt, prin R5 se aplică o tensiune mică de 
decalaj intrării neinversoare. 

Generatorul sinusoidal este în principiu un 
bacilator în punte Wien, A2, ale cărui compo- 
Panin ca determină frecvența sunt P2, C3 și 
Ga Pantu a asigura o funcţionare stabilă, o 
Ducii da macția negativă activă preia o parte a 
Samnahdu de loșire de la amplificatorul buffer 
AA, ÎI rohrosoază (D1, D2) și îi aplică tensiunea 
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continuă rezultată la intrarea inversoare a lui 
A3, prin etajele tampon T1 şi T2. Tensiunea de 
ieşire a generatorului este de 2 Vw. 

Testerul audio se realizează cel mai bine pe 
placa cu circuit imprimat prezentată în figura 2. 
Instrumentul indicator poate fi de orice tip, de 
la 50 uA la 1 mA. Observaţi că valoarea lui P1 
din figura 1 este pentru un instrument de 50 uA; 
pentru diferite valori de cap de scală, această 
valoare trebuie schimbată invers proporțional. 
De exemplu, dacă se folosește un instrument 
de 500 uA, P1 trebuie să fie 2k5. 

Milivoltmetrul este calibrat prin conectarea 
tensiunii de referință la un divizor compus din- 
tr-o rezistență de 820 O în serie cu 100 kQ; 
tensiunea în punctul lor comun va fi de 45 mV. 
Aplicaţi această tensiune la intrarea inversoare 
(+) a lui A1 și reglați P1 până când instrumen- 
tul indică „45. 

Consumul de curent al testerului audio este 
de aproximativ 10 mA și, din acest motiv, este 
recomandat să se includă un întrerupător por- 
nit / oprit. Banda de frecvenţă se extinde de la 
150 Hz la 20 kHz. 


2 68 Întrerupător automat 


Dacă sunteți unul dintre cei mulți care uită 
să întrerupă alimentarea multimetrului digital, 
acest circuit vi se potrivește. 

Atunci când acest mic montaj, ce a fost 
gândit să fie încorporat în multimetru, este ali- 
mentat, condensatorul C1 este conectat la bor- 

„na de +9 V, prin D1. Atâta timp cât C1 este des- 
cărcat, grila lui T3 este de asemenea la +9 V, 
ceea ce face ca T3 și T2 să conducă. În aces- 
te condiții, instrumentul este alimentat. 

Condensatorul C1 se încarcă încet prin R2. 
După aproximativ 2 sau 3 minute, potentialul 
grilei lui T3 devine prea scăzut ca să menţină 
FET-ul în conducție. Atunci și tranzistorul T2 se 
blochează, iar bateria este deconectată de la 
multimetru. 

Tranzistorul T1 asigură ca, atunci când mul- 
timetrul este deconectat manual, condensato- 
rul C1 să fie descărcat. 

Atunci când întrerupătorul pornit / oprit S1 
este deschis, un curent de valoare mică trece 
prin terminalul negativ al lui C1, prin R1 și R2. 
În aceste condiţii, tranzistorul T1 conduce și-l 
descarcă pe C1. În acest fel, montajul este gata 
în orice moment să fie folosit din nou. Fără T1, 
ar trebui să existe o întârziere de câteva minute, 
înainte ca circuitul să poată fi cuplat din nou. 


Circuitul se realizează cel mai bine pe o 
mică placă de fibră de sticlă și apoi introdus 
între întrerupătorul pornit / oprit şi instrument. 

Un ultim sfat: T2 poate fi înlocuit de un Dar- 
lington, cum ar fi BC516, caz în care o rezis- 
tență de 1 MO va trebui să fie inclusă în cir- 
cuitul de drenă al lui T3. Acest aranjament are 
avantajul că BC516 este mult mai ușor de ob- 
ținut decât BS250, dar şi dezavantajul că pro- 
duce o cădere de tensiune puţin mai mare în 
circuit: 0,8 V, în comparație cu mai puţin de 
0,1 V, în cazul folosirii lui BS250. Curentul, în 
ambele cazuri, este de 10 mA. 


269 Generator pentru calibrări 


Un generator pentru calibrări se utilizează 
în special la multe dintre receptoarele radio mai 
vechi, care nu au, sau au o indicație de frec- 
vență foarte aproximativă. Oricum, etajele RF 
ale acestor receptoare sunt mult superioare mo- 
delelor moderne și, în consecință, multe dintre 
aceste „antichități“ sunt încă în funcţiune. 

Montajul prezentat în schema alăturată fur- 
nizează semnale de calibrare în multipli de 
100 kHz și 1 MHz, toate fiind accesibile simultan, 
așa încât nu este necesară nici o comutare. 

Semnalul de ieşire al oscilatorului cu cristal 
T1 este divizat cu 10, în IC1. Astabilul N1 funcţio- 
nează cu o frecvență de aproximativ 22 Hz, care 
este destul de joasă pentru a permite acorda- 


rea în zero a bătăilor chiar și la recepţia în 
SSB. Sunetul generat de armonicele de 100 kHz 
(în MA) este ca acela al unei ciocănitori. 

Astabilul N3 funcţionează la aproximativ 
1,5 kHz și este modulat cu semnalul de 22 Hz. 
În consecință, semnalul de 1 MHz apare timp 
de 22 ms ca o undă purtătoare, care este mo- 
dulată cu semnalul de 1,5 kHz pe durata urmă- 
toarelor 22 ms. Acest semnal este, de aseme- 
nea, ușor de acordat pentru bătaie zero. 

Montajul poate fi folosit până la 30 MHz, 
atunci când se folosesc circuite integrate CMOS, 
și până la aproape 300 MHz, cu circuite inte- 
grate HCMOS. 
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Mulţi dintre electroniștii amatori au cristale 
aruncate peste tot, despre care nu știu dacă 
mai funcţionează corect. Testerul pentru cristale 
descris aici ne va arăta rapid dacă un cristal 
poate fi utilizat sau aruncat. 

Tranzistorul T1 şi cristalul care se testează 
formează un oscilator. Condensatoarele C1 și 
C2 formează un divizor de tensiune în circuitul 
oscilatorului. Dacă respectivul cristal este în 
bună stare, oscilatorul va funcţiona. Tensiunea 
sa de ieșire este atunci redresată și filtrată de 
D1 și, respectiv, C4. Tensiunea continuă rezul- 
tată pe baza lui T2 este suficientă pentru a 
trece acest tranzistor în conducție, astfel încât 
LED-ul va lumina. 

Montajul se pretează a fi folosit cu cristale 


ale căror frecvențe sunt cuprinse între 100 kHz 
și 30 MHz. Consumul de curent este de apro- 
ximativ 50 mA. 


2 71 Cascadă de divizare 


Aces! montaj poate fi comandat fie de un 
semnal analogic, fie de un semnal digital cu o 
frecvență precisă de 10 MHz, cu scopul de a fi 
divizat și de a se obține un număr de perioade 
folosite În mod obişnuit pentru baze de timp. 
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Oscilatorul propus în figură (1) se pretează mai 
ales pentru comanda acestei cascade, deoa- 
rece el oferă o stabilitate excelentă datorită 
utilizării unui cristal de cuarț de 10 MHz montat 
într-o incintă termostatată electronic. Trebuie să 


„Mae în eve 7aernaa 
7 eta 


observați că ieșirea sa este compatibilă digital, 
așa încât componentele R1-C1 și R2 de la in- 
trarea montajului prezentat aici pot să lipsească, 
adică N1 va fi comandat direct. Atunci când se 
folosește un semnal analogic sinusoidal de 
10 MHz, amplitudinea acestuia trebuie să fie 
de 750 mVw. Evident că atunci sunt necesare 
R1-C1 și R2 pentru a face semnalul analogic 
compatibil pentru comanda lui |C3. Schema cir- 
cuitului ne arată că această cascadă poate fi ex- 
tinsă prin adăugarea altor circuite 74HC(T)390 
și perechi de bistabile. 

Circuitul 74HC(T)390 (IC3) ţine locul a două 
numărătoare: primul dintre ele divide cu 2 (1QA) 
iar al doilea cu 5 (1Qc). Bistabilul FF1 este co- 
mandat cu ieșirea 1Qo și oferă la ieșire sem- 
nalul :10. Acesta este aplicat de asemenea la 
intrările CLK ale celui de-al doilea numărător 


conţinut în IC3. Acesta divide de asemenea cu 
2 şi 5, în timp ce FF2 dă un factor total de 
divizare de 100 în primul bloc al cascadei. 

Utilizarea numărătoarelor decadice permite 
obținerea la ieșire a unor perioade frecvent uti- 
lizate ca baze de timp ale unui osciloscop. Se 
pot adăuga numărătoare și bistabile cu scopul 
de a obține perioade relativ lungi, dar precise, 
pentru aplicaţii particulare. Consumul de curent al 
circuitului prezentat este de aproximativ 12 mA. 

Cu două blocuri divizoare suplimentare, cu- 
rentul total consumat este de aproximativ 25 mA, 
nu 36 mA, deoarece circuitele HCMOS nece- 
sită mai puţină putere pentru frecvențe de tact 
mai mici. 

Bibliografie: 

(1) Oscilatoare compensate în temperatură. 
Elektor Electronics, ianuarie 1986. 


2 72 Generator de impulsuri rapid comandat în tensiune 


Anumite măsurători și aplicaţii în comanda 
unor procese necesită etaje de generatoare de 
impulsuri care trebuie să funcţioneze într-o gamă 
largă de frecvențe și, de aceea, trebuie să pro- 
ducă un semnal cu o durată foarte mică. Acesta 


este motivul pentru care montajul propus folo- 


sește porţi de tip MOS (HCMOS) complemen- 
tare de mare viteză. Prototipul produce, în mod 
normal, un impuls cu durată de 20 ns într-o ga- 


mă de frecvență de la câteva sute de herţi la 
25 MHz. 

Combinația IC1-T1 este o sursă de curent 
comandată în tensiune care descarcă C2. În- 
cărcarea rapidă a acestui condensator se rea- 
lizează prin tensiunea de la ieșirea triggerului 
Schmitt N1-R3-D1. Limita inferioară a frecven- 
ței montajului depinde în special de tensiunea 
de offset a amplificatorului operațional IC1. Cu 
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scopul de a permite fixarea limitei inferioare a 
frecvenţei, T1 trebuie astfel polarizat încât la o 
tensiune de intrare de 0 V să nu fie parcurs de 
nici un curent. Pentru acest lucru, semireglabilul 
de ajustare a offsetului, P1, trebuie reglat corect. 
În final, lăţimea (durata) impulsului de ieșire 


poate fi mărită prin creșterea capacității lui C2, 
lucru care nu modifică gama de baleiere ce se 
poate obține. 

: E. Abbel, Electronic Design 18 
(1984), paginile 270-271. 


2 73 Detector de defecte pentru uP 


Cine a încercat măcar o dată să găsească 
defecte - într-un sistem cu microprocesor - cu 
un tester, a avut experiența inutilităţii acestui 
Aceasta, datorită faptului că semnalele la ma- 
gistralele de adrese, date și comenzi sunt con- 
stant și rapid modificate. Aceasta înseamnă că 
nu este chiar atât de important nivelul semna- 
lului, cât momentul la care sunt prezente semna- 
lalea. Pentru căutarea corectă a defectelor, aveţi 
nevoie de un analizor logic ce este capabil să 
indice mai multe semnale simultan. 

Dacă nu aveți un analizor logic, detectorul 
prazenta! aici vă oferă soluția. Vorbind în sens 
Wii, aceata nu este nimic mai mult decât un 
intai multivibrator (FF1). Datele sunt pur şi 
D= in mod direct și determină ca D1 

a e sau să ție stins, în funcţie de sta- 
rea Î PP! Imtabilul crește numai la momen- 
tul în care inwarea sa de tact (pinul 3) bas- 
culează de in n rival jos la un nivel înalt. 
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Semnalul de tact este, astfel, cheia tuturor 
măsurătorilor efectuate cu detectorul, și aceasta 
înseamnă că el trebuie ales cu oarecare grijă 
pentru fiecare test. Să presupunem că trebuie 
să verificaţi dacă o anumită porțiune a memo- 
riei este în ordine. Semnalul CE de la memo- 
rie este, în acest caz, conectat la intrarea QUAL 
a testerului. Întrerupătorul S4 trebuie să fie 


închis, deoarece CE este activ în starea jos. 
Astfel, testerul poate doar să citească în timpul 


semnalului CE al memoriei RAM ce se te- 
stează. Intrarea CLK a testerului este conectată 


la semnalul RD al memoriei. Citirea poate fi 
afișată, în acest caz, în timpul frontului pozitiv 
al semnalului. Prin urmare, întrerupătorul S1 
trebuie să fie închis. De exemplu, citirea este 
efectuată de o comandă PEEK în BASIC. Dioda 
D1 va lumina, în acest caz, în concordanță cu 


semnalul emis de RAM în timpul acestui proces. 

Fiţi atenţi că acest BASIC nu este folosit de 
circuitele RAM ce se află sub testare, deoare- 
ce în acest caz ar fi mai mult decât un ciclu de 
citire și testerul ar reține numai pe ultimul dintre 
acestea. Pentru acest caz nu există o soluție 
ușoară, dar adesea ar fi posibil, cu ajutorul unui 
circuit de supraveghere, să se determine micro- 
computerul să execute numai o comandă din 
limbajul mașină. 

Pentru ca testerul să fie mic, se folosesc 
întrerupătoare DIL (duble în linie) pentru S1 ... 
S4. Observaţi că numai S1 sau S2 și S3 sau 


2 74 Generator de funcții 


N... N4 = IC1 = 74HCTO0 


FF1 = % IC2 = 74HCT74 
74LS74 


74LS00 A 
74HCOO [- 


74HC74 


S4 pot fi închise simultan, în orice moment. 
Se vor folosi circuite integrate de tip LS, 


deoarece acestea reprezintă o sarcină relativ 
mare pentru circuitul supus testării, dar tipurile 
HCT sunt mai bune. Acestea sunt complet com- 
patibile cu tipurile LS dar au impedanţe de in- 
trare mari. Cele de tip HC vor fi folosite numai 
atunci când sistemele sunt executate în între- 
gime numai cu circuite CMOS. Sursa de alimen- 
tare poate fi, în acest caz, mai mare de 5 V. 

Consumul de curent al acestui montaj este 
mic: 10 mA pentru LED și 5 mA pentru circui- 
tele integrate (dacă acestea sunt TTL). 


Acesta este un circuit absolut simplu, pentru 
un generator AF ce furnizează un semnal drept- 
unghiular și unul triunghiular, și poate fi alimen- 
tat de la o singură sursă de 9 V. Generatorul 
de semnal propriu-zis este un amplificator ope- 
raţional dual CMOS de tip TLC272, produs de 
Texas Instruments. Acest circuit integrat este 
remarcabil prin consumul său redus de curent 
şi gama largă de operare. 


Montajul este în fond compus din două părți 
funcţionale. Amplificatorul operațional A1 este 
conectat să funcţioneze ca un trigger Schmitt 
al cărui punct de basculare este fixat la 4,5 V, 
în timp ce A2 este un integrator ce transformă 
semnalul dreptunghiular de la A1 într-o undă 
triunghiulară. 

Frecvența de oscilație a montajului este 
dată numai de raportul R/C și poate fi calculată 
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czavs 


man 


cu fo = R2 / 4R-R1.C. Rezistenţa R poate fi ieșire în interiorul benzii de semnal AF. 
înlocuită cu o rezistență de 10 k și un poten- Generatorul nu trebuie aplicat la sarcini mai 
țiometru de 100 k, așa cum este figurat, și,  micide 10Kk. 

astfel, se poate regia continuu frecvența de 


2 75 Prescaler pentru GHz 


În Etaj de intrare de 1,2 GHz (februarie 
1985), pentru frecvențmetru comandat cu micro- 
procesor, am utilizat un circuit prescaler SB8755 
pentru IC7. Acest circuit integrat, ce divide sem- 
nalul de 100 ... 1200 MHz de Ia intrarea C cu 
512, este perfect pentru scopul propus, dar este 
mult mai costisitor. Relativ recent, un alt circuit 


C101 
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prescaler - mult mai ieftin și mai sensibil - a 
apărut pe piață: U665B, produs de Telefunken. 
Circuitul U665B este un prescaler de 1024 
cu preamplificator. Sensibilitatea sa este mai 
bună de 10 mVet pentru frecvențe cuprinse între 
80 MHz și 900 MHz. El poate fi folosit până la 
1200 MHz, dar sensibilitatea sa scade la aproa- 
pe 30 ... 40 mVerla această frecvență. 
Amplasarea lui U665B pe placa de circuit 
imprimat necesită scoaterea circuitelor IC7, 
IC8 și P3. Nu trebuie extrase alte componente, 
deoarece, cu toate că ele par de prisos, sunt 
necesare pentru interconexiunile dintre compo- 
nente și partea cablată a plăcii. 
Noul circuit integrat trebuie plasat astfel 
încât pinul 1 al său să coincidă cu pinul 8 al 
precedentului IC7. Ulterior, lipiţi condensatoa- 


rele C101, C102, C103 și C104 direct pe pinii 
corespunzători ai noului circuit integrat și la 
planul de masă. Apoi lipiți pinii 4 şi 6 direct la 
planul de masă şi plasați o legătură executată 
cu fir conductor între pinul 8 al lui U665B și 
gaura unde ar trebui să fie pinul 1 al lui IC7 
(vezi desenul). În cele din urmă, lipiți o legă- 
tură executată cu fir între găurile unde ar trebui 
să fie pinii 1 și 11 ai lui IC8. 

Atât despre partea de hard. Acum, ceva 
despre soft. U665B divide frecvența de intrare 
cu 1024, în timp ce IC7 + IC8 divide numai cu 
512. Această diferență înseamnă că un octet 
din EPROM trebuie să fie modificat: adresa $627 
citește $09; aceasta ar trebui să fie schimbată 
în ŞZA. 


2 76 Amplificator de instrumentaţie 


Acest amplificator de instrumentaţie a fost 
proiectat inițial pentru digitizorul serial descris 
în (1), dar se pretează de asemenea pentru 
multe alte aplicații. 

Amplificatorul permite utilizarea unei legături 
relativ lungi, fără interferenţe, între traductor 
sau senzor și intrarea digitizorului. 

Baza teoretică pentru circuit este rezumată 
în tabelul alăturat. Se observă că rejecția uzuală 
a amplificatorului servește la înlăturarea interfe- 
renței. În practică, totuși, marginile inferioare ale 
intrărilor și ieșirilor amplificatoarelor operaţionale 
impun câteva limitări. Ambele tipuri sugerate au 


unde: 
Uo = 2-(1 + Rx/ Ro) Ue+ Us 


circuitului este, din acest motiv: 
Ax = 2+ (2.Rx/Ro) 


Amplificator de instrumentaţie de mică putere 


Consideraţi o mărime Ucm — 0,5 Us la intrarea „—” a circuitului, și Ucm + 0,5 Ud la intrarea 
„+*. Aceasta corespunde unei intrări de mod comun Ucu, și unei intrări diferenţiale Ud. Curenţii 
la intrarea inversoare pot fi sumați, formând două ecuații: 

(Ub — Ucu+ % Us) - (1 /R1)+ (Ua/ Ro) + (U1 + %Ud)- (1/R3) = (UcM— WUd). (1/R2) (1) 
(U1 = Ucu- Y-Ud) - (1 /'R4) + Uo— Us) - (1 /R5) = Ua/ Ro (2) 


R1 =R2=2.R3=2.R4=2.R5 = 2.Rx, (1) şi (2) pot fi introduse în: 


ceea ce arată că intrarea de mod comun (Ucu) a fost rejectată. Câștigul diferențial, Ax, al 


și se poate regla între O și 1000, prin modificarea lui Ro. 
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tranzistoare de intrare tip pnp capabile să suporte 
tensiuni cuprinse între 0 și Uw-1,5 V. leșirea lui 
0P220 poate furniza tensiuni cuprinse între O și 
Uv-1 V, cea a lui LM358 între 0 și Ub-1,5 V. 
Consumul de curent al amplificatoarelor ope- 
raționale este mic, de aproximativ 150 „A pentru 
0P220 și 1 mA pentru LM358, în timp ce vi- 
teza de creștere este de aproximativ 0,04 V/us 
și, respectiv, 0,4 V/us. Pentru o precizie optimă, 


este recomandat a se folosi rezistențe de mare 
stabilitate (1%) pentru poziţiile R1 + R5 inclusiv. 


(PMI Application) 


Bibliografie: 

(1) Universal peripheral equipment 

(2) Serial Digitizer, Elektor Electronics, sep- 
tembrie 1986, pagina 23 și următoarele. 


2 77 Generator de bară verticală 


Semnalele video transmise de cele mai multe 
staţii TV sunt destul de complexe. Pentru teste 
și experimente, totuși, un semnal foarte simplu 
va fi suficient. Montajul prezentat aici reprezintă 
o mică și ieftină sursă de impulsuri de sincro- 
nizare a liniilor și a barei verticale. 

Primul dintre cele trei temporizatoare din 
schemă asigură impulsurile de sincronizare de 
4,7 ps. Este conectat ca un multivibrator astabil 
cu o perioadă de 64 us. Frontul crescător (aici, 
negativ) al impulsului de sincronizare comandă 
un al doilea temporizator. Lăţimea impulsului 
de ieșire al acestui temporizator determină po- 
ziția barei verticale. Bara verticală propriu-zisă 
este determinată de al treilea temporizator. 
Pentru a obține un semnal video utilizabil, sem- 
nalul de sincronizare și semnalul de bară tre- 


buie insumate, fapt care are loc în R4-R5-R6. 
Reţeaua de rezistențe este urmată de un etaj 
de separare ce asigură o impedanţă de ieșire 
de 75 9. Prin urmare, montajul poate fi conec- 
tat direct la intrarea video standard. Semnalele 
de sincronizare și de bară ocupă 40% și, res- 
pectiv, 60% din semnalul compus. 

Calibrarea se realizează prin conectarea 
montajului la un monitor sau, prin intermediul 
unui modulator, la un receptor obișnuit TV. Se- 
mireglabilele P1, P2 și P3 sunt poziţionate pe 
mijlocul cursei. Rotiţi P1 pentru a obține o ima- 
gine fixă. Dacă impulsul de sincronizare este 
prea lat, el va fi vizibil în partea stângă a ecra- 
nului. Impulsul poate fi îngustat cu ajutorul lui 
P2, după care P1 necesită o mică reajustare. 

Dacă este disponibil un osciloscop, P2 poate 
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fi reglat iniţial pentru a obține impulsuri de 4,7 us 
la ieșirea lui IC1 (pinul 3). Apoi perioada totală 
este fixată la 64 us cu ajutorul lui P1. 


Bara verticală este fixată cu P3, fapt ce 
termină calibrarea, deoarece lățimea este fixă. 


2 783 Generator de baleiaj logaritmic 


Acest montaj oferă la ieșire un semnal lo- 
garitmic utilizat la comandarea intrării unui VCO, 
din cadrul articolului Generator de funcții i 
cat în Elektor Electronics”, dar poate fi utilizat 
la fel de bine și pentru alte generatoare. În mod 
normal, funcţia exponențială este obținută de 
la o joncțiune B-E (sensibilă cu temperatura) 
dintr-un tranzistor, dar în acest montaj se utili- 
zează o rețea simplă R-C și un amplificator ope- 
raţional - pentru a genera baleierea logaritmică. 

În legătură cu schema montajului, Us este 
aplicat intrării generatorului VCO, în timp ce 
Usync este utilizat pentru declanșarea unui o- 
sciloscop pe frontul pozitiv al semnalului. Spre 
deosebire de cazul generatorului de baleiaj” 
din Elektor Electronics, baza de timp a osci- 
loscopului este utilizată pentru deflexia orizon- 
tală, așa că axa orizontală (frecvenţa) are o 
scară logaritmică. Gama de baleiere este 1:100 
(Uvco = 0,1-10 V). Amplificatorul operaţional 
IC2 este dimensionat pentru un câștig 2-(R3-R4) 
și generează o tensiune de baleiere Us, cu 
ajutorul rețelei P3 /P4-R1-C1 /C2. 

Us = U-exp (t/R1-C1) unde: U1 < Us < Uz. 

Atunci când Us atinge nivelul Uz, bistabilul 
din IC3 este resetat. Condensatorul C1 (sau C2) 
este descărcat prin R2 și descarcă intrarea în 
555 (sau 7555) până când Us = U1, fapt ce 
determină ca IC3 să fie iniţializat și să înceapă 
următoarea perioadă de baleiere. leșirea mono- 
stabilului furnizează semnalul de declanșare 
pentru osciloscop. 

Pentru a regla montajul, fixaţi generatorul 
pe 100 Hz , frecvența externă. Conectaţi intra- 
rea lui VCO la cursorul lui P1 (nu uitaţi legă- 
tura la masă) și reglaţi acest semireglabil pentru 
a obţine o frecvenţă de ieșire de 100 Hz. Apoi 
conectaţi intrarea de la VCO Ia cursorul lui P2 
și reglați acest semireglabil pentru a obține o 
frecvenţă de ieșire de 10 kHz. Continuaţi cu 
conectarea osciloscopului, fixat pe 10 ms/div. 
și declanșare externă. Tensiunea de baleiaj 
este aplicată la intrarea Y, iar sensibilitatea ver- 


ticală este reglată până când excursia maximă 
a lui Us atinge limita superioară a ecranului. 
Treceţi S1 pe poziţia A (baleiere 0,1 s) și re- 
glați P3 până când vârtul tensiunii exponen- 
țiale atinge colțul din dreapta-sus al ecranului. 
Același lucru se repetă cu S1 pe poziția B (bale- 
iere 1 s) şi cu osciloscopul pus pe 100 mV/div. 
(reglaj P4). Cu aceasta, reglajele sunt termina- 
te și Us poate fi conectată Ia intrarea lui VCO. 
Consumul de curent al montajului este mai mic 
de 25 mA, sau 15 mA, dacă se utilizează 555 
sau, respectiv, 7555. 

Bibliografie: 

" Function generator, Elektor Electronics, 
decembrie 1984. 

” Audio sweep generator, Elektor Electronics, 
noiembrie 1985. 


327 


2 79 Ampermetru pentru curenți mici 


Acest ampermetru, cu 7 domenii, măsoară 
curenții cuprinși între câţiva pA până la 100 uA, 
fără a utiliza rezistențe de precizie și de valori 
foarte mari. Montajul este realizat în jurul unei 
oglinzi de curent T1a-T1b. Curentul de intrare este 
oglindit în această pereche de tranzistoare și 
curentul prin Ti este mai mare decât curentul 
de intrare cu un factor fixat cu S1. Instrumentul 
M1 este unul de 100 uA capăt de scală, pentru 
afișarea valorii măsurate. Căderea de tensiune 
serie efectivă la borna de intrare a instrumen- 
tului este de numai 500 uV, deoarece tensiu- 
nea pe intrările lui A1 este forțată la nulul virtual. 

Precizia ampermetrului depinde în special 
de componentele utilizate. În funcţie de preci- 
zia cerută, anumite componente pot fi înlocuite 
cu altele de o precizie mai mare. Amplificatorul 
operațional LF411 folosit în poziția A1, de exem- 
plu, poate fi înlocuit cu OP-41, pentru a atinge 
o reducere de zece ori a curentului de intrare 
de polarizare iar, de aici, o îmbunătăţire în pre- 
cizia finală a instrumentului. Tranzistorul pere- 
che Tia-T1w poate fi înlocuit cu MAT-02, iar 
referința de tensiune fixată cu T3-T4, prin cir- 
cuitul LM313. Aceste componente de înaltă cali- 
tate pot asigura o precizie de 1% pentru majo- 
ritatea domeniilor. 

Instrumentul este calibrat pe domenii de 
1 uA. Semireglabilul P1 este fixat, pentru devia- 
ţia de cap de scală a lui MT, la un curent de 


intrare de 1 uA. 

Dacă se intenționează să se execute un ca- 
blaj imprimat pentru picoampermetru, trebuie să 
se aibă în vedere că două trasee de cupru pa- 
ralele, lungi de 2,5 cm și distanțate la 1,25 mm, 
pe o placă suport epoxi sau fibră de sticlă, 
prezintă o rezistență de pierderi de aproape 
100 GQ. Aceasta corespunde unui curent de 
pierderi de 150 pA, la o diferență de potențial 
de 15 V. Evident că placa de circuit imprimat 
pentru prezentul montaj trebuie să fie perfect 
curată, pentru a se evita scurgerile de curent 
prin murdărie și sacâz. Se va avea de aseme- 
nea în vedere că izolaţia capetelor de măsură 
standard face practic imposibilă măsurarea cu- 
renților mai mici de 1 pA. Singura cale de a eli- 
mina această dificultate este de a folosi aer 
uscat sau PTFE (teflon). 


Bibliografie: PM! Linear and Conversion 


Applications Handbook. 
S1 n 
a 100 pA 
b 1nA 
c 10nA 
d 100 nA 
e 144 
f 1044 
] 100 uA 
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280 Măsurări cu microcomputerul BBC 


Microcomputerul BBC, unul dintre cele mai 
bune computere de pe piaţă în ceea ce pri- 
vește raportul calitate / preț, poate fi folosit la apli- 
cații diverse, datorită variatelor interfețe prevăzu- 
te în configurație standard. Cele patru intrări ana- 
logice, fiecare cu o rezoluție de 10 biţi, îl reco- 
mandă pentru măsurarea oricărui tip de proces. 

Din nefericire, există un neajuns: tensiunea 
de referință slabă asociată intrărilor analogice. 
Această tensiune este obținută de a trei diode 
normale conectate în serie. Variația descrisă aici 
a fost folosită în microcomputerul nostru BBC 
de câtva timp. 

Diodele D6 ... D8 din schemă asigură o ten- 
siune de referință de 1,8 V, care este perfectă 
pentru utilizarea cu o interfață de joystick dar 
nu este bună acolo unde se măsoară valori 
absolute. Cele trei diode sunt, din această ca- 


uză, înlocuite de o diodă Zener de 2,5 V de tip 
LM336Z. Această diodă are o derivă termică 
mai mică de 1,8 mV pe întreaga gamă de tem- 
peratură 0 ... 70*C și stabilitatea sa pe termen 
lung este mai bună de 20 p.p.m. la 25*C. Re- 
zistența sa internă este de 0,4 Q, ceea ce o 
face ideală pentru scopul nostru. Mai mult chiar, 
este ușor de implantat pe cablajul microcompu- 
terului fără alte modificări, cu excepţia îndepărtării 
diodelor D6 ... D8. Microcomputerul rămâne, 
bineînțeles, complet compatibil cu softul existent. 
terminalul de reglaj de la LM336Z și 
i „ D8 din computer. Lipiţi 
lei Zener la conexiunea 


de catod a lui D6 şi, respectiv, conexiunea de 
anod a lui D8. Un letcon de mică putere și de 
bună calitate este indispensabil pentru această 
operaţie. 
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Un amplificator pentru aparat de măsură 
este conceput spre a fi utilizat între senzor sau 
alt dispozitiv de măsură, cum ar fi un cap de 
probă, și indicator. El este caracterizat de o im- 
pedanță mare de intrare, în mod obișnuit 1 MO, 
precum și de o intrare diferențială. O intrare di- 
ferenţială asigură că semnalul de ieșire nu poate 
fi afectat de brumul sau zgomotul indus în cor- 
doanele instrumentului. 

Semnalele de intrare sunt separate de am- 
plificatoarele diferenţiale A1 şi A2. Condensa- 
toarele de 22 pF din poziţiile C1 și C2 elimină 
orice tendință de oscilație. leșirea amplificatorului 
operaţional A3 este o funcţie a diferenţei dintre 
cele două semnale de intrare. Amplificatorul 
operațional A4 se utilizează pentru a compensa 
orice offset și, de asemenea, pentru fixarea e- 
xactă a amplificării unitare. Banda de trecere a 


Amplificator pentru aparat de măsură 


circuitului prezentat nu e mai mică 100 kHz, iar 
defazajul este 0. 

După cum s-a menționat deja, amplificatorul 
poate fi utilizat cu orice senzor, de exemplu în 
comanda asistată de calculator a încălzirii centra- 
le sau pentru supravegherea temperaturii am- 
biante în camere. Poate fi de asemenea utilizat 
cu un multimetru sau osciloscop. 

Nivelul vârt la vârt al semnalului de intrare 
nu trebuie să depășească 80% din tensiunea 
de alimentare. 

Consumul de curent este sub 25 mA la o 
tensiune de alimentare de +18 V. 

Calibraţi montajul prin reglarea lui P2 în con- 
diții de lipsă de semnal pentru a obţine o ieșire 
zero, și fixați exact amplificarea unitară, cu P1. 
Dacă doriţi să atingeți perfecțiunea, utilizaţi rezis- 
toare de 1%. 


A1,A2 = IC1 = TL 082, LM833 
A3,A4 = IC2 = TL 082, LM 833 


282 Selector pentru aparate de măsură 


Atunci când se utilizează un singur aparat 
indicator pentru a măsura tensiunea a trei sur- 
se diferite este, bineînțeles, posibil să se folo- 
sească un comutator rotativ cu trei poziţii pen- 
tru a selecta oricare dintre surse. Totuși, trebuie 
avută grijă, fiindcă întrerupătorul trebuie să fie 
de tipul celor care întrerup înainte de a face 
noul contact, în caz contrar două surse sunt 
interconectate, fapt care este - în mod normal - 
foarte neplăcut. 

Orice echivalent electronic al comutatorului 
rotativ trebuie, bineînțeles, să întrerupă înainte 
de a realiza noul contact. Din păcate, tranzis- 
toarele au proprietatea de a intra în conducţie 
mult mai repede decât se blochează. De exem- 
plu, un tranzistor BC547 bine comandat are 
nevoie de us pentru a se bloca, dar de mult 
mai puţin timp pentru a trece în conducție. 

Montajul de față ocolește aceste probleme 
de potenţial prin utilizarea nivelului de ieșire 
drept criteriu, în timp ce 4028 servește de refe- 
rință. 4028 este un decodor „unu din zece“ activ 
în stare sus ce comandă unul dintre cele trei 


tranzistoare T1 ... T3. Să presupunem că T1 
este în conducţie: tensiunea sa de colector 
este scăzută, la fel ca și intrarea A de la 4028. 
Celelalte două colectoare sunt la potenţial înalt, 
ca şi intrările B şi C ale decodorului. Datorită 
acestui fapt, 4028 „vede“ codul binar 6 (110) la 
intrările sale, fapt care determină ca pinul 6 să 
treacă în logic sus, așa că T1 este comandat 
ferm. 

Dacă, în aceste condiţii, o altă cheie, de e- 
xemplu S2, este operată, se asigură un cod gre- 
șit, adică 4 (100). leșirea 4 a lui 4028 este ori- 
cum neconectată, T1 se blochează, dar T2 încă 
nu este comandat. Numai după ce T1 a fost e- 
fectiv blocat și potențialul său de colector crește, 
apare 5 (101) la intrările lui 4028 și T2 va pu- 
tea fi apoi comandat. 

În practică, tensiunea de colector poate fi uti- 
lizată pentru comanda întrerupătorului CMOS 
ce asigură comutările de game sau canalul de 
sunet. Este posibil să înlocuim rezistența de 
colector cu un releu corespunzător, dar acest 
lucru va introduce, bineînțeles, o și mai lungă 
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perioadă de întârziere (de ordinul milisecun- 
delor). În acest caz, reacţia la intrare trebuie 
realizată de un contact separat al releului, dar 
trebuie să fim absolut siguri că are loc o co- 
mutare corectă! 

Altă variantă include o rezistenţă în fiecare 
buclă de reacţie și scurtcircuitarea fiecărui con- 
tact de comutare printr-un condensator. Această 


rețea RC va asigura o întârziere rezonabilă în 
timpul comutării. 

Consumul de curent al lui 4028 este mic 
(CMOS!) în timp ce acela al tranzistoarelor de- 
pinde de valoarea rezistențelor de colector. 

Cu valorile din schemă, el este de 18 mA 
pentru o tensiune de alimentare de 10 V. 


283 Generator de zgomot 


În mod obișnuit, zgomotul este definit ca 
semnale electrice nedorite împrăștiate într-un 
spectru relativ plat, larg, de frecvențe. În multe 
dintre echipamente se iau mari precauţii pentru 
reducerea la minim a cantității de zgomot, re- 
zultând astfel un factor redus de zgomot. 

Fără îndoială, zgomotul este util pentru mă- 
surarea comportării unui circuit în diverse con- 
diții de intrare. 

De exemplu, se utilizează un generator de 
zgomot pentru măsurători pe cabluri coaxiale, 
la conexiuni în microunde, precum și ale de- 
codoarelor RTTY (transmisii teletype) și CW 
(unde continue = telegrafie radio). Montajul pre- 
zentat poate fi, de asemenea, utilizat pentru imi- 
tarea sunetului vântului, al ţânţarilor, albinelor 
sau al altor insecte care bâzâi 

Montajul constă dintr-un oscilator de relaxa- 
re, IC1, care are o reacţie pozitivă şi una nega- 
tivă, realizate cu P1-R2 și, respectiv, P3-P2- 
R3-C1. Dioda Zener D1 funcționează ca sursă 
de zgomot. Amplificarea zgomotului este deter- 
minată de poziția lui P3 (reglaj brut) și P2 (re- 
glaj fin). Poziţia lui P1 determină lățimea de ban- 
dă a zgomotului: pentru o valoare efectivă mică, 
rezultă o bandă îngustă, iar creșterea valorii de- 
termină benzi mai largi. 

Datorită reacției negative, amplificatorul ope- 


raţional funcţionează ca un filtru trece-jos. Un 
factor mic al reacției are ca efect o frecvență 
joasă de baleiere. Banda de trecere a amplifi- 
catorului operaţional depinde de asemenea de 
valoarea lui C2: o valoare de 47 n determină un 
zgomot similar cu bâzâitul unui țânțar sau al 
unei albine. Diodele D2 și D3 sunt utilizate ca 
limitatoare pentru intrare. Nivelul de ieșire al 
generatorului poate fi reglat cu P4. 

Consumul de curent nu este mai mare de 
10 mA, la 12V. 


284 Tester pentru amplificatoare operaționale 


Cu testerul propus se pot verifica funcțional 
toate paie de amplificatoare operaţionale. 

Principiul testerului este extrem de simplu: 
se aplică o tensiune triunghiulară la intrarea 
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inversoare (—) a circuitului respectiv. Dacă se 
adună apoi tensiunea inversată cu tensiunea 
triunghiulară originară, rezultatul ar trebui să fie 
zero. Orice abatere de la această funcționare 


este considerată ca o funcţionare defectuoasă 
și este indicată de una dintre cele două diode 
electroluminescente (LED). Testerul are, bineîn- 
țeles, o posibilitate de autotestare, astfel încât 
funcționarea sa corectă să poată fi constatată 
rapid. 

Amplificatoarele operaționale A1 și A2 for- 
mează un generator de impulsuri triunghiulare. 
Amplificatorul operațional A1 funcţionează ca 
un integrator: condensatorul C1 se încarcă și, 
imediat ce tensiunea pe el atinge pragul de 
blocare al triggerului Schmitt A2, rezistența R4 
este conectată la masă și C1 se descarcă până 
când tensiunea pe el atinge al doilea prag al lui 
A2, moment în care procesul se reia. 

Amplificatorul operațional A3 funcţionează 
ca un etaj sumator a cărui ieșire este transmisă 
la două tranzistoare ce comandă LED-urile. 

Amplificatoarele operaționale care se te- 
stează sunt conectate ca inversoare în oricare 


(D  A1..AB= ICI = TLOB4 (LM324) 
40... AT = IC20 = 

d AB= IC3* = 

Q amplificatoare operaționale 


ce trebuie — testate 


dintre poziţiile Ap" ... Apa sau As. În schemă s-a 
presupus că cele mai des întâlnite amplifica- 
toare au capsule DIL cu 14 pini (de exemplu, 
TLO84 folosit pentru A1 ... A3) sau capsule DIL 
cu 8 pini (cum ar fi LM355 sau LM387). Pentru 
capsule diferite, legăturile din figura 1 la ampli- 
ficatorul operațional ce se testează pot fi mo- 
dificate corespunzător. Dacă un circuit este 
defect, ieșirea lui A3 constă dintr-o tensiune 
triunghiulară suprapusă unui offset (c.c.). Acesta 
este suficient să polarizeze tranzistoarele de 
comandă și unul sau amândouă LED-urile să 
pulseze în ritmul tensiunii triunghiulare. Frec- 
vența semnalului este de aproximativ 10 Hz, dar 
ea poate fi modificată în oarecare măsură prin 
schimbarea valorii lui R4 și / sau C1. 

Este clar că tensiunea de ieșire a lui A3 
trebuie să fie mai mare de +0,6 V, în caz contrar 
polarizarea tranzistoarelor fiind prea mică. Din 
acest motiv, semireglabilul P1 trebuie astfel 


333 


reglat încât LED-urile să fie la limita de aprindere 
atunci când se inserează în poziția corespun- 
zătoare un amplificator operațional despre care 
se știe că funcţionează corect. 

Testul de autofuncţionare se realizează ușor: 
când P2 este rotit de la un capăt la altul al cursei 
sale, se aprinde întâi primul LED, apoi amân- 


două și, în final, celălalt. Pentru poziţiile 1 ... 4 
ale comutatorului S1, cele patru amplificatoare 
operaționale conţinute, să spunem, într-un TLO84 
pot fi testate secvențial; în poziția 5, numai un 
singur amplificator operaţional conţinut într-un, să 
spunem, LM355; iar poziția 6 este pentru au- 
totestare. 


285 Frecvențmetru de buzunar 


Acest montaj - ușor de realizat - întrunește 
cerințele unui simplu dar versatil frecvențmetru 
alimentat de la baterie și poate interpreta sem- 
nalele care au o tensiune minimă de 10 mVet și 
o frecvență maximă de 100 kHz. Consumul de 
curent în repaus este de numai 4 MA, ceea ce 
asigură o funcţionare de durată a bateriei de 
9 V. Este de asemenea interesant faptul că 
montajul continuă să funcţioneze normal chiar 
și la o descărcare a bateriei de până la apro- 
ximativ 5 V. Intrarea instrumentului este prote- 
jată până la 250 V c.a. 

Din schemă se observă că semnalul de in- 
trare este aplicat porții lui T1 prin R1 și C2. C1 
este un condensator derivativ suplimentar, adău- 
gat cu scopul de a îmbunătăţi răspunsul la frec- 
vențe superioare, în timp ce diodele D1 și D2 
montate în conexiune antiparalelă protejează 
poarta FET-ului împotriva vârfurilor mari de ten- 
siune. T1 funcționează ca un etaj separator în 


fața triggerului Schmitt A1, ce a fost dimensio- 
nat pentru un histerezis relativ mic, de aproxi- 
mativ 18 mV, cu scopul de a preveni ca sensi- 
bilitatea globală să nu fie degradată prea mult. 
leşirea lui A1 este transmisă direct unui numără- 
tor divizor prin 2, IC1a, care este urmat de trei 
circuite integrate divizoare „unu din zece“ conec- 
tate în cascadă. S2 selectează divizorul și, prin 
urmare, gama corespunzătoare de frecveni 
Oricare ar fi gama selectată, o frecvență de 

50 Hz la cursorul lui S2 corespunde unei de- 
iații cap de scală pentru instrumentul cu cadru, 
M. Semnalul de la cursorul lui S2 este folosit 
pentru a bascula monostabilul construit cu tem- 
porizatorul de mică putere de tip 7555. Funcţio- 
narea corectă a acestei porțiuni de circuit poate fi 
realizată numai dacă perioada de timp a mono- 
stabilului este mai mică decât cea care cores- 
punde frecvenţei de cap de scală, adică, 0,5-(1 / 
50) s = 10 ms. Din aceste considerente, se 
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folosește pentru monostabil un timp de 8 ms, în 
configuraţia propusă. 

Semnalul de ieșire de la IC3 are un factor 
de umplere proporțional cu frecvența semnalului 
de intrare. 

Impulsurile de la IC3 sunt limitate la 2,5 Vw 
de IC4, înainte de a fi integrate de R12 și C8, 
cu scopul de a produce o tensiune continuă 
proporţională cu frecvența semnalului de intrare. 
Circuitul format cu A2 și T2 este un convertor 
simplu tensiune-curent, având instrumentul de 
100 A conectat între alimentare și colectorul 
lui T2. C9 poate fi adăugat pentru a stabiliza 
indicaţia la capătul de minim al scalei. 


Cu toate că s-a folosit un amplificator opera- 
țional LM393, se poate utiliza și unul LM339, 
care este mai ieftin şi funcţionează de asemenea 
corect, cu condiţia ca intrările amplificatorului 
operațional neutilizat din această capsulă să fie 
conectat la bara de tensiune pozitivă, cu sco- 
pul de a reduce la minim consumul lor de putere. 

Frecvențmetrul este atât de sensibil încât 
numai simpla atingere cu degetul a terminalului 
de intrare face ca instrumentul să indice frec- 
vența retelei. Aceasta este, întâmplător, și o 
metodă convenabilă de calibrare, deoarece P1 
poate fi reglat să furnizeze o indicație în con- 
cordanţă cu frecvența rețelei locale, care are o 
stabilitate normală în interiorul a 1%. 


286 Generator programabil de rată de BAUD 


Numai câteva computere, cum ar fi Samson 
65, vă dau posibilitatea să programați ACIA 
(adaptor de interfață pentru comunicații asin- 
crone) sau orice altă intertață serială, în cazul 
în care doriți să conectaţi o imprimantă și un 
modem la computerul dumneavoastră. Pentru 
multe alte microcomputere trebuie să utilizaţi 
un montaj suplimentar, ca acela pe care-l pro- 
punem în continuare. 


rata baud | N (zec. N (hex 
4800 1 01 
2400 3 03 
1200 DP 07 
600 15 OF 
300 31 1F 
150 63 3F 
110 86 56 
100 95 5F 
75 127 7F 
57 167 A7 
50 191 BF 
45,45 210 D2 


Montajul utilizează un numărător invers sin- 
cron şi presetabil, un circuit integrat CMOS de 
tip 40103. Un alt circuit integrat CMOS, de tip 
4060B, este utilizat ca generator de tact pilotat 
cu cristal de cuarț. Frecvența cristalului fix, fx, 
este de 2,4576 MHz, în timp ce frecvenţa tac- 
tului, fc, este de 153,6 kHz. Frecvența de ieșire, 
fo, a generatorului se calculează cu: 


sv 
3: ale 
o 919 
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= [153,6/(N + 1)] kHz 
unde N este echivalentul zecimal al numă- 
lui care este aplicat la intrările J2 ... J7 ale 
i 40103 (vezi tabelul). 
Numărul N este furnizat de computer și 
i închis și memorat de 74LS374. 
Tabelul furnizează mai multe rate de baud 
inclusiv pentru RTTY - teletype radio) cât și 
jumere zecimale și hexazecimale corespunză- 
re. Dacă doriţi să translaţi rata de baud în sus, 
legeţi o valoare mai mare a ieșirii lui 4060B: de 
xemplu, ieșirea Q5 pentru o rată maximă de 
600, ieșirea lui Q6 pentru o rată maximă de 
9200 ș.a.m.d. Deoarece pentru fiecare din 
cești pași frecvența se dublează, valoarea 
'orespunzătoare pentru fo trebuie folosită în 
formula dată mai sus, adică 307,2 kHz atunci 
ând se utilizează Q5, 614,4 kHz când se uti- 
lizează Q6 ș.a.m.d. 


Decodorul de adrese din schemă este adap- 
tat pentru un computer Z80, după cum se poate 
ușor observa din semnalele de comandă, dar 
acestea au fost luate pur și simplu ca un exem- 
plu. Semnalul de la magistrala de date este apli- 
cat lui 74LS374 pe frontul crescător al impul- 


sului STROBE de Ia ieșirea decodorului. Arti- 
colele Address decoding (Decodarea adreselor) 
şi Memory timing (Temporizări pentru memorii) 
din numerele din ianuarie și, respectiv, februa- 
rie 1984 ale revistei Elektor Electronics conțin 
toate aceste informaţii pentru proiectarea unui 
decodor de adrese pentru orice tip de computer. 

Decodorul de adrese din schemă este pre- 
zentat pentru decodarea adresei hexazecimale 
FQ. Multe versiuni de BASIC pentru computere 
Z80 permit programarea generatorului de rată 
de baud cu instrucţiunea: 

OUT 240, N 


28 7 Generator de impulsuri dreptunghiulare 


Proprietățile excelente ale numărătoarelor / 
divizoarelor integrate de tip 4059 nu au fost, 
până acum, evidențiate în Elektor Electronics 
așa după cum merită. Una dintre aceste proprie- 
tăţi este de a asigura o rată de divizare cuprin- 
să oriunde între 3 și 15999, în funcţie de nivelul 
logic la intrările J1 ... J16 și de poziția comuta- 
toarelor S17 ... S19. 

Circuitul 4059 este comandat de un oscilator 
de relaxare N1-N2, care poate fi unul pilotat cu 
cuarț, în locul celui prezentat în figura 1. 

Bistabilul dual tip D, 4013, de la 
esenţial, deoarece lățimea impulsului de la pi- 
nul 23 al lui 4059 este comparabilă cu frec- 
venţa impulsului de tact. 

Bistabilul ne asigură că impulsurile transmise 
de la pinul 23 sunt reformate 'sub formă 
dreptunghiulară. leșirea Q a bistabilului are, 
binaințeles, frecvența înjumătăţită față de trenul 
die unde turnizat de pinul 23 al divizorului. 

Intrările J1 ... J16 ale lui IC2 sunt împărţite 
În grupe de patru. Informaţiile binare la aceste 
Intră unt denumite TA ... To. Intrările J1 ... J4 
Buni împărțite in continuare în D1 și D2. În 
condluzim, sunt În total cinci intrări de date, 
dintre care cea mai mică, D2, are o lățime de 
numai un bi Mai mult chiar, 4059 are trei in- 
trări de cormarstă a modulului, Ka ... Kc, al căror 
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rezultat compus rezidă într-un factor K, așa 
cum este prezentat în tabelul 1. În cazul în care 
K = 10, intrarea D1 are o lățime de patru biţi; în 
acest caz, J4 face parte din D1! Factorul de 
divizare, n, este în acest caz calculat cu: 

n=10Tp + 10'Tc+ 10T8+D1. 

În toate celelalte cazuri: 

n=K (10 D2 + 10*Tp+10Tc+T8)+D1. 

4059 poate fi programat prin computer, nor- 
mal sau cu ajutorul unui numărător reversibil. 

Generatorul poate fi folosit în echipamen- 
tele electrofonice, în tehnica măsurătorilor și chiar 
ca sintetizator de frecvenţă digital de calare pe 
fază în circuitele de acord FM. 

Montajul funcţionează cu alimentare de 4 ... 
15 V, iar consumul de curent este mic. 


N1,N2= % IC1 = 4093 
FFI= W IC3= 4013 5..15V 


3... Ri6 = 10 x100k 
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288 Convertor valoare efectivă - curent continuu 


Din motive care ne scapă, stabilirea valorii 
medii pătratice (valoarea efectivă) a unei ten- 
siuni alternative pare a fi dintre cele mai puţin 
familiare proceduri pentru mulți dintre electro- 
niștii amatori; măsurarea unei tensiuni alterna- 
tive poate fi ușoară, dar alegerea unității de 
măsură corespunzătoare - efectivă, medie sau 
vârt la vârt - este cu totul altă problemă. 

Deoarece valoarea efectivă a unei tensiuni 
alternative este cel mai frecvent folosită dintre 
cele trei menţionate anterior, anumite mijloace 
corespunzătoare de a obține această valoare 
fără calcule ar fi foarte interesante în tehnica 
măsurătorilor practice. 

Valoarea efectivă a unei tensiuni alternative 
U de la bornele unei rezistențe R echivalează 
cu dispoziţia pe R a unei tensiuni continue. 

Exemplu: o tensiune dreptunghiulară de 
1 Vw cu un factor de umplere de 50% se 
aplică pe rezistența R. Găsiţi valoarea efectivă 
a acestei tensiuni. 

Disipaţia medie pe R datorată acestui sem- 
nal periodic este: 

0,5 (Um) /R=1/(2R). 


Tensiunea continuă care produce aceeași 
disipaţie are nivelul de: 

0,5 Ve = 0,71 V, deoarece: 

P=(0,5 V2):/R=1/(2R)MI. 

Acesta este, de asemenea, și factorul de 


conversie pentru obținerea valorii efective din 
valoarea vârt la vârt, deoarece: 


Uai= VOS U2y =05 V2 Un=071 UV] 


de aceea: 
Uw = 1,41-Uet 
în acest exemplu. 
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Deoarece instrumentul cu cadru măsoară 
valoarea medie a unei tensiuni de intrare re- 
dresate (pulsatorii) ele sunt calibrate în tensiuni 
efective. Din acest motiv, calibrarea este corectă 
numai pentru tensiuni sinusoidale. 

Convertorul „valoare efectivă - curent con- 
tinuu“ propus este un montaj relativ simplu, 
deoarece conține un circuit specializat, AD536, 
produs de Analog Devices. Tensiunile alterna- 
tive aplicate la terminalul de intrare 1 sunt trans- 
formate proporţional într-un curent continuu de 
ieșire care determină o cădere de tensiune 
continuă pe rezistenţa internă de precizie de 
25 k. Un amplificator operaţional conectat în 
configuraţie buffer furnizează la ieșire o ten- 
siune continuă echivalentă (adică, o valoare 
efectivă) pentru tensiunea alternativă de intrare. 

IC1 are rol de separator de intrare, având 
în vedere impedanța de intrare relativ scăzută 
a circuitului convertor pentru valoarea efectivă. 
Valoarea maximă vârt la vârt permisă ca ten- 
siune de intrare pentru AD536 este egală cu 
nivelul tensiunii de alimentare simetrice. D1 și 
D2 au fost incluse pentru a proteja IC1 împo- 
triva nivelelor de tensiune care depășesc +ten- 
siunea de alimentare. S2 funcţionează ca un 
selector de atenuare a intrării x 1 / x 10 cu 
scopul de a permite manevrarea de tensiuni 
mari. Funcţia lui S1 este de a bloca orice com- 
ponentă de curent continuu din semnalul de 
intrare pentru convertor. Este bine de știut că 
valoarea eficientă a semnalului compus (c.a. şi 
C.C.) se calculează cu: 


[iz 2 
Ve'= yUpe +Uac - 


Semireglabilul P1 trebuie să fie reglat pentru 
a se obține O V în raport cu masa, la terminalul 
6 al lui IC2, atunci când nu se aplică semnal 
de intrare și cu S2 fixat pe poziţia x1. 

Convertorul are o precizie de 1% pentru ni- 
volele de tensiune la intrare mai mici de 100 mV 
W cu o frecvenţă de până la 6 kHz. 

Pantru semnalele până la 1 V, lățimea de 
bandă este de așteptat să fie de ordinul a 40 


kHz, în timp ce ea este de 100 kHz cu nivele de 
intrare peste 1 V. Consumul de curent al mon- 
tajului este de aproximativ 5 mA. 


Lista de componente: 
Rezistențe: 
R1=1M,1% 

R2 = 10k, 1% 

R3 = 100 9, 1% 

R4, R5 = 10k 

P1 = 100 k semireglabil 


Condensatoare: 
C1 = 4,7 pu / 25 V electrolitic - , 
C2= 1 p; MKT / 
C3, C4 = 100 n 


Semiconductoare: « “U, ) 
D1, D2 = 1N4148 IA 
IC1 = CA3140 . 
IC2 = AD536J 


Diverse: 

S1 = întrerupător miniatură 

S2 = întrerupător basculant 

placă de circuit imprimat tip 86462 


28 9 Tester pentru servomotoare 


Montaj mmm intorasant pentru două catego- 
rii de cititon prima. amatori aero / navo / fero- 
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viaro-modele ce protestează împotriva faptului 
că trebuie să menţină în funcţiune emițătoarele 


lor radio o perioadă lungă de timp pentru a 
face servomotoarele și mecanismele lor să 
funcţioneze așa cum doresc; a doua fiind cea 
a constructorilor de roboți comandați prin com- 
puter ce au în construcţia lor servomotoare. 
Ultimul dintre domeniile de interes este o com- 
binaţie tipică de mecanică, electronică și soft, 
iar câteodată se cere cu insistenţă să poți fi 
capabil să le comanzi separat, atunci când anu- 
mite părți din robot sunt pregătite pentru tes- 
tare, ceea ce nu ar putea fi realizabil fără scrie- 
rea unui program special pentru acel terminal 
de computer. 

Aparatul de testat servomotoarele propus 
este, după cum se poate observa din schema 
circuitului, un montaj foarte simplu ce utilizează 
temporizatoare de tip 555 sau 7555 conectate 
într-o configurație cascadată, care poate fi 
extinsă în continuare, dacă se dorește a se 
comanda mai mult de două servo-uri simultan. 
Se observă imediat că al doilea și al treilea etaj 
ale montajului sunt identice. 

Primul temporizator, IC1, funcţionează ca 
multivibrator astabil a cărui perioadă de timp a 
impulsului de ieșire este calculată cu: 

T =0,693-(R1 + R2)C. 

Valorile indicate pentru elementele tempori- 
zatorului asigură o perioadă de timp a impulsului 
de la pinul 3 al lui IC1 de aproximativ 20 ms. 
Frontul crescător al acestei unde dreptunghiu- 


lare basculează monostabilul |C2, a cărui lăţi- 
me a impulsului poate fi reglată cu P1; legă- 
tura serie a lui P1 cu R4 asigură o bandă de 
lățime a impulsului destul de mare pentru cele 
mai multe dintre servomotoare care, în mod obiș- 
nuit, necesită o lățime a impulsului de activare 
cuprinsă între 1 ... 2 ms. 

AI doilea etaj de comandă pentru servo este 
identic cu cel realizat cu IC2 şi pot fi casca- 
date în acest fel până la opt astfel de etaje de 
basculare realizate cu 555, fiecare cu propria 
lui lățime a impulsului de comandă. 

Se sugerează a se atașa fiecăruia dintre 
potențiometrele pentru comanda servo-urilor o 
scală simplă cu scopul de a avea o indicație 
corespunzătoare în ce privește poziția laterală 
sau unghiulară a servo-ului. 

Ampermetrul în serie cu bara de alimentare 
pozitivă oferă o indicație asupra consumului total 
de curent al servo-urilor, astfel încât se poate 
detecta repede dacă unul sau mai multe opun 
rezistență în timpul mișcării. Circuitul de test 
propriu-zis nu influențează prea mult asupra con- 
sumului de curent indicat de aparat — pentru 
fiecare temporizator 555 sunt necesari 3 mA, 
în timp ce echivalentul 7555 poate reduce aceas- 
tă valoare și mai mult. De aceea, este perfect 
realizabilă construirea testerului într-o carcasă 
de aparat portabil şi alimentat cu patru acumu- 
latoare NiCd tip R6. 
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290 Generator simplu de baleiere 


== 0p 

Generatorul de baleiere este un aparat in- 
dispensabil echipamentelor de măsură pentru 
testarea răspunsului în frecvență al amplifica- 
toarelor AF, al filtrelor și a echipamentelor de 
difuzor. În miezul acestui proiect este binecu- 
noscutul generator de funcţii XR2206 produs 
de EXAR. Acesta se observă la dreapta sche- 
mei, într-o aplicație standard cu trei conden- 
satoare şi un comutator rotativ pentru alegerea 
gamei de frecvență precum și un potențiome- 
tru P5, pentru reglarea amplitudinii semnalului 
de ieșire. Semnalul de frecvență este o funcție 
a curentului consumat de la pinul 7 al lui XR2206: 

fo = 320.1 / C [Hz], 

unde | este în miliamperi și C în microfarazi. 

Trebuie observat că pinul 7 este menţinut 
intern la 3 V, tensiune care este disponibilă de 
asemenea și la pinul 10. 

Partea stângă a montajului cuprinde gene- 
ratorul în dinte de fierăstrău, IC1, şi un etaj tam- 
pon, IC2. Primul este configurat ca un integra- 
tor a cărui perioadă de baleiere depinde de 
tensiunea la terminalul C. Potenţiometrul P2 
permite fixarea perioadei de baleiere între 0,01 
și 10s - durata maximă fiind fixată cu P4. 
Tensiunea în dinte de fierăstrău de la pinul 6 al 
lui IC1 are amplitudine de 5 Vw şi poate fi fo- 
losită, prin intermediul terminalului K, pentru in- 


trarea de comandă a deflexiei orizontale (X) a 
unui osciloscop. Amplitudinea tensiunii în dinte 
de fierăstrău este determinată de tensiunea Ze- 
ner a lui D1 și de tensiunea bază-emitor a lui 
T2 și este imediat întreruptă atunci când ieși- 
rea lui IC1 depășește 5 V. Colectorul acestui 
tranzistor este apoi pus la masă prin R3, astfel 
încât T1 este trecut în conducție. Integratorul este 
resetat prin facerea intrării - a lui IC1 pozitivă în 
raport cu intrarea +, lucru realizat cu ajutorul lui 
T3, RS și R6. 

Condensatorul C1 servește pentru prelungi- 
rea timpului de conducție pentru T1 și T3, pentru 
a asigura că s-a terminat cursa liberă a dintelui 
de fierăstrău. 

Potențiometrul P1 este un divizor de ten- 
siune pentru stabilirea amplitudinii dintelui de fie- 
răstrău, şi astfel a gamei de baleiere, în timp ce 
S1 face posibilă (prin poziția F) oprirea funcţiei 
de baleiere. 

Amplificatorul operațional IC2 este configurat 
în montaj separator pentru inversarea și ate- 
nuarea tensiunii în dinte de fierăstrău, la care 
se adună de asemenea o tensiune continuă. 
leșirea lui IC2 asigură o tensiune în dinte de 
fierăstrău cu amplitudine cuprinsă între 0 și 
2,85 V, sau, atunci când S1 este în poziţia F, o 
tensiune continuă între aceleași limite. Trebuie 
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avut în vedere că tensiunea de referinţă a lui 
IC3 este de 3 V, iar curentul prin R13, și deci 
frecvența de ieșire, pot fi modificate cu un factor 
de 20, care este factorul de deviație maxim ac- 
cesibil pentru frecvenţă în toate cele trei dome- 
nii. Scala de frecvență poate fi calibrată prin 
intermediul lui P3. 


Lista de componente: 
Rezistente (5%); 

R1 =22k 

R2, R4, R17=10k 

R3 = 4K7 

R5 = 1k2 

R6=10R 

R7 = 1M0 

R8=68k 

R9, R10=820k 
R11,R12 = 470k 

R13 = 2k2 

R14,R15=33k 
R16=220R 

P1 = 50 k potențiometru liniar 
P2 = 100 k potențiometru liniar 


P5 = 1k0 potenţiometru logaritmic 


Condensatoare: 
C1 = 3n3 


p 
C4 =1y/16V, radial 
C5=22n 

C6 = 220n 

C7 = 2u2 / 16 V, radial 
C8 = 10/16 V, radial 
C9 = 2n2 

C10 = 220 p / 16 V, radial 
C11,C12= 100n 


Semiconductoare: 

D1 = diodă Zener 5V6, 400 mW 
T1, T2 = BC557 

T3 = BS250 

IC1, IC2 = CA3140 

IC3 = XR2206 


Diverse: 
S1 = întrerupător miniatură basculant 
S2 = întrerupător miniatură 


P4 = 100 R semireglabil 


S3 = întrerupător miniatură rotativ cu trei poziții 
placă de circuit imprimat tip EPS87419 
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2 9 1 Comparator de cuvinte simplificat 


Destinat iniţial ca o sursă de basculare pen- 
tru osciloscop, în vederea testării circuitelor di- 
gitale, comparatorul este o variantă de Word 
recognizer and delayed trigger (Circuit de recu- 
noaștere a cuvintelor și trigger temporizat) pu- 
blicat în numărul din iulie / august 1981 al revistei 
Elektor Electronics. 

Atunci când un circuit binar de opt biți este 
recunoscut, în timpul unei operații de compa- 
rare cu o valoare predeterminată, montajul de 
față emite un scurt impuls de basculare. Contrar 
montajului originar, cel de faţă nu are posibili- 
tatea de a asigura un impuls de basculare tem- 
porizat sau intrare pentru un circuit de bascu- 
lare extern. Cu toate acestea, comparatorul ră- 
mâne de un ajutor aproape indispensabil în te- 
starea circuitelor digitale. 

Aparatul se bazează pe două comparatoa- 
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re de patru biţi, IC1 şi IC2. Nivelul de referință 
pentru ele poate fi fixat separat cu întrerupă- 
toarele S1 ... S4 și, respectiv, S5 ... S8. Cu 
aceste întrerupătoare poziţionate ca în schemă, 
intrările A și B sunt interconectate. Aceasta este 
poziția indiferentă. Cu un întrerupător pus pe 
poziţia sa centrală, se obține un nivel de referință 
ridicat, iar atunci când este pus pe poziţia sa 
extremă dreapta se obține un nivel de referință 
scăzut. 

Atunci când toate intrările A și B sunt iden- 
tice, ieșirea A = B a lui |C2 trece în logic sus. 
Porţile N1 ... N4 elimină scurtele impulsuri false 
care se produc în timpul stabilizărilor intrărilor 
în comparator. 

Mărimea cuvântului binar poate fi crescută 
prin cascadarea a două sau mai multe com- 
paratoare. Trebuie avută grijă la întârzierea de 


N1.... N4 = IC5 = 74LS00 


tranziţie, care poate fi de 24 ns pentru fiecare 
comparator. În unele teste, aceasta poate duce 
la o întârziere inacceptabilă, dacă sunt folosite 
mai multe comparatoare. 

Consumul de curent este de aproximativ 
60 mA pe comparator: 32 mA sunt consumați 


de LS241 și 10 mA de LS85. Aceasta permite 
să se poată calcula extrem de ușor consumul 
de curent pentru mai multe comparatoare. 

Observaţi că fiecare circuit integrat adăugat 
trebuie să fie decuplat separat cu un con- 
densator de 100 nF. 


292 Oscilator de teste RF cu două tonuri 


Acest oscilator de testare este util asigurării 
funcţionării optime a etajelor de amplificare RF 
proiectate să funcţioneze în banda de unde 
scurte. Realizat din două oscilatoare cu cristal, 
asigură o ieșire de putere considerabilă (de la 
10 la 100 mW) pentru a permite măsurarea ca- 
racteristicii de intermodulație a etajelor RF de 
mare nivel și putere. 

Cristalele de cuarţ utilizate aici nu servesc 
numai ca elemente de determinare a frecvenței 
(2 ... 20 MHz) dar și ca filtre de ieşire care 
previn ca unul dintre semnalele generate să 
pătrundă în celălalt oscilator. Ținând cont de 
acestea, bobinele prevăzute cu prize, L1 și L2, 
asigură lipsa interferențelor mutuale atunci când 
oscilatorul este utilizat pentru frecvențe mai 
mari de 10 MHz. Ambele bobine sunt realizate 
din 12 spire din fir de cupru emailat cu câte o 
priză centrală, înfășurate pe un mic tor sau pe 
un miez corespunzător prevăzut cu întrefier de 
aer. leșiri de amplitudini egale se obțin prin re- 
glarea lui P1. 


Oscilatorul de test consumă aproximativ 
250 mA de la o sursă de 60 V. Aceasta în- 
seamnă că ambele tranzistoare trebuie montate 
pe radiator iar șocurile L3 și L4 trebuie să fie 
capabile să suporte aproape 150 mA. 


2 93 Oscilator variabil în punte Wien 


Un oscilator în punte Wien poate fi făcut 
variabil prin modificarea simultană a două com- 
ponente ce dictează frecvența, cu o mare pre- 
cizie de urmărire. Potenţiometrele coaxiale de 
mare precizie sau condensatoarele variabile 
sunt oricum foarte scumpe şi dificil de obținut. 
Pentru a evita folosirea unor astfel de compo- 
nente, acest oscilator a fost proiectat să funcţio- 
neze cu un singur potenţiometru. Frecvența de 


ieșire, fo, se calculează cu: 
f0=1/(2xRG:a) . 


p4.o2= mana 


ma 


AVAZ= ICN = TUCI2, TL072,OP224 
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unde R=R2=R3= R4=R6,C=C1=C2 
şi a = (P1 + R1):R. Semireglabilul P2 asigură 
reglarea amplificării globale astfel încât semnalul 
de ieșire să aibă o amplitudine stabilă rezona- 
bilă (3,5 Vwmax.) pe întreaga gamă de frecvenţă. 

Cu componentele din schemă, se poate 
varia frecvenţa între 350 Hz şi 3,5 kHz. Alte 
game de frecvenţe pot fi repede stabilite cu 
ajutorul formulei de mai sus. Oricum, trebuie 
avut în vedere că limita superioară a frecvenței 
este determinată în principal de produsul ampli- 
ficare - lărgime de bandă al amplificatoarelor 
operaționale OP-221 şi TLC272. Consumul de 
curent al oscilatorului depinde de tipul de am- 
plificator operațional utilizat. 

S-au măsurat următoarele valori: OP-221: 
0,5 mA; TLC272: 2 mA; TL072: 2 mA. Realiza- 
rea oscilatorului ar trebui să nu ridice probleme, 
atâta timp cât există o placă de circuit impri- 
mat gata executată. 


Lista de componente: 
Rezistenţe (+5%): 

R1=10k 

R2, R3, R4, R6 = 100k 

R5 = 2M2 

P1 = 1MO potenţiometru liniar 
P2 = 5k0 semireglabil 


Condensatoare: 
C1, C2= 1n5 
C3, C4 = 100n 


Semiconductoare: 
D1, D2 = 1N4148 
IC1 = TLC272 sau TLO72 sau OP-221 


Diverse: 
placă de circuit imprimat tip 87441 


(PMI Application) 


294 Oscilator în punte Wien 


Acest oscilator AF poate fi construit cu doar o 
singură componentă activă și consumă așa de 
puţin curent încât este convenabil să fie ali- 
mentat de la o baterie de 9 V (PP3). 

Circuitul de bază al unui oscilator în punte 
Wien este prezentat în figura 1. Oscilatorul con- 
MĂ din două părţi, anume amplificatorul opera- 
Vona! plus R3-R4, care determină factorul de 
aplicare, și reacţia pozitivă, rețeaua C1-R1- 
03.2. care permite circuitului să oscileze. 
Acaăstă mea este compusă dintr-o parte care 
Toprazintă un filtru trece-jos R2 // C2 și o parte 
Care reprezintă un filtru trece-sus R1 + C1. Di- 
ferența de lar caro apare în acestea este 
nulă la irecvența de oscilație, situaţie în care 
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filtrele formează un divizor de tensiune pur 
ohmic cu o atenuare de 3. Din această cauză, 
amplificatorul operaţional trebuie să aibă o am- 


plificare de 3 pentru a menţine amplificarea glo- 
bală unitară, așa încât oscilațiile sunt întreți- 
nute. Frecvența de ieșire, fo, a oscilatorului este: 


fo = 1 /(2:x:-VR1-R2-C1-02) [Hz] 

dar numai dacă R1 = R2 și C1 = C2. În 
schema practică prezentată în figura 2, frec- 
vența de oscilație este de aproximativ 1000 Hz. 
Atât intrarea inversoare cât și cea neinversoa- 
re ale amplificatorului operațional trebuie men- 
ținute la jumătatea tensiunii de alimentare pentru 
a reduce consumul de curent la minim, în cazul 
în care oscilatorul ar trebui alimentat de la o 
baterie. Figura 2 prezintă cum se realizează 
acest lucru în cazul variantei practice a oscila- 
torului în punte Wien. Aici, rezistențele R2 și 
R3 din figura 1 sunt Rza-R2b și, respectiv, 
Raa-Rab, conectate ca divizoare de tensiune. 
Acest lucru se realizează fără probleme, deoa- 
rece sursa de tensiune este un scurtcircuit 
virtual pentru tensiunile alternative, iar C3 este 
un dispozitiv efectiv de decuplare. Prin urmare, 
pentru o tensiune alternativă, rezistențele sunt 
în conexiune paralelă. 


Evident că Rza, Rab, Raa și Rab vor avea de 
două ori valoarea calculată pentru componen- 
tele respective R2 și R3 din figura 1. 

Câștigul amplificatorului operaţional este re- 
glabil cu P1, care va fi poziționat pentru o os- 
cilaţie fermă, fără distorsiuni ale undei sinu- 
soidale de ieșire. Atunci când oscilatorul este 
corect aliniat, distorsiunile trebuie să fie mai 
mici de 0,1%. 

Prin folosirea amplificatorului operaţional 
CMOS tip TLC271, se obţine un consum de 
curent de numai 0,32 mA pentru Uo = 6 Vw. 
Pentru a reduce consumul.de curent la 0,1 mA, 
se poate folosi un amplificator operațional spe- 
cial de mică putere, cum ar fi tipul OP-22 pola- 
rizat cu o rezistență de 1 MQ. Oricum, acest 
lucru va determina ca frecvența de oscilație să 
fie limitată la 1000 Hz datorită reducerii ratei de 
amortizare la valorile mici de polarizare și care, 
la rândul lor, dau o creștere puternică a nive- 
lului de distorsiuni. 


(PMI Application Note AB111) 


295 Modul RF pentru INDOOR UNIT 


Seria de articole despre recepţia TV prin 
satelit, începută în numărul din septembrie 1986 
al revistei Elektor Electronics, a întrunit un mare 
interes din partea cititorilor noștri. Mulţi s-au a- 
venturat cu succes în lumea undelor centime- 
trice și a metodelor de realizare a montajelor 


SHF, și sunt mândri să privească imaginile pro- 
duse de o INDOOR UNIT” executată artizanal. 

Construcţia și reglarea etajului de intrare RF 
cât şi a oscilatorului local sunt indubitabil cele 
mai dificile faze ale proiectului. Oricum, acum 
este accesibilă o alternativă pentru acei amatori 
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HL 
Ecs51 


1 = intrare RF (de a LNB) 
2 = alimentare LNB 

3 = Intrare AGC 

4 = alimentare +12 V 


ce ezitau în legătură cu abilitatea lor în mani- 
pularea şi tehnicile legate de componentele de 
foarte înaltă frecvență. 

Circuitul de acord gata realizat, tip HL 
ECS51, de origine taiwaneză, care realizează 
conversia de la 950 + 1750 MHz la 480 MHz 
este foarte potrivit să preia funcţiile menţionate 
anterior de pe placa RF (tip EPS 86082-1). Mo- 
dulul este acordat prin intermediul unei tensiuni 
cuprinse între O și 20 V și nu necesită comutator 
de bandă (H /L). El are o conexiune pentru 
aplicarea tensiunii de alimentare pentru LNB, 
și ajunge la acesta, în mod obișnuit, prin cablul 
de coborâre. Modulul însuși este alimentat în 
mod convenabil de la 12 V c.c. şi consumă apro- 
ximativ 100 mA. Intrarea sa RF este o priză tip F. 

Figura 1 prezintă conectarea directă a mo- 
dulului la placa RF din IDU. Pinul 3 al modu- 
lului este intrarea AGC, care aici este legată la 
masă, cu scopul de a se obţine amplificarea 
maximă. O rezistență de 56 kQ este montată în 
aria cu tensiunea de acord de +33 V, deja 
xislantă, cu scopul de a se asigura intrarea 
maximă corectă la pinul 5. leșirea de IF a mo- 
duluiiă aoceptă o mută obișnuită audio la care 
se D cun bucată de cablu coaxial sub- 
țire (AG! 74) pontru conectarea la traseul scurt 
dintre pini 3 și 4 de la MX1 de pe placa RF. 


346 


2 LB 480MHz 


1mm _g CuAg 


87503 -2 


Condensatorul de cuplare C7 trebuie lăsat 
pe loc dar MX1 din etajul de intrare RF îm- 
preună cu oscilatoarele locale pot fi omise, de- 
oarece modulul preia toate funcţie lor. În cazul 
în care placa RF este complet echipată, se re- 
comandă să scoateţi MX1, R3 și selectorul de 
bandă S1. Ecranul dintre etajul de intrare RF și 
oscilatoarele locale poate fi de asemenea înde- 
părtat, dar nu şi celelalte ecrane de pe placă. 

Înainte de reglarea aparatului de indoor „mo- 
dular”, frecvența intermediară trebuie să fie 
translatată de la 610 la 480 MHz. VCO-ul din 
PLL-ul SL1451 poate fi acordat la noua frec- 
vență centrală prin creșterea inductanței L8. 
Acest lucru se realizează ușor prin realizarea 
unei noi bobine, ca aceea prezentată în figura 2. 
Folosiţi aproximativ 5 cm dintr-un conductor 
2 1 mm (SWG20) acoperit cu argint pentru a 


realiza o bobină cu o singură spiră, având grijă 
ca partea ei inferioară să fie chiar deasupra 
suprafeței plăcii cu circuit imprimat. 

Procedura de aliniere a aparatului de indoor 
modular este în esenţă identică aceleia pre- 
zentate în pagina 54 în partea a 2-a ”. Reteri- 
rea din acel articol la Canalul 36 TV (600 MHz) 
va trebui să fie citită Canalul 21 / 22 (aproximativ 
480 MHz). Filtrul de bandă IF poate fi acordat la 
noua frecvență, caz în care trimerul respectiv 
trebuie fixat aproape la capacitatea maximă. 

În final, o remarcă asupra rezultatelor obținu- 
te cu modulul atașat la placa RF conform de- 
scrierii: placa RF originală și aliniată corect cu 


BFG65, oscilatoarele locale și MX1 montate dau 
o performanță ușor superioară atunci când se re- 
cepționează semnale relativ slabe (C / N < 
12 dB). Aceasta se datorează în principal faptului 
că imaginea sa de zgomot este mai mică decât 
cea a modulului HL ECS51, a cărui specificaţie 
în acest context este nu mai mică de 15 dB. 

Fără îndoială, modulul dă rezultate bune cu 
semnale relativ puternice de intrare. 


Bibliografie: 

” Indoor Unit for Satellite TV Reception, păr- 
ţile 1-3; Elektor Electronics, octombrie 1986, 
precum și următoarele numere. 


296 Sumator video RBG - monocrom 


Acest montaj oferă imagini monocrome im- 
pecabile atunci când este comandat de sem- 
nale digitale RGB şi semnale de sincronizare 
de la o placă grafică de înaltă rezoluţie ca a- 
ceea prezentată în numerele din martie 1985 
până în noiembrie 1986 ale revistei Elektor 
Electronics. 

Tranzistorul T2 din cadrul circuitului sumator / 
buffer video asigură o impedanță monocromă 
de 75 Q protejată la scurtcircuit și un semnal 
videocompus cu o valoare efectivă de aproxi- 
mativ 1 V, obișnuită pentru conectarea la un 
monitor. Combinația dintre un tranzistor PNP şi 
unul NPN, T1 și respectiv T2, pentru amplifi- 
carea și însumarea semnalelor video și de sin- 
cronizare reprezintă tipic un răspuns bun față de 
timpii de creștere și de scădere scurţi ai acestor 
semnale, astfel încât asigură o definiție suficientă 
a imaginii în cazul în care, de exemplu, se afi- 
șează un text de 80 de caractere pe linie, sau 
în cazul aplicaţiilor grafice de înaltă rezoluție. 

Circuitul de intrare realizat cu T1 și rezisten- 
țele de mixare este un convertor D / A în cea 
mai rudimentară formă: semnalele R, G, B şi | 
sunt aplicate rezistențelor la valori care cores- 
pund procentajului de luminanţă al fiecărei culori 
de bază, cu efectul că orice umbră de culoare 
este reprezentată ca una dintre cele 16 grade 
de gri de pe monitorul monocrom. Dacă se do- 
rește, rezistența pentru bitul de intensitate poate 
fi înlocuită cu un semireglabil de 2k5: acest lucru 


permite reglarea gradului de intensitate. În cazul 
în care acest sumator este utilizat cu o interfață 
video care furnizează numai semnalul video și 
cel de sincronizare, sau numai semnalele RGB, 
intrările neutilizate vor fi lăsate pur și simplu ne- 
conectate. 
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Semnalele sincro sunt combinate cu sem- 
nalul video în baza lui T2; în funcţie de fixarea 
sistemului, intrarea de sincronizare trebuie să 
fie ușor modificată. 

Atunci când este accesibil un semnal inver- 
sat CSYNC (sincrocomplex), ca în cazul plăcii 
grafice din Elektor Electronics, toate componen- 
tele care țin de intrările de sincronizare pot fi 
îndepărtate, cu excepția lui D1. Rezistenţele R5 
şi R6 determină nivelul de negru al semnalului 
videocomplex, la care se adaugă componenta 
sincro prin D1, care este capabilă să scadă ten- 
siunea pe baza lui T2 la o valoare mai mică 
decât a nivelului de negru. Dioda D2 permite ca, 
separat, semnalele de sincro inversate să fie 
aplicate la sumator, iar T3, R10, R12 şi R11 


pot fi adăugate pentru sistemele video care dau 
la ieșire un impuls separat de sincronizare cu 
front pozitiv. 

Sumatorul poate fi utilizat de asemenea cu 
interfața video inclusă în IBM PC (vezi Elektor 
Electronics, numărul din mai 1985); în cazul în 
care acest computer este echipat cu o placă 
video monocromă, mixerul de sincronizare nece- 
sită numai D2, R11, R12 și T3. Placa color 
IBM necesită adăugarea lui R10, în timp ce D2 
poate fi îndepărtată. Figura 2 prezintă cum su- 
matorul video este conectat în mod obișnuit la 
placa video color IBM. Observaţi folosirea liniei 
(7) de rezervă pentru tensiunea de alimentare 
de +5 V necesară circuitului de sumator. 


29 7 Comutator SCART 


Montajul nu este, într-adevăr, o noutate teh- 
nică, dar el este util în practică. Dacă, de exem- 
plu, se dorește conectarea unui video-recorder 
ȘI a unui computer, în mod permanent, la o priză 
SCART din spatele unui receptor TV modern, se 
va vedea că acest lucru este imposibil. Tot ce 


poate fi făcut este fie să conectăm video-re- 
corderul, fie computerul. 

Dar comutatorul SCART propus aici vă oferă 
o soluție la această problemă. Comutatorul este 
construit într-o cutie mică de metal (110 x 60 x 
30 mm) și constă dintr-un comutator inversor cu 


Conector SCART 


ieșire audio (canal dreapta) sau canal 2 
ire audio (canal dreapta) sau canal 2 
ieșire audio (canal stânga) sau canal 1 


intrare audio (canal stânga) sau canal 1 
sau mono 
componenta albastră 


0,5 V pentru impedanță de iesire 2 1 kQ 
0,5 V pentru impedanță de intrare < 10 k0 
0,5 V pentru impedanță de ieșire < 1 kR 


0,5V pentru impedanţă de intrare 2 10 ke 


diferența dintre valoarea de vâri și nivelul 


semnalului de blanc = 0,7 V; 
impedanța de sarcină = 75 
tensiunea continuă suprapusă 
0= V 

1=3; 


tensiunea de comutare 
0 = recepție TV 

1 = funcționarea cu aparatele asociate 
masă culoare verde 
nefolosit 

componenta verde 
nefolosit 

masă culoare roșie 
nefolosit 

componenta roșie 
semnal de blanc 

1 = blancare 


v 
rezistența de sarcină = 75 9 


masă video 

masa semnalului de blanc 
ieșire video diferența dintre nivelul de alb și semnalul de 
sincro = 1 V; 

rezistența de ieșire = 75 Q; 

tensiunea continuă suj =0...2V; 
numai semnalul de sincronizare = 0,3 Vr 
intrare video 

ecranul carcasei şi / sau masă 


6 poli, două mufe SCART, o fișă SCART și o 
bucată de cablu coaxial ecranat. Se vor practica 
orificii corespunzătoare pentru cele două mufe, 
ieșirea cablului și comutator. Piesele sunt conec- 
tate împreună după cum arată schema alăturată. 
Fișa SCART este conectată la capătul liber al 
cablului, care nu trebuie să fie mai lung de 1 m. 
Conexiunile la mufe și fișă sunt, de asemenea, 
identificabile în tabel. 


Comutatorul trebuie să aibă un loc anume, 
sub sau pe televizor: fișa SCART este intro- 
dusă în mufa SCART din spatele televizorului. 
Cele două mufe SCART în discuţie sunt folo- 
site să primească semnale de la calculator sau, 
respectiv, video-recorder. De acum, este o ope- 
raţie simplă să comutaţi între video-recorder și 
computer! 


298 Separator de sincronizare | 


Multe monitoare au intrări separate pentru im- 
pulsurile de sincronizare pentru linie (orizontal) și 
cadre. În cazul în care computerul dumneavoas- 


tră asigură numai impulsuri de sincronizare 
compuse, montajul descris aici face posibilă 
desfacerea semnalului de sincronizare compus, 
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CSYNC, în impulsuri pentru linii, HS, şi ca- 


dre, VS. 
Este posibil să conectăm direct la monitor 


CSYNC ca impulsuri de sincronizare a liniilor 
şi, din acest motiv, semnalul de intrare CSYNC 


este conectat direct la terminalul de ieşire HS . 

Pentru extragerea impulsurilor de sincroni- 
zare pentru cadre din semnalul compus, este 
necesar un monostabil dual retriggerabil, de tip 
74LS123. Perioada primului monostabil este 
puţin mai lungă decât distanța dintre două im- 
pulsuri de sincronizare pentru linii. Deoarece 
monostabilul este rebasculat de fiecare impuls 
de sincronizare pentru linii, el se inițializează 
numai în absența unui impuls de sincronizare 
pentru linii, ceea ce înseamnă la începutul unui 
interval de blanc. Primul monostabil basculea- 
ză apoi pe al doilea, care va genera un impuls 


VS la ieșirea sa Q. După trecerea perioadei 
de monostabil a celui de-al doilea circuit, pri- 
mul monostabil a recepționat deja mai multe im- 


pulsuri de sincronizare, așa încât monostabilul 
2 nu este rebasculat până la sosirea unui nou 
interval de blanc. Rezultatul global este că toate 
impulsurile de linii au fost înlăturate în timp ce 
monostabilul 2 furnizează impulsuri de sincro- 
nizare pentru cadre. 


299 Separator de sincronizare II 


Multe șasiuri de monitor oferite în mod frec- 
vent de suprastocul de computere din maga- 
zine au intrări separate pentru semnalele de 
sincronizare orizontale și verticale. Multe dintre 
microcomputerele personale oricum au o ieșire 
pentru semnal videocomplex, așa că este nevoie 
de un fel de interfațare pentru a comanda aceste 
monitoare de ocazie. 

Circuitul TBA950-2 este un sincroseparator 
care este inclus în mod frecvent în șasiul tele- 
vizoarelor. În această aplicaţie standard a circui- 
tului, el se pretează să fie comandat de un 
semnal de revenire obținut de la ieşirea oscila- 
Wmului de frecvență pentru linii. Fără acest sem- 
Pal, cara se aplică la pinul 10, impulsul de sincro 
Sa va Sân undeva printre liniile imaginii. Pen- 
Mu & pina ufliza în cadrul prezentei aplicaţii cir- 
| Atena 2. impulsurile orizontale sunt ușor 

tu autori unui multivibrator monosta- 


bil dublu, IC2 
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Funcționarea circuitului apare clar din dia- 
grama de timp alăturată. Impulsul de ieșire de 
la TBA950 este destul de lat (26 us) și frontul 
său pozitiv basculează primul MMV (Q1) a cărui 
tranziție negativă a impulsului său de ieșire 
basculează la rândul său al doilea MMV din 
capsula 4538. Impulsurile de sincronizare pentru 
linii necesare monitorului sunt disponibile atât 
pozitive cât și negative la ieșirile lui IC2, Q2 și 
respectiv Q2. 


Reglaţi montajul după cum urmează: fixați 
P2 pe poziția centrală a cursei sale și reglați 
comanda pentru frecvență, P1, astfel încât ima- 
ginea să fie stabilă. Apoi poziționați imaginea 
prin reglarea lui P3. Dacă nu se poate obține 
poziția corectă, comanda de fază, P2, trebuie 
reajustată cu atenţie, urmată apoi de P3. Im- 
pulsurile de sincronizare pe verticală sunt dis- 
ponibile la pinul 7 al lui TBA950-2. 


masa 


SEMNAL VIDEO 


În final: rezistențele și diodele reprezentate monitorului sunt astfel proiectate încât să accep- 
cu linie întreruptă sunt necesare dacă intrările te semnale cu o amplitudine vârf la vârt de 5 V. 
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300 Amplificator video pentru televizoare alb / negru 


S-a observat că a devenit foarte obișnuită 
folosirea televizoarelor portabile, alimentate de 
la rețea, ca monitoare în sisteme de computer. 
În articolul Use your TV receiver as a monitor 
(Utilizează televizorul ca monitor) Elektor Elec- 
tronics, noiembrie 1984, se prezintă un amplifi- 
cator atotcuprinzător, dar acum propunem unul 
mult mai simplu. 

Pentru a amplifica semnalul video standard 
de 1 Vw până la nivelul cerut de televizoare, este 
necesar un preamplificator cu o lărgime de ban- 
dă de cel puțin 10 MHz. Prin realizarea îngrijită 
a prezentului montaj, această lărgime de bandă 
este garantată și poate fi de până aproape de 
20 MHz. Cu o tensiune de alimentare de 12 V, 
tensiunea continuă de ieșire este de 4 V. Dacă 
se utilizează alte tensiuni de alimentare, ieșirea 
de c.c. este adusă la acest nivel prin modifica- 
rea corespunzătoare a valorilor pentru R1 și R2 
(care formează un divizor de tensiune). Oricum, 
tensiunea de alimentare nu trebuie să fie mai 
mică de 10 V și nici mai mare de 15 V. Amplifi- 
carea depinde de raportul R7:R8; dacă se do- 
rește o amplificare mai mare, valoarea lui R7 
trebuie mărită. 

Banda de trecere respectabilă este atinsă 
datorită valorilor mici ale rezistențelor de bază 


şi colector: datorită acestui lucru, chiar și tran- 
zistoarele audio pot fi utilizate în acest esențial 
montaj de HF. În orice caz, frecvența de tăiere 
a lui BC547 este de 300 MHz și cea a lui BC557 
de 150 MHz. 

Impedanța de intrare este determinată strict 
de R3; valoarea sa de 82 Q este foarte aproape 
de impedanța necesară dar, dacă vreți cu ade- 
vărat să fiţi foarte exacţi, rezistențe de 75 9 
pot fi găsite în stocuri, sau puteți conecta o 
rezistență de 100 Q în paralel cu una de 330 9. 
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Separator / repetor VIDEO 


Acest amplificator video universal este con- 
ceput ca separator / repetor într-un cablu coaxial 
lung, cu scopul de a menţine semnalul la un nivel 
rezonabil. Câștigul său este de aproximativ 6 dB. 
Montajul este realizat din componente uzuale: 
câteva tranzistoare și puține alte piese. 

Montajul constă dintr-un amplificator cu două 
miaje, |! și T2, și un repetor pe emitor care 
juneționează ca un convertor de impedanţă. 
Lărgimaa de bandă la -3 dB nu este mai mică 
de 20 Ma Consumul de curent la o alimentare 
de +12 V mata de aproximativ 20 mA. 

Sursa de alimentare trebuie să fie stabili 
zată, pentru a preintâmpina apariția de linii și 
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alte zgomote pe ecran. 
Montajul separator / repetor se pretează 
foarte bine a fi conectat cu un selector video 


prezentat undeva în cadrul acestei cărţi. Mon- 
tajul prezentat aici, fără R1, poate fi folosit ca 
circuit separator pentru ieșirea inversorului. Im- 


pedanța sa de intrare este, în acest caz, de a- 


proximativ 4 kQ. 


3 02 Amplificator pentru distribuitor video 


Circuitul TEA5114 produs de Thomson-CSF 
conţine trei comutatoare electronice urmate de 
un etaj separator / amplificator. În mod normal, 
amplificarea în tensiune este 2 (6 dB). 

Atunci când tensiunea de intrare depășește 
1,2 Vw, sau când tensiunea de ieșire depășește 
1,5 Vw, un selector intern reduce amplificarea 
la unitate (0 dB). 

Pragul de 1,2 Vw este obținut cu ajutorul unui 
divizor de tensiune R4-R5 care, de asemenea, 
formează impedanţa de intrare de 75 Q. 

Rezistenţele serie R1-R3 asigură o impe- 
danţă de ieşire de 75 O pentru comanda echi- 
pamentelor video prin cablu coaxial standard. 
TEA5114 poate fi folosit de asemenea ca un 
selector de sursă video, cu condiţia ca fiecare 
intrare să aibă propria sa rețea terminală de 
75 9. În acest caz, intrările neconectate trebuie 
să fie legate la condensatoare de cuplare. Se- 
lecţia canalelor este realizată prin comandă de 
nivele logice la pinii 10, 12 şi 15. 

Observaţi că nivelul logic 1 (sus) cores- 
punde în acest caz tensiunii de +2,5 V. 
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303 Selector video 


Uneori este folositor, sau chiar necesar, să 
folosim același ecran pentru una sau mai multe 
surse video. Unele selectoare video simple, uti- 
lizate în acest scop, prezintă mai curând o in- 
termodulație proastă. Prezentul montaj nu are 
acest inconvenient: canalul (canalele) nefolosit 
(nefolosite) este (sunt) scurtcircuitat (scurtcir- 
cuitate) cu un întrerupător. 

Atunci când CH (canal) 1 este conectat, co- 
mutatoarele electronice ES1 și ES2 sunt închise 
și ES4 deschis. 

Celălaltțe) canal(e) este efectiv blocat, deoa- 
rece ES5 și ES6 sunt ambele deschise și orice 
modulație reziduală este scurtcircuitată la masă 
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de ESB. Fiecare canal folosește propriul său 
circuit integrat, așa încât nu există nici un risc 
de a se produce interferenţe între canale prin 
intermediul capsulei. 

Deoarece comutatoarele în conducție au o 
anumită impedanţă, vor fi ceva pierderi atunci 
când ieșirea este aplicată pe 75 Q. Din acest 
motiv, este cel mai bine să introducem circuite 
separatoare la ieșire; de exemplu, prin inter- 
mediul montajului separator / repetor VIDEO, 
descris undeva în cadrul acestei cărți. 

Intrarea în selectorul video trebuie să fie 
terminată pe 75 9. Banda de trecere la -3 dB 
este de aproximativ 8 MHz. 

Consumul de curent este de 1 ... 2 mA, în 
funcţie de tensiunea de alimentare. Este de pre- 
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9) 


ferat o tensiune mare de alimentare deoarece 
comutatoarele electronice au, în acest caz, cea 
mai mică rezistență în stare cuplată. 


Index 


Adaptor de nivel pentru joystick analogic . 
Adaptor pentru 40 de piste 
Adaptor pentru joystick . 
Afișaj digital tensiune / curen 
Afișaj pentru tensiune, cu 8 canale 
Afișaje Jumbo ... 
Alarmă auto împotriva hoților 
Alarmă automată pentru autoturisme 
Alarmă și semnalizări pentru bicicletă 
Alarmă și supraveghetor de curent 
Alarmă la lipsa tensiunii de rețea 
Alarmă pentru aparatele radio din autoturisme (II) 
Alarmă pentru aparatele radio din mașini (|)... 
Alimentare secvențială pentru amplificatoare operaţionale 
Alternative la 2708 . 
Ampermetru pentru curenți mici 
Amplificator AF comandat în curent 
Amplificator de 40 W pe un singur cip ... 
Amplificator de antenă cu zgomot redus 
Amplificator de instrumentație ..... 
Amplificator de putere cu MOSFET 
Amplificator HI-FI pentru cască 
Amplificator în clasă B .... 
Amplificator pentru aparat de măsură 
Amplificator pentru cască .. 
Amplificator pentru distribuitor video 
Amplificator pentru microfon cu comutator 
Amplificator SMD pentru cască ... 
Amplificator stereo cu circuite integrate 
Amplificator video pentru televizoare alb / negru 
Analizor pentru factorul de umplere 
Analogic & numeric 
Antenă activă reglabilă pentru gama de unde scurte 
Antrenament Morse pe calculator Junio! 
Atenuator dublu ... 
Atenuator JUMBO 
Autofocalizare pentru proiectorul de diapozitive . 
Automat pentru iluminatul scărilor ... 
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Circuit nr.: 
„201 


Barieră de lumină în infraroșu .. 
Bază de timp de 50 Hz comandată în c.c. 
Bistabil cu două porți .. 
BOOSTER FM acordabil 
Buclă de curent pentru modem 
Buton dublu pentru sonerie 


Câine electronic ... 
Cascadă de divizare 
Cercul colorat .. 
Circuit de „transmisie“. 
Circuit de comandă și receptor de linie seriale 
Circuit de comandă pentru boilerul centralei termice 
Circuit de comandă pentru ceas industrial 
Circuit de comandă pentru încălzire centrală 
Circuit de comandă pentru servorobot .. 
Circuit de intrare pentru receptoare FM 
Circuit de intrare pentru receptoarele de unde scurte 
Circuit de supraveghere .... 
Circuit de supraveghere pentru faruri auto 
Circuit de supraveghere pentru semnalizatoarele de frâr 
Circuit de supraveghere pentru siguranțe auto 
Circuit de suprimare a zgomotului 
Circuit de tact cu două frecvențe 
Circuit de zăvorâre amăgitor 
Circuit pentru acordarea etajelor AF de putere 
Circuit pentru alungarea rozătoarelor 
Clopoţel cu două tonuri . 
Comandă aleatoare pentru lumini 
Comandă de curent pentru motoarele pas cu pas . 
Comandă de viteză pentru modele R/C 
Comandă digitală pentru volum (|) .. 
Comanda intensității afișajului ..... 
Comandă numerică de volum (II) 
Comandă pentru canal audio ... 
Comandă pentru motor pas cu pas 
Comandă pentru numărător reversii 
Gomandă pentru ventilator ... 
Comandă PWM pentru motoare de c. 
Dance vitezei pentru motoare de c.c. 
inații de circuite numerice .. 
Gomparator cu fereastră de urmărire 
de cuvinte simplificat 


Comutator de antenă cu patru că 
Comutator de antenă alectronic VHI 
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Comutator de rețea comandat audio 
Comutator rotativ electronic . 
Comutator SCART 
Conector filtrat .. 
Convertor analogic-numeric (DAC) de 8 biț 
Convertor analogic-numeric pentru joystick-uri 
Convertor bidirecțional serial-paralel .. 
Convertor c.c. / c.c. 
Convertor de date seriale .. 
Convertor de tensiune neg; 
Convertor integrat de tensiune continu: 
Convertor numeric-analogic simplu 
Convertor tensiune-curent .... 
Convertor valoare efectivă - curent continuu 
Convertor VLF ..... 
„Cutie de viteze“ pentru CPU 
DAC cu componente discrete 
DAC de 8 biţi 
DBM pasiv de nivel mari 
Decuplări în circuite logice 


Detector de apă .. 
Detector de defecte pentru uP 
Detector de fum și gaz 
Detector de metale 
Detector de metale prin absorbi 
Detector de trasee de rețea . 

Detector de trecere prin zero a tensiunii de rețea 
Detector de trecere prin zero a tensiunii rețelei 
Detector simplu de trecere prin zero 
Diapazon pilotat cu cuarț 
Digitizor cu citire directă 
Dinţi de fierăstrău melodi 
Dublor de tensiune continuă 


Eșantionare și memorare pentru semnale analogice 
Egalizator de transfer audio . 
Etaj de comandă pentru buzer 
Etaje de acord pentru Al 
Exponometru cu extensii 
Extensie cu DAC pentru 4 căi . 


Extensie de BUS DIRECTION pentru calculatoarele MS: 85 
Extensie QL pentru RAM....... 108 
Extensie RAM pentru Quantum Leap 110 
Extensor de timp ..... 160 
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Familii logice .... 
Felicitări muzicale 215 
Filtre MORSE .. 150 


Filtru de difuzor pentru sunete foarte joas 
Filtru IF de bandă îngustă .. 
Filtru RTTY /CW..... 
Frecvențmetru de buzunar 


Generator de baleiaj logaritmic 
Generator de bară vertical 
Generator de funcți 
Generator de impulsuri dreptunghiulare 
ienerator de impulsuri rapid comandat în tensiune 
enerator de sunete metalice de percuţi 
enerator de tact reversibi 
enerator de zgomot 
ienerator pentru calibrări 
ienerator programabil de rată de BAUD . 
ienerator simplu de baleiere ... 
rafice Mandelbrot 


ncălzitor pentru sol, comandat prin termostat 
ncărcător pentru acumulatoare Ni Cd de 12V 
icărcător pentru acumulatoare NiCd 
icărcător pentru bateriile cu acid şi plăci de plumi 
cărcător simplu pentru acumulatoare NiCd 
târziere vizibilă a conectării 
trerupător automat ... 
trerupător de tip hote 
trerupător fotosensibil 


dicator „în emisie“ 
idicator al treptei de viteză pentru motociclet 
idicator de calibrare pentru RTTY .... 
idicator de curent .. 

icator de curent pentru 723 

icator de direcție cu LED-uri 

licator de nivel pentru sunet 


r economic cu LED... 
pentru starea de încărcare / descărcare a baterii 
pentru starea de încărcare a bateriei 
simplu de câmp .. 
bidirecțonală paralelă pentru C64 .. 

tertață digitală pantru joystick .. 
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Interfaţă pentru rețeaua de alimentare 
Interfaţă pentru sateliții meteorologici 
Interfaţă RS232 ... 
Intrare cu 16 taste pentru microcalculatoare MS: 
Inversor de tensiune .... 
Inversor sincro pentru QL . 
Inversor video simplu pentru 


Lampă cu semiconductoare pentru camera obscui 
Limitator de sunete disco 
Limitator pentru chitară . 
Linii de transmisie pentru circuite TTL 
Lumină de avertizare la lăsarea întunericului 
Lumină dinamică în miniatură 
Lumină intermitentă de spate 
Lumini alternante 
Lumini pulsatori 


Măsurări cu microcomputerul BBC 
„Mâner“ electronic pentru sonerie 
Miniamplificator .... 
Miniamplificator stereo ... 
Mixer cu dinamică ridicată 
Mixer pentru discoteci .... 

Modul emiţător / receptor de identificare 
Modul IF multi-mod comandat cu P . 
Modul RF pentru INDOOR UNIT 
Monitor pentru aeromodele .. 
Monitor pentru frecvența cardiacă 
Montaj de reimprospătare a bateriilor 
Montaj fuzz pentru chitară 


Numărător de apeluri ..... 


Oscilatoare construite cu HC 
Oscilator bazat pe HCU / HC 
Oscilator cascodă simetric 

Oscilator cu două frecvențe . 
Oscilator de precizie cu cristal 
Oscilator de teste RF cu două tonuri .. 
Oscilator în punte Wien 
Oscilator Pierce ... 
Oscilator variabil în punte Wien 
Panou de monitorizare pentru modelism feroviar 
Pedală pentru crescendo . 
PIA pentru Electron ..... 
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Poartă de zgomot ..... 
Preamplificator RF de nivel mare și bandă largă 
Preamplificator RIAA cu zgomot redus 
Preamplificator simplu ..... 

Preamplificator stereo cu comandă de ton 
Prescaler pentru GHz 
Procesor de vorbire cu suprimarea zgomotului de fon 
Procesor pentru semnal de microfoi 
Program de comunicare pentru C64 


Protecție pentru becurile cu haloge! 
Protecţie pentru difuzor (1) 
Protecţie pentru difuzor (1) 
Protecție pentru difuzor (III 
Protecţie pentru surse ..... 
Pseudo-ROM de 32 kiloocteți 


RAM colateral pentru BBC și Electron Plus One 
Receptor NAVTEX ..... 
Receptor pentru frecvenţe fixe 
Redresor activ fără diode 
Redresor de precizie ... 
Referinţă de tensiune bazată pe bandă liberă de ene! 
Reglaj pentru lămpile cu halogen .... 
Regulator de temperatură cu comutare la trecerea prin zero 


Selector audio digital .. 
Selector de bandă comutabil 
Selector de canal cu 6 căi 
elector de unitate de disc 
lector inteligent cu LED 
elector pentru aparate de măsură 
elector video .. 

semnalizare pentru oprire și garare 
senzor de temperatură . 
aparator / repetor VIDEO 
arator de sincronizare | 
'ator de sincronizare II. 
lator pentru pistolul de start 
pentru soneria telefonului 


pentru receptoare de unde scurte 


de urmârire cu 6502 
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Sperietoare pentru hoți ... 
Stabilizator cu cădere mică de tensiune 
Stabilizator pentru căderi mici de tensiune 252 
Suflaţi asupra sintetizatorului! ... 
Sumator video RBG - monocrom 
Sunet îmbunătățit pentru microcalculatoare BBC 
Superatenuator .... 
Supraveghetor pentru curent continu 
Supraveghetor pentru radiatoare ..... 
Supraveghetor pentru tensiunea de rețea 
Supresor de zgomot tip glitch 
Sursă de alimentare economică 
Sursă de comutație .... 
Sursă de curent cu amplificator operațional 
Sursă de putere cu stabilizarea în primar .. 
Sursă de putere reglabilă de 3 A .... 


Tastatură de ascultare pentru înregistrările de date 
Tastatură dublă pentru Apple |I 
Tastatură hexazecimală 
Telecomandă pentru întrerupătoarele de lumină (1) .. 
Telecomandă pentru întrerupătoarele de lumină (2) . 
Telecomandă prin rețeaua de alimentare 
Temporizator pentru baia de fixare .... 
Temporizator pentru intervale mari de timp .. 
Temporizator pentru luminile din habitaclu 
Temporizator versatil 
Termometru . 
Tester audio 
Tester pentru amplificatoare operaționale 
Tester pentru cristale ..... 
Tester pentru servomotoare 
Tragere la sorți electronică 
Trigger fotosensibil 
Turometru cu LED . 
Ușă glisantă automat: 
Unitate de disc .... 
Unitate pentru centrarea dischetelor .. 


Variator de lumină, cu 4 poziții, comandat prin atingere 
VCO cu HCMOS _..... 


WAU-WAU pentru chitară 


Zar în tehnologie SMD .. 
Zăvor cu cod format din 7 digiți 
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Amplificator AF comandat în curent 
Amplificator de 40 W pe un singur cip 
Amplificator de putere cu MOSFET 
Amplificator HI-FI pentru cască 
Amplificator în clasă B 
Amplificator pentru cască .. 
Amplificator pentru microfon cu comutator de muting 
Amplificator SMD pentru cască ... 
Amplificator stereo cu circuite integrate 
Comandă digitală pentru volum (|) . 
Comandă numerică de volum (Il) 
Comandă pentru canal audio 
Compresor .... 

Comutator de rețea comandat audio . 
Egalizator de transfer audio . 
Etaje de acord pentru AF .. 


Filtru de difuzor pentru sunete foarte joass 030 
Indicator stereo 028 
Miniamplificator 020 


Miniamplificator stereo 
Mixer cu dinamică ridicată 
Mixer pentru discoteci 
Poartă de zgomot... 

Preamplificator RIAA cu zgomot redus . 
Preamplificator simplu 
Preamplificator stereo cu comandă de to! 
Procesor de vorbire cu suprimarea zgomotului de fond 
Procesor pentru semnal de microfon 
Protecţie pentru difuzor (1) 


Protecţie pentru difuzor (II 015 
Protecţie pentru difuzor (III) . 016 
Selector audio digital 

Maşini și biciclete 

Alarmă auto împotriva hoților 


Alarmă automată pentru autoturisme 
Alarmă și somnalizări pentru bicicletă 
Alarmă pentru aparatele radio din autoturisme (II) 
Alarmă pentru aparatele radio din mașini (1) 
Circuit de supraveghere pentru faruri auto ... 
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Circuit de supraveghere pentru semnalizatoarele de frână 
Circuit de supraveghere pentru siguranțe auto 
Indicator al treptei de viteză pentru motociclete .. 
Lumină intermitentă de spate ...... 
Protecţie pentru becurile cu halogen 
Semnalizare pentru oprire și garart 
Temporizator pentru luminile din habitaclu 
Turometru cu LED 


Calculatoare & microprocesoare 
Adaptor de nivel pentru joystick analogic 
Adaptor pentru 40 de piste 
Adaptor pentru joystick 
Alternative la 2708 ..... 
Antrenament Morse pe calculator Junior . 
Buclă de curent pentru modem... 
Circuit de comandă și receptor de linie seriale 
Circuit de tact cu două frecvențe 
Conector filtrat ... 
Convertor analogic-numeric (DAC) de 8 biţ 
Convertor analogic-numeric pentru joystick-u 
Convertor bidirecțional serial-paralel 
Convertor de date seriale .... 
Convertor numeric-analogic simplu 
„Cutie de viteze“ pentru CPU . 
DAC cu componente discrete 
DAC de 8 biți 
Digitizor cu citire directă 
Eșantionare și memorare pentru semnale analogice 
Extensie cu DAC pentru 4 căi ..... 
Extensie de BUS DIRECTION pentru calculatoarele MSX .. 
- Extensie QL pentru RAM... 
Extensie RAM pentru Quantum Leap 
Grafice Mandelbrot .... 
Interfaţă bidirecțională pa, 
Interfaţă pentru rețeaua de alimentare 
Interfaţă RS232 ..... 
Intrare cu 16'taste pentru microcalculatoare MSX 
Inversor sincro pentru QL .... 
Inversor video simplu pentru ZX81 
PIA pentru Electron... 
Program de comunicare pentru C64 
Pseudo-ROM de 32 kiloocteți 
RAM colateral pentru BBC și 
Selector de unitate de disc .. 
Sincroseparator .. 
Sistem de urmărire cu 6502 
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Sunet îmbunătăţit pentru microcalculatoare BBC ... 
Tastatură de ascultare pentru înregistrările de date 
Tastatură dublă pentru Apple II 
Tastatură hexazecimală 
Unitate de disc ..... 
Unitate pentru centrarea discheteloi 


Idei de proiectare 
Alimentare secvenţială pentru amplificatoare oper 
Analizor pentru factorul de umplere 
Analogic & numeric .... 
Bază de timp de 50 Hz comandată în c.c. 
Bistabil cu două porţi .. 
Circuit pentru acordarea etajelor AF de putere 
Comandă de curent pentru motoarele pas cu pas .. 
Comanda intensității afișajului . 
Comandă pentru motor pas cu pas 
Comandă pentru numărător reversii 
Comanda vitezei pentru motoare de c.c. 
Combinații de circuite numerice 
Comparator cu fereastră de urmărire 
Comutator rotativ electronic .. 
Convertor tensiune-curent 
Decuplări în circuite logice 
Detector de trecere prin ze! 
Etaj de comandă pentru buzer 
Extensor de timp 
Familii logice .... 
Generator de tact reversibii 
Indicator economic cu LED 
Linii de transmisie pentru circuite TTL 
Monitor pentru frecvența cardiacă 
Optocuplor rapid ...... 
Optoizolator rapid .... 
Oscilatoare construite cu 
Oscilator bazat pe HCU /HCT 
Oscilator cascodă simetric 
Oscilator cu două frecvențe . 
'Oscilator de precizie cu crist: 
Oscilator Pierce .. 
area unui amplificator cu zgomot redus 
| de tensiune bazată pe bandă liberă de energie 
de canal cu 6 căi 
inteligent cu LED 
alor cu cădere mică de tensiune 
Supravaghator pantru radiatoare 
Supresor de zgomot tip glitch .. 
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Sursă de curent cu amplificator operaţional .. 
Temporizator versatil .. 
VCO cu HCMOS 


Electrofonice 

Circuit de transmisie”. 
Diapazon pilotat cu cuai 
Dinţi de fierăstrău melodici 
Generator de sunete metalice de percuj 
Indicator de nivel pentru sunete .. 
Limitator de sunete disco 
Limitator pentru chitară . 
Montaj fuzz pentru chitară 
Pedală pentru crescend 
Suflați asupra sintetizatorul 
WAU-WAU pentru chitară 


Înaltă (HF) și foarte înaltă frecvență (VHF) 
Amplificator 'de antenă cu zgomot redus 
Antenă activă reglabilă pentru gama de unde scurte 
BOOSTER FM acordabil ...... 

Circuit de intrare pentru receptoare FM 
Circuit de intrare pentru receptoarele de unde scurte 
Circuit de suprimare a zgomotului 
Comutator de antenă cu patru căi .. 
Comutator de antenă electronic VH 
Convertor VLF 
DBM pasiv de nivel mare . 
Filtre MORSE .. 
Filtru IF de bandă îngustă 
Filtru RTTY / CW .... 
Indicator de calibrare pentru RTTY 
Indicator simplu de câmp ....... 
Interfaţă pentru sateliții meteorologi 
Modul emițător / receptor de identificare 
Modul IF multi-mod comandat cu uP 
Preamplificator RF de nivel mare și bandă largă 
Receptor NAVTEX ..... 
Receptor pentru frecvenţe fixe 
Selector de bandă comutabil ... 
Sintetizator pentru receptoare de unde scurte 
S-metru 


Hobby și amuzament 
Autofocalizare pentru proiectorul de diapozitive . 
Circuit de comandă pentru servorobot .. 
Comandă de viteză pentru modele R/C 
Comandă PWM pentru motoare de c. 
Exponometru cu extensie 
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Indicator „în emisie“. 174 221 
Indicator de tronson pentru modelismul feroviar .. 


Interfaţă digitală pentru joystick ... 


Lampă cu semiconductoare pentru camera obscură 225 
Lumini pulsatori 216 
Monitor pentru aeromodel 218 
Panou de monitorizare pentru modelism feroviar 219 
Reglaj pentru lămpile cu halogen 216 
Simulator pentru pistolul de start 228 
Temporizator pentru baia de fixare 230 
Tragere la sorți electronică 214 


Casă şi grădină 
Afișaje Jumbo .. 
Alarmă și supraveghetor de curent 
Alarmă la lipsa tensiunii de rețea 
Atenuator dublu .... 
Atenuator JUMBO 
Automat pentru iluminatul scări 
Barieră de lumină în infraroșu 
Buton dublu pentru sonerie 
Câine electroni, 
Cercul colorat .. 
Circuit de comandă pentru boilerul centralei termice 
Circuit de comandă pentru ceas industrial 
Circuit de comandă pentru încălzire central 
Circuit de supraveghere .... 
Circuit de zăvorâre amăgitor 
Circuit pentru alungarea rozătoarelor 
Clopoţel cu două tonuri . 
Comandă aleatoare pentru lumini 
Comandă pentru ventilato 
Desicator ... 
Detector de țevi metalice 
Detector de apă... 
Detector de fum și gaz 
Detector de metale 
Detector de metale prin absorbți 
Dotector de trasee de rețea . 
ri muzicale .... 
r pentru sol, comandat prin termostat 
tor de tip hotel 
tor fotosensibil 
Indicator de direcție cu L 
Indicator de poziţie ..... 
Lumină de avertizare la lăsarea întunericului 
Lumină dinamică în miniatură . 
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Lumini alternante 
„Mâner“ electronic pentru sonerie 
Numărător de apeluri . 
Regulator de temperatură cu comutare la trecerea prin zero 
Senzor de temperatură .. 
Simulator pentru soneria telefonului 
Sirenă .... 
Sperietoare pentru hoț 
Superatenuator .... 
Supraveghetor pentru tensiunea de rețea 
Telecomandă pentru întrerupătoarele de lumină (1 
Telecomandă pentru întrerupătoarele de lumină (2 
Telecomandă prin rețeaua de alimentare . 
Temporizator pentru intervale mari de timp . 
Termometru . 

Trigger fotosensibil 
Ușă glisantă automat 
Variator de lumină, cu 4 pozi 
Zar în tehnologie SMD ... 
Zăvor cu cod format din 7 digiț 


Surse de putere 

Atișaj digital tensiune / curent 
Convertor c.c. / c.c. 
Convertor de tensiui g 
Convertor integrat de tensiune contin 
Detector de trecere prin zero a tensiunii rețelei 
Detector simplu de trecere prin zer: 
Dublor de tensiune continuă 
Incărcător pentru acumulatoare Ni 
Incărcător pentru acumulatoare NiCd 
Incărcător pentru bateriile cu acid și plăci de plumi 
Încărcător simplu pentru acumulatoare NiCd .. 
Întârziere vizibilă a conectării 
Indicator de curent ...... 
Indicator de curent pentru 723 
Indicator pentru starea de încărcare / descărcare a baterii 
Indicator pentru starea de încărcare a bateriei .... 
Inversor de tensiune .. 
Montaj de reimprospătare a bateriilor 
Protecţia fără pierderi pentru surse de alimentare . 
Protecţie pentru baterii 
Protecţie pentru surse 
Redresor activ fără diode . 
Redresor de precizie .. 
Stabilizator pentru căderi mici de tensiune 
Supraveghetor pentru curent continuu . 
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Sursă de alimentare economică . 301 
Sursă de comutație 313 
Sursă de putere cu st: 306 
Sursă de putere reglabilă de 3 A ..... 314 


Aparate pentru testat şi măsurat 
Atișaj pentru tensiune, cu 8 canale 
Ampermetru pentru curenți mici ... 
Amplificator de instrumentație .. 
Amplificator pentru aparat de măsură 
Cascadă de divizare ... 
Comparator de cuvinte simplificat 
Convertor valoare efectivă - curent continuu 
Detector de defecte pentru uP 
Frecvențmetru de buzunar ... 
Generator de baleiaj logaritmic 
Generator de bară verticală .. 
Generator de funcții 
Generator de impulsuri dreptunghiulare 
Generator de impulsuri rapid comandat în tensiune 
Generator de zgomot 
Generator pentru calibrări 
Generator programabil de rată de BAUD . 
Generator simplu de baleiere ... 
Întrerupător automat ... 
Măsurări cu microcomputerul BBC 
Oscilator de teste RF cu două tonu 
Oscilator în punte Wien 
Oscilator variabil în punte Wien 
Prescaler pentru GHz .... 
Selector pentru aparate de măsură 
Tester audio 
Tester pentru amplificatoare operaţionale 


Tester pentru cristale .... 

Tester pentru servomotoare 

TV și Video 

Amplificator pentru distribuitor video ...... 354 

Amplificator video pentru televizoare alb / negru 353 

Gomutator SCART .... 349 

Modul RF pentru INDOOR UNIT 346 
video ............. 354 

Separator / repetor VIDEO 353 

Separator de sincronizare | . 350 

Separator de sincronizare || 351 

Sumator video RBG - monocrom 348 
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Comutator de rețea comandat audio .. 
Comandă pentru canal audio ... 
Egalizator de transfer audio . 
Compresor .... 
Amplificator AF comandat în curent 
Selector audio digital ..... 
Comandă digitală pentru volum (|) . 
Comandă numerică de volum (1) 
Mixer pentru discoteci 
Amplificator pentru cască .. 
Amplificator HI-FI pentru cască 
Mixer cu dinamică ridicată 
Amplificator stereo cu circuite integrate 
Protecţie pentru difuzor (1) .... 
Protecţie pentru difuzor (11) 
Protecţie pentru difuzor (III 
Preamplificator RIAA cu zgomot redus .. 
Amplificator pentru microfon cu comutator de muting 
Procesor pentru semnal de microfon 
Miniamplificator .... 
Miniamplificator stereo 
Amplificator de putere cu MOSFET 
Poartă de zgomot .... 
Preamplificator simplu 
Amplificator de 40 W pe un singur cip 
Amplificator SMD pentru cască ... 
Procesor de vorbire cu suprimarea zgomotului de fond 
Indicator stereo .... 
Preamplificator stereo cu comandă de ton 
Filtru de difuzor pentru sunete foarte joasi 
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Amplificator în clasă B 
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Alarmă automată pentru autoturisme 
Alarmă și semnalizări pentru bicicletă 
Circuit de supraveghere pentru semnalizatoarele de frân: 
Alarmă auto împotriva hoților .... 
Circuit de supraveghere pentru siguranțe auto 
Circuit de supraveghere pentru faruri auto 
Alarmă pentru aparatele radio din mașini (1) 
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Lumină intermitentă de spate ... 
Semnalizare pentru oprire și garare 
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Alternative la 2708 ...... 
Sistem de urmărire cu 6502 
Interfaţă bidirecțională paralelă pentru C64 . 
Convertor analogic-numeric pentru joystick-uri 
Convertor bidirecțional serial-paralel ...... 
Extensie de BUS DIRECTION pentru calculatoarele MSX 
Program de comunicare pentru C64 
„Cutie de viteze“ pentru CPU 
Buclă de curent pentru modem 
Digitizor cu citire directă 
DAC cu componente discrete 
Selector de unitate de disc 
Conector filtrat ..... 
Unitate pentru centrarea discheteloi 
Unitate de disc .... 
Tastatură hexazecimală .... 
Sunet imbunătăţit pentru microcalculatoare BBC 
Adaptor pontru joystick 


ntru motociclete 


071 


102 


105 


107 
108 


110 


Adaptor de nivel pentru joystick analogii 
Tastatură de ascultare pentru înregistrările de date 
Interfaţă pentru rețeaua de alimentare ... 
Grafice Mandelbrot 
Antrenament Morse pe calculator Junioi 
PIA pentru Electron .... 
Extensie QL pentru RAI 
Extensie RAM pentru Quantum Leap 
Interfaţă RS232 ... 
Eșantionare și memorare pentru semnale analogice 
Convertor de date seriale 
Circuit de comandă și receptor de linie seriale 
RAM colateral pentru BBC și Electron Plus One 
Convertor numeric-analogic simplu 
Inversor video simplu pentru ZX81 
Inversor sincro pentru QL 
Sincroseparator ... 
Tastatură dublă pentru Apple |! 
Circuit de tact cu două frecvențe 
Selector de canal cu 6 căi .... 
Analogic & numeric .... 
Referinţă de tensiune bazată pe bandă liberă de energie 
Etaj de comandă pentru buzer 
Combinații de circuite numerice . 
Comandă de curent pentru motoarele pas cu pas 
Bază de timp de 50 Hz comandată în c.; 
Decuplări în circuite logice .... 
Supresor de zgomot tip glitch ...... 
Proiectarea unui amplificator cu zgomot redus 
Comanda intensității afișajului 
Analizor pentru factorul de umplere 
Comutator rotativ electronic 
Optocuplor rapid 
Optoizolator rapid 
Oscilatoare construite cu HC 
VCO cu HCMOS_ ... 
Oscilator bazat pe HCU / HCT 
Monitor pentru frecvența cardiacă .. 
Supraveghetor pentru radiatoare 
Familii logice .... 


371 


Pagina: 
Stabilizator cu cădere mică de tensiune 
Detector de trecere prin zero a tensiunii de rețea 
Sursă de curent cu amplificator operațional .. 
Oscilator Pierce ... 
Alimentare secvențială pentru amplificatoare operațional 
Oscilator de precizie cu cristal . 
Selector inteligent cu LED .... 
Comanda vitezei pentru motoare de c. 
Comandă pentru motor pas cu pas 
Oscilator cascodă simetric ..... 
Indicator economic cu LED 
Extensor de timp ...... 
Comparator cu fereastră de urmărire 
Linii de transmisie pentru circuite TTL 
Circuit pentru acordarea etajelor AF de putere 
Oscilator cu două frecvenți 
Bistabil cu două porți . 
Generator de tact reversibil .. 
Comandă pentru numărător reversibil 
Temporizator versatil .. 
Convertor tensiune-curent 
Suflaţi asupra sintetizatorului 
Limitator de sunete disco 
Montaj fuzz pentru chitară 
Limitator pentru chitar: 
Dinţi de fierăstrău melodici 
Generator de sunete metalice de percuți 
Circuit de „transmisie". 
Diapazon pilotat cu cuarț 
Indicator de nivel pentru sunet 
Pedală pentru crescend 
WAU-WAU pentru chitari: 
Comutator de antenă electronic VHF / UHF 
Comutator de antenă cu patru căi ... 
Circuit de intrare pentru receptoare FM 
Circuit de intrare pentru receptoarele de unde scurte 
DOM pasiv de nivel mar 
Proamplicator RF de nivel mare și bandă largă 
Amplilicator de antenă cu zgomot redus .... 
Filtre MORSE 
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Modul IF multi-mod comandat cu uP . 193 
Circuit de suprimare a zgomotului 
Filtru IF de bandă îngustă 
Receptor NAVTEX ...... 
Indicator de calibrare pentru RTTY 
Filtru RTTY /CW 
S-metru . 
Modul emițător / receptor de identificare 
Indicator simplu de câmp .. 
Receptor pentru frecvențe fixe 
Selector de bandă comutabil .... 
Sintetizator pentru receptoare de unde scurte 
Antenă activă reglabilă pentru gama de unde scurte 
BOOSTER FM acordabil 
Convertor VLF 
Interfaţă pentru sateliții meteorologici .... 
Autofocalizare pentru proiectorul de diapozitive . 
Interfaţă digitală pentru joystick .... 
Tragere la sorți electronică 
Lumini pulsatorii 
Reglaj pentru lămpile cu halogen 
Monitor pentru aeromodele .. 
Panou de monitorizare pentru modelism feroviar 
Indicator „în emisie“... 
Comandă PWM pentru motoare de c.; 
Indicator de tronson pentru modelismul feroviar 
Circuit de comandă pentru servorobot .. 
Lampă cu semiconductoare pentru camera obscură 
Comandă de viteză pentru modele R/C 
Simulator pentru pistolul de start 
Exponometru cu extensie . 
Temporizator pentru baia de fixare 
Zăvor cu cod format din 7 dii 
Detector de metale prin absorbție 
Lumini alternante .... 
Ușă glisantă automată 
Sperietoare pentru hoţi 
Numărător de apeluri . 
Circuit de comandă pentru încălzire centrală 
Circuit de comandă pentru boilerul centralei termice 
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Cercul colorat 

Alarmă și supraveghetor de curent 
Circuit de zăvorâre amăgitor ... 
Desicator ... 

„Mâner“ electronic pentru sonerie 
Câine electronic 
Lumină de avertizare la lăsarea întunericului 
Variator de lumină, cu 4 poziţii, comandat prin atingere 
Întrerupător de tip hotel ..... 
Circuit de comandă pentru ceas industrial 
Barieră de lumină în infraroșu .. 
Atenuator JUMBO .. 
Afișaje Jumbo . 
Indicator de direcţie cu LED-uri 
Întrerupător fotosensibil ..... 
Trigger fotosensibil 
Temporizator pentru intervale mari de timp . 
Telecomandă prin rețeaua de alimentare 
Alarmă la lipsa tensiunii de rețea .... 
Supraveghetor pentru tensiunea de rețea 
Detector de trasee de rețea . 
Detector de metale ..... 
Detector de țevi metalice 
Lumină dinamică în miniatură 
Felicitări muzicale 
Comandă aleatoare pentru lumini 
Telecomandă pentru întrerupătoarele de lumină (1)... 
Telecomandă pentru întrerupătoarele de lumină (2) . 
Circuit pentru alungarea rozătoarelor 
Indicator de poziți 
Sirenă .... 
Zar în tehnologie SMD 
Detector de fum și gaz .. 
Automat pentru iluminatul scăriloi 
Superatenuator .... a 
Simulator pentru soneria telefonului 
Hogulator de temperatură cu comutare la trecerea prin zer 
Senzor do temperatură . 
Termometru 
Încălzitor pantru sol, comandat prin termostat 


234 


Buton dublu pentru sonerie 282 
Atenuator dublu .... 
Clopoțel cu două tonu 
Comandă pentru ventilator 
Circuit de supraveghere .... 


Detector de apă ... 
Încărcător pentru acumulatoare Ni Cd de 12 V 289 
Redresor activ fără diod 289 


Indicator pentru starea de încărcare / descărcare a bateriei 
Indicator pentru starea de încărcare a bateriei .... 
Montaj de reimprospătare a bateriilor 
Protecţie pentru baterii 
Indicator de curent 
Indicator de curent pentru 723 
Convertor c.c. / c.c. ..... 
Afișaj digital tensiune / curent... 
Supraveghetor pentru curent continui 
Dublor de tensiune continuă 
Sursă de alimentare economică . 
Încărcător pentru bateriile cu acid și plăci de plumi 
Protecţia fără pierderi pentru surse de alimentare .. 
Stabilizator pentru căderi mici de tensiune ... 
Sursă de putere cu stabilizarea în primar . 
Detector de trecere prin zero a tensiunii rețelei 
Convertor de tensiune negativă 
Încărcător pentru acumulatoare NiCd 
Convertor integrat de tensiune continuă 
Redresor de precizie ...... 

Încărcător simplu pentru acumulatoare NiCd 
Detector simplu de trecere prin zert 
Protecţie pentru surse 
Sursă de comutație 
Sursă de putere reglabilă de 3 A 
Întârziere vizibilă a conectări 
Inversor de tensiune... 
Afișaj pentru tensiune, cu 8 canale 
Tester audio .. 
Întrerupător automat ... 
Generator pentru calibră! 
Tester pentru cristale ...... 
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Cascadă de divizare ... 
Generator de impulsuri rapid comandat în tensiune 
Detector de defecte pentru uP 
Generator de funcții 
Prescaler pentru GHz 
Amplificator de instrumentație 
Generator de bară vertical 
Generator de baleiaj logaritmic 
Ampermetru pentru curenți mici 
Măsurări cu microcomputerul BBC .. 
Amplificator pentru aparat de măsură 
Selector pentru aparate de măsură 
Generator de zgomot ..... 
Tester pentru amplificatoare oper. 
Frecvențmetru de buzunar .... 
Generator programabil de rată de BAUD 
Generator de impulsuri dreptunghiulare ..... 
” Convertor valoare efectivă - curent continuu 
Tester pentru servomotoare . 
Generator simplu de baleiere 
Comparator de cuvinte simplificat 
Oscilator de teste RF cu două tonu 
Oscilator variabil în punte Wien 
Oscilator în punte Wien .. 
Modul RF pentru INDOOR UNIT 
Sumator video RBG - monocrom 
Comutator SCART . 
Separator de sincronizare 
Separator de sincronizare |! .. 
Amplificator video pentru televizoare alb / negru 
Separator / repetor VIDEO .... 
Amplificator pentru distribuitor video 
Selector video .. 


Electronică 
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303 


circuite electronice 


Audio & HI-FI 

Automobile și biciclete 
Calculatoare și microprocesoare 
Idei de proiectare 

HF și VHF 

Hobby și amuzament 

Casă și grădină 

Surse de putere 

Aparate pentru testat și măsurat 
TV și video 


grupate în 


- .. ... . ... . .. 


10 secțiuni tematice 


Un nou volum al seriei 


pentru cei pasionaţi de electronică. 


Din cuprins: Ș 

Protecţie pentru difuzor 
Semnalizare pentru oprire și garare 
Tastatură hexazecimală 

Convertor tensiune-curent 
Selector de bandă comutabil 
Exponometru cu extensie 

Detector de fum și gaz 

Protecţie pentru baterii 
Tester'audio 


Selector video 
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